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Maria Antoni Hikiert

Teoretyczne i praktyczne aspekty rynku drewna
okragtego, form jego sprzedazy i ceny w Polsce
z punktu widzenia przemystu ptyt drewnopochodnych

Tres¢ tego artykutu zostata przedstawiona w formie prezentacji w Poznaniu w dniu 18
marca na miedzynarodowym sympozjum zorganizowanym przez Polskg Izbe Gospodarczg
Przemystu Drzewnego.

Wstep

W zatozeniach Wspolnotowego Programu Lizbonskiego, w stymulowaniu wzrostu gospo-
darczego podstawowg role majg odgrywac przedsigbiorstwa prywatne. To one beda pono-
si¢ odpowiedzialno$¢ za doskonalenie produktéw, procesdéw wytworczych i umiejetnosci.
Pozwoli im to zdobywaé nowe rynki zbytu i znajdowa¢ nowe mozliwosci zwigzane z rozwo-
jem technologii i wspotpracy miedzynarodowej. Poszczegdlne sektory przemystu wytwor-
czego UE musza sprostaé nie tylko wyzwaniu, jakim jest zdolno$¢ utrzymania wydajnosci na
dotychczasowym poziomie, ale powinny dalej ja zwiekszaé. (Komisja Wspdinoty Europej-
skiej. Komunikat Komisji wdrazajgcej Wspdinotowy Program Lizbonski: ,Ramy polityki ukie-
runkowanej na podniesienie zdolnosci wytwdrczej UE — w kierunku bardziej zintegrowanego
stanowiska wobec polityki przemystowej”. Bruksela, 5.10.2005 r. COM (2005) 474 korico-
wy.)

Wsrdd wielu branz zaliczanych do sektora surowcédw i pétwyrobow wymienia sie w Ko-
munikacie Komisji przemyst drzewny i produktéw drzewnych. Przemyst ptyt drewnopochod-
nych jest wtasnie przemystem produktéw drzewnych, ktérego wyroby stanowig podstawowy
surowiec do produkcji dla innych przemystéw wytwérczych, takich jak meblowy czy budow-
lany, wymienianych w dokumencie: "Ramy polityczne dla wzmocnienia przemystu UE — w
kierunku bardziej zintegrowanego podejscia do polityki przemystowej". Rozwoj przemystu
ptyt drewnopochodnych ma wiec kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju opartych o ptyty
przemystow wytworczych a tym samym dla polskiej gospodarki.

Struktura branzy ptyt drewnopochodnych w Polsce. Podstawowe
wyroby

Branza ptyt drewnopochodnych jest stosunkowo mtoda i wcigz dynamicznie rozwijajgca
sie czescig przemystu drzewnego. Jako wyrazna, branza ta powstafa i rozwineta sie w Swie-
cie, Europie a takze w Polsce w XX wieku, aczkolwiek pierwsze zaktady produkujgce sklejke
uruchomiono u schytku XIX stulecia. W Polsce, w branzy ptyt wyodrebni¢ trzeba trzy sekto-

' mgr inz. Maria Antoni Hikiert, maria.hikiert@obrppd.com.pl
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Plyt Drewnopochodnych sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 10a, 83-262
Czarna Woda, tel. 0-58 5878216, www.obrppd.com.pl
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ry: najstarszy sektor sklejki, sektor ptyt pilSniowych produkowanych w oparciu o metode
mokrg i ptyt wytwarzanych w technologii suchej. W swiecie wytwarzane sg takze inne two-
rzywa drzewne, jak np. LVL, Paralam, itd. W Europie i w Polsce rozw6j w tym kierunku jest
takze mozliwy i zapewne w najblizszej przysztosci nastapi.
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Rys. 1. Rozmieszczenie zaktadéw ptyt drewnopochodnych w Polsce

Sklejka

Obecnie istnieje w Polsce 8 zaktaddw sklejkowych, ktérych lokalizacja przedstawiona zo-
stata na rys. 1. Podstawowe operacje technologiczne produkcji sklejki od lat pozostajg takie
same i postep w tej dziedzinie polega w zasadzie tylko na stosowaniu coraz doskonalszych
maszyn i urzgdzen, pozwalajgcych na petniejszg mechanizacje i automatyzacje procesu, na
lepsze wykorzystywanie i stosowanie surowca nizszych klas jakosci oraz na rozszerzaniu
asortymentu wyrobow. Asortyment produkowanych sklejek jest dosy¢ szeroki i r6znorodny.
Oprocz sklejek ogélnego przeznaczenia, lisciastych (w tym egzotycznych) i iglastych, su-
chotrwatych i wodoodpornych, wytwarzane sg réznego rodzaju sklejki techniczne, jak np.
szalunkowe, kontenerowe, gtuszgce, sklejka transformatorowa (,Elkon"), lignofol i inne, oraz
ré6zne rodzaje sklejek meblowych a takze ksztattki sklejkowe. Zastosowanie sklejki w po-
szczegOlnych dziatach gospodarki narodowej w Polsce przedstawione zostato na rys. 2.
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Mimo tego, ze na swiecie produkuje sie obecnie wiele rodzajow materiatéw drewnopo-
chodnych, sklejka caty czas utrzymuje mocng pozycje i popyt na nig nigdy nie byt i nie jest
zagrozony. Miedzy innymi dzieki temu wszystkie polskie zaktady sklejkowe w liczbie 8 (patrz
rys. 1) przebrnety przez okres przemian ustrojowych i do dzisiaj, czy to w postaci spotek
akcyjnych, czy w postaci wiasnosci Skarbu Panstwa pozostajg we wtadaniu polskiego kapi-
tatu. Poza tym, bedac do czasu kryzysu gospodarczego przez caly czas w dostatecznej lub
dobrej kondycji finansowej modernizowaty stopniowo park maszynowy i pod wzgledem
technicznym i technologicznym utrzymywaty sie na wysokim poziomie. Znaczna ilos¢ wy-
tworzonej w Polsce sklejki — w oddzielnych przypadkach nawet 70% — byta do niedawna
eksportowana.

Inne Budownictwo

31%
N\

Podtogi
10%
Transport
13%  Opakowania Meoblarstwo
1% 25%

Rys. 2. Zastosowanie sklejki w poszczegolnych dziatach gospodarki w Polsce w 2008 ro-
ku (Raport roczny FEIC 2008-2009)

Ptyty pilsniowe wytwarzane w technologii mokrej

W technologii mokrej wytwarzane sg plyty pilsniowe twarde i porowate, a takze witékno
drzewne do r6znorodnych zastosowan. Mokra metoda produkcji ptyt jest bardziej energo-
chtonna niz metoda sucha. Chociaz ptyty wytwarzane w tej technologii zawierajg w swym
sktadzie prawie w 100% czyste drewno i sg najbardziej ekologiczne, to z uwagi na wyzsze
koszty wytwarzania spotykajg sie z ostrg konkurencjg ze strony mtodszej metody suchej. W
ostatnich latach daje sie zauwazy¢ dynamiczny rozwoj produkciji ptyt porowatych oraz wtok-
na drzewnego i stopniowe ograniczanie produkcji ptyt twardych. Obecnie w Polsce, ktéra
jest europejskim liderem w technologii mokrej, tego rodzaju ptyty produkowane sg w 5 fa-
brykach (rys. 1).

Ptyty wytwarzane metoda sucha

Po okresie przemian ustrojowo-gospodarczych w Polsce juz w 1992 roku nastgpit wzrost
produkcji ptyt wirowych. W wyniku naptywu kapitatu zagranicznego i zwigzanych z tym
zmian wiasnosciowych nastgpit nie tylko rozwoj ilosciowy produkciji, ale takze pojawity sie
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zupetnie nowe rodzaje ptyt wytwarzanych metoda suchg. Nowi wiasciciele dokonali licznych
inwestycji tak, ze dzisiaj pod wzgledem wyposazenia maszynowego i aparaturowego, tech-
nologii oraz jakosci i réznorodnosci wyrobow przemyst ten znajduje sie niewatpliwie w czo-
towce przemystu swiatowego. Procz ptyt widrowych wytwarzane sg réwniez ptyty MDF. W
Zarach produkowane sg od lat ptyty OSB i belki konstrukcyjne dwuteowe.

Jezeli chodzi 0 wymagania w stosunku do surowca drzewnego, to w przemysle ptyt wi6-
rowych nastgpity tu w czasie jego rozwoju istotne zmiany. W poczgtkowym okresie podsta-
wowym i w zasadzie jedynym przerabianym sortymentem byto drewno okragte — papieréw-
ka. W miare wzrostu potencjatu produkcyjnego i narastajgcych trudnosci w zaopatrzeniu w
surowiec wprowadzano stopniowo do produkcji sortymenty gorszej jakosci. Dzisiaj sytuacja
wyglada tak, ze do zaktadu dostarczane sg z zewnatrz zrebki i surowiec okragty z reguty
matowymiarowy. Nie stosuje sie korowania. Przerabiane sg tez znaczne ilosci trocin, w
skrajnych przypadkach do 70%.

W produkgiji ptyt OSB i MDF wymagania w stosunku do surowca sg znacznie wieksze. W
obu przypadkach korowanie jest obowigzkowe.

Teoretyczne zapotrzebowanie branzy ptyt drewnopochodnych na
surowiec drzewny

Istnieje potencjalna mozliwo$¢ rozwoju przemystu ptyt drewnopochodnych w Polsce tym
bardziej, ze w obecnej sytuacji, przy dobrej koniunkturze w meblarstwie, zapotrzebowanie
na ptyty jest ogromne. Rosnie tez spozycie ptyt w budownictwie i innych dziedzinach gospo-
darki. Barierg moze by¢ jednak surowiec, ktéry w obliczu obowigzujgcych przepiséw praw-
nych, jako biomasa, znalazt konkurencyjne zastosowanie w energetyce. Obecnie polski
przemyst ptyt drewnopochodnych zuzywa okoto 10 min m® surowca w réznej postaci (z
wytgczeniem drewna tuszczarskiego).

Sktad asortymentowy zuzywanych przez branze ptyt drewnopochodnych surowcéw
drzewnych (nie uwzgledniajac potrzeb sklejki) przedstawiat sie dotychczas w przyblizeniu
nastepujaco, rys. 3:

W ukfadzie struktury surowcowej w ostatnich kilku latach nastepujg zmiany, dlatego précz
struktury przedstawionej w formie diagramu podano jg opisowo. Dla kazdego sortymentu
podane sg dwie cyfry, pierwsza odnosi sie do danych statystycznych, druga do sugerowa-
nych przez przemyst potrzeb. Z zawartych tu informacji wynika, ze przemyst zainteresowany
jest bardziej takimi sortymentami jak papieréwka i trociny, w mniejszym stopniu zrebkami i
drobnica lesna.

— drobnica lesna 17% / 15%,
— papieréwka 43% / 46%,
— zrebki 21% / 19%,
— trociny 15% / 17%,

— zrzyny defibracyjne 4% [ 3%.
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Rys. 3. Asortymentowe zuzycie surowca przez branze ptyt (bez sklejki)

Potrzeby sklejki

Zapotrzebowanie na surowiec drzewny dla sektora sklejki musi by¢ okreslone oddzielnie
z uwagi na jego specyfike. Przy zatozeniu, ze dotychczasowe trendy w zapotrzebowaniu na
sklejke iglastq i lisciastg utrzymajg sie, zapotrzebowanie na surowiec nalezy dalej dzieli¢ na
iglasty i lisciasty. Zrealizowane dostawy surowca dla sektora sklejki do 2009 r., oraz pro-
gnoze na rok biezgcy i dalsze lata przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zapotrzebowanie na surowiec tuszczarski w tys. m®

Drewno tuszczarskie 2006 \ 2007 \ 2008 \2009 2010 [2011 \2012 |2013

Wykonanie Plan Prognoza
Iglaste 64 69 71 58 74 74 75 76
Lisciaste 415 | 342 | 371 | 334 | 415 | 497 | 508 | 523
Ogétem 479 | 412 | 442 | 392 | 488 | 571 | 583 | 599
Drewno zakupione w LP bd 332 329 278 ?

W zakresie surowca lisciastego polski przemyst sklejkowy zuzywa drewno brzozowe, ol-
chowe i w mniejszym stopniu bukowe. Zapotrzebowanie na inne gatunki liciaste jest mar-
ginalne. Zuzycie surowca brzozowego stanowi 61% w stosunku do ogétu surowca lisciaste-
go. Olcha, to 32% a buk — 6%.
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Rys. 4. Produkcja sklejki w Polsce w latach 2001-2009 (x1000 m®)
(Raport roczny SPPDwP 2008-2009)
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Rys. 5. Asortymentowe zuzycie surowca liSciastego przez fabryki sklejki

Potrzeby metody mokrej i suchej

Zapotrzebowanie surowcowe dla branzy ptyt za wyjatkiem sklejki zestawiono w tablicy 2.
O ile utrzymatyby sie takie jak dotychczas proporcje zuzywanego surowca, to zapotrzebo-
wanie sortymentowe w okresie od roku 2006 do dzi$ i perspektywicznie na lata nastepne
przedstawiatoby sie nastepujgco:
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Tablica 2. Orientacyjne potrzeby surowcowe w uktadzie sortymentowym w tys. m®

Rodzaj surowca 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Wykonanie Plan Prognoza
Drobnica lesna 1307 | 1742 | 1615 | 1655 | 1794 | 1857 | 1961 | 2063

Sredniowymiarowe, w tym papie-| 4009 | 4407 | 4084 | 4185 | 4537 | 5696 | 6013 | 6326
réwka okoto 75%

Zrebki 1656 | 2152 | 1995 | 2044 | 2216 | 2353 | 2483 | 2613
Trociny 1481 | 1537 | 1425 | 1460 | 1583 | 2105 | 2222 | 2338
Zrzyny defibracyjne 261 | 410 | 380 | 389 | 422 | 371 | 392 | 413

Razem surowiec 8715 |10249| 9498 | 9733 [10552|12383|13071 (13752

Razem drewno zakupione w LP bd | 4283 | 4399 | 4616 ?

Nalezy doda¢, ze poczawszy od 2005 roku w krajowej podazy drewna lesnego do pro-
dukgiji ptyt drewnopochodnych wystepuje rosngcy deficyt. Dotyczy on zaréwno surowca do
produkcji sklejki, jak tez surowca dla pozostatych ptyt. Dla utrzymania ciggtosci produkc;ji
wiele zaktadbéw zaczeto importowaé drewno w réznych sortymentach z Niemiec, Stowacji,
Czech, Litwy, Biatorusi, Rosji i Ukrainy. Nikt nie prowadzi statystyki branzowej w tym zakre-
sie i nawet szacunkowa ocena skali importu jest trudna. Trzeba jednak zdawac¢ sobie spra-
we z tego faktu, ze przy rosngcych cenach drewna w Polsce, import staje sie coraz bardziej
optacalny i zaczyna odgrywac coraz wiekszg role.

Zapotrzebowanie branzy ptyt drewnopochodnych na lesne drewno
okragte

Jak wynika z przedstawionych wczesniej danych, uzyskanych na podstawie ankiety
przeprowadzonej wsrod fabryk cztonkowskich SPPDwP, lesne drewno okragte zuzywane
przez branze sprowadza sie do surowca tuszczarskiego zuzywanego przez producentdéw
sklejki oraz do papieréwki dla fabryk ptyt produkowanych metoda suchg i mokrg. Te ostatnie
zuzywajg takze drobnice lesng, ktérg wsrdd innych branz przemystu drzewnego moga by¢
zainteresowani co najwyzej producenci brykietow i peletéw.

Udziat drewna kupowanego w PGL LP w stosunku do zuzywanego ogétem drewna w
trzech minionych latach przedstawiat sie nastepujaco:

Tablica 3. Procentowy udziat drewna zakupionego z PGL LP przez producentéw sklejki

Pochodzenie surowca drzewnego 2007 2008 2009

Drewno zakupione w PGL LP 80,5% 74% 71%

Drewno zakupione u innych dostawcow 19,5% 26% 29%
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Tablica 4. Procentowy udziat drewna zakupionego z PGL LP przez producentéw ptyt za
wyjatkiem sklejki

Pochodzenie surowca drzewnego 2007 2008 2009
Drewno zakupione w PGL LP 42% 46% 47%
Drewno zakupione u innych dostawcow 58% 54% 53%

Formy sprzedazy i dostawy surowca drzewnego dla branzy ptyt

Jak wynika z informaciji przedstawionych w punktach 2.1. i 2.2. oraz 3., dla fabryk sklejki
w minionym 2009 roku w 71%, a dla fabryk ptyt wytwarzanych w technologii mokrej i suchej
w 53% zrodtem zaopatrzenia w surowiec drzewny byto Panstwowe Gospodarstwo Lesne
LP. Fabryki ptyt drewnopochodnych byty od wielu dziesiecioleci i sg nadal bardzo solidnym
odbiorcg drewna z Laséw Panstwowych, zaliczanym w niedalekiej przesziosci do strate-
gicznych. Chociaz inni dostawcy tego surowca poza Lasami Panstwowymi, odgrywajg w
zaopatrzeniu branzy ptyt coraz powazniejsza role, to jednak PGL LP pozostaje wcigz naj-
powazniejszym i niemozliwym do zastgpienia przez kogokolwiek partnerem. Skupiajac sie
na formach oferowanych w obecnie obowigzujgcym systemie sprzedazy drewna, mozna
stwierdzi¢, ze wszystkie fabryki ptyt uczestniczyly w przetargach ograniczonych wykorzystu-
jac mozliwe do zakupienia pule. Poniewaz z zatoZzenia przetarg ograniczony zapewniat dla
dtugoletnich klientéw pokrycie surowcowych potrzeb najwyzej w 50%, wszystkie fabryki byty
zmuszone do kupowania znacznych ilosci surowca na systemowych aukcjach internetowych
w aplikacji "e-drewno". Nie jest wykluczone, ze réznego rodzaju posrednicy korzystali takze
z innych form zakupu drewna z PGL LP, ktére trafiato w efekcie koncowym do przemystu
ptyt. Byty to jednak z pewnoscig mato istotne dla branzy ilosci.

Ceny drewna z punktu widzenia branzy ptyt i ich wptyw na rozwaj
branzy oraz posrednio na inne gatezie gospodarki

Dla normalnego funkcjonowania i rozwoju fabryk przemystu ptyt drewnopochodnych ko-
nieczny jest w miare stabilny, a przede wszystkim przewidywalny poziom cen surowcéw
drzewnych. Piyty drewnopochodne, jak wspomniano we wstepie, sg podstawowym materia-
tem dla innych przemystéw wytwérczych. Hurtowe dostawy ptyt dla odbiorcéw poprzedzajg
handlowe negocjacje i czesto diugoterminowe umowy. W sytuacji rozchwianego rynku cen,
jaka miata miejsce w okresie sprzedazy przez PGL LP drewna na | p6trocze 2010 roku, w
poszczegdblnych fabrykach nie mozna byto przewidywac¢ ani ilosci zakupionego drewna ani
jego sredniej ceny. Niemiarodajne jest i zupetnie mija sie z celem przytaczanie w tym miej-
scu srednich cen, za jakie caty przemyst ptyt drewnopochodnych kupowat w poprzednich
latach okreslone sortymenty drewna okragtego i kupuje je w | pétroczu 2010 roku. Staty-
styczne usrednianie moze w tym wypadku tylko wprowadzaé¢ w btad. Sytuacja przedstawiata
sie réznie w r6znych fabrykach ptyt potozonych w r6znych rejonach Polski. Warto jednak w
tym miejscu zwréci¢ uwage na kilka faktow:
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Steico, polski, europejski a nawet swiatowy lider w produkcji ptyt metodg mokrg wykazat
dynamike wzrostu ceny zakupu drewna loco las w | poétroczu br do ceny usrednionej za
2009 - 18,5%.

Kronopol Zary, najwieksza w Europie, a byé moze i w $wiecie, fabryka ptyt w technologii
suchej, wykazuje dynamike zakupu surowca loco las dotyczacg identycznego okresu —
27%.

Fabryka sklejki w Orzechowie — 3,5%. Nalezy tu jednak wyjasni¢, ze fabryki sklejki nie
moga juz drozej kupowaé surowca, gdyz musiatyby doptaca¢ do sprzedawanych wyrobdow.
Na rynku istnieje silna konkurencja ze strony importowanej sklejki.

Trzeba przy tym pamietac, ze w branzach przemystu drzewnego i przemystach wytwér-
czych zwigzanych z nimi istnieje wcigz sytuacja kryzysowa. Kryzys gospodarczy nie skon-
czyt sie jeszcze ani w Europie, ani w Swiecie. Dlatego przytoczone przyktady wzrostu cen
nalezy uzna¢ za paradoksalne i w dtuzszym okresie czasu nie do zaakceptowania przez
zaden kierujgcy sie zasadami zdrowej ekonomii podmiot gospodarczy.

Ocena aktualnego systemu sprzedazy drewna przez przemyst ptyt
drewnopochodnych

Obowigzujgcy system sprzedazy drewna jest nie do zaakceptowania przez przemyst ptyt
drewnopochodnych i zaden inny, w ktérym produkcja odbywa sie ruchem ciggtym i gwaran-
cja zabezpieczenia surowcowego jest podstawowym wymogiem. Przemyst ptyt drewnopo-
chodnych w Polsce jest przemystem nowoczesnym, opartym o wysokiej klasy maszyny i
urzadzenia. Daje on bezposrednio zatrudnienie dla blisko 10.000 os6b. Poniesione koszty
inwestycyjne zwigzane z budowg nowych linii produkcyjnych lub gruntowng modernizacja
starych sg bardzo wysokie. Straty wynikajace z ewentualnego niedoboru surowca mogag
powaznie naruszy¢ ekonomie poszczeg6lnych fabryk. Kupowanie za$ drewna za wszelkg
cene, prowadzi w efekcie takze do strat. Oceniamy aktualny system sprzedazy drewna
przez PGL LP jako wyjgtkowo zly dla przemystu. Konieczne jest podjecie zdecydowanych
dziatan w celu jego modyfikacji w kierunku, ktéry satysfakcjonowatby producentéw ptyt
drewnopochodnych i inne branze wykorzystujgce drewno jako surowiec na duza skale. O ile
to nie nastgpi, realnym wydaje sig scenariusz stopniowego odptywu kapitatu ulokowanego w
tej branzy i stopniowe przenoszenie fabryk na wschod. Juz dzi$ zarzad Steico podjat uchwa-
te zatrzymujaca produkcje ptyt twardych z uwagi na jej nieoptacalnos¢. Wczesniej takie
dziatanie podjeto w Koniecpolu. Sg to pierwsze symptomy procesu, u zrodet ktérego lezy
chorobliwie zty system sprzedazy drewna. W interesie polskiej gospodarki proces ten nalezy
jak najszybciej zahamowac.
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Tezy dotyczace systemu sprzedazy drewna wysuniete przez prze-

myst ptyt drewnopochodnych

1. Nalezy wytgczy¢ fabryki sklejki z systemu sprzedazy drewna i objg¢ te gatgz przemystu
ptyt odrebnym systemem umozliwiajgcym negocjacje uméw wieloletnich (cen, termindw i
warunkéw ptatnosci). Konieczne jest przy tym takze ustalanie technicznych warunkow
dostawy. Drewno powinno by¢ ktodowane w dtugosci bedgcej wielokrotnoscig wyrzynka
stosowanego w produkciji. W obecnym systemie ze wzgledu na brak klodowania lub nie-
dostateczne jego ilosci, marnowana jest czesto znaczna cze$¢ najcenniejszego surowca
jakim jest drewno tuszczarskie.

2. Powinien byé dostepny system uméw wieloletnich dla przemystowych odbiorcéw kupuja-
cych w PGL LP duze ilosci drewna, np. powyzej 100.000 m® rocznie.

3. W systemie uméw wieloletnich powinna by¢ dostepna ilo$¢ 80-90% udokumentowanych
potrzeb lub 100% ilosci zakupionej w poprzednim okresie.

4. Umowa wieloletnia powinna dopuszcza¢ negocjowanie ceny i terminu odbioru drewna.
Negocjacje ceny powinny uwzglednia¢ aktualng sytuacjg rynkowa, kurs Euro i poziom in-
flacji.

5. W systemie nalezy wprowadzi¢ rabaty zwigzane z wielko$cig zakupdéw.

6. Jako zabezpieczenie uméw wieloletnich powinny by¢ akceptowane inne niz w aktualnie
obowigzujgcym systemie, mniej kosztowne dla nabywcy instrumenty finansowe.

7. System powinien zapewnia¢ stabilno$¢ dostaw drewna dla solidnych odbiorcow.

Uzupetnienie

Do czasu wydania niniejszego Biuletynu przeprowadzone zostaty przetargi na surowiec
drzewny na Il pétrocze 2010 roku. Uwypuklity one zupetne niedostosowanie do potrzeb
przemystu i btedny kierunek w ktérym zmierza przyjety przez DG LP system sprzedazy
drewna w Polsce. W dniu przekazania do wydruku niniejszego numeru Biuletynu, SPPDwP
we wspotpracy ze Stowarzyszeniem Papiernikéw Polskich i wielkimi tartakami w Polsce
przygotowato list otwarty do Premiera i V-ce Premiera Rzeczpospolitej z prosbg o spotkanie
i interwencje na szczeblu rzadowym w sprawie katastrofalnie ztej sytuacji przemystu drzew-
nego spowodowanej obowigzujgcym systemem zakupu drewna w GL LP. List ten prawdo-
podobnie ukaze sie w najblizszym czasie w Dzienniku Rzeczpospolita.
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Wiodzimierz Onisko

Drewno w stanie cieklym jako srodek wigzacy

Pierwsze prace na temat przeprowadzania drewna w stan ciekty, czyli tzw. ,uptynnia-
nia" drewna pojawity sie w potowie lat 80-tych, jednakze dopiero w nastepnej dekadzie
ubiegtego wieku liczba ich wydatnie sie zwiekszyta.

(Uwaga: zainteresowani mogg znalez¢ wykaz publikacji na ten temat w pozycjach litera-
turowych podanych na koncu tego artykutu oraz w przeglagdarce Google pod hastem
Jiquefied wood")

Drewno moze zostaé uptynnione w temperaturze ok. 150°C przy zastosowaniu okre-
Slonych rozpuszczalnikéw i katalizatoréw. Drewno jest naturalnym polimerem, sktadajgcym
sie z celulozy, ligniny i hemiceluloz, ktére w odpowiednich warunkach ulegajg fragmentac;ji
do polimeréw o mniejszych wymiarach i w ten sposéb przechodza w stan ciekty.

Ponizej wyszczegdlnionych jest kilka ze stosowanych dzisiaj metod uptynniania:
zastosowanie fenoli i odpowiednich katalizatoréw,
zastosowanie cieczy jonowych (np. cieczy opartych na imidazolu),
zastosowanie dwuzasadowych estréw bez grup hydroksylowych,
zastosowanie alkoholi wielowodorotlenowych.

Drewno uptynnione jedng z wyzej wymienionych metod moze zosta¢ zastosowane w
rézny sposob, jak np. do otrzymywania zywic poliuretanowych, wtdkien o specjalnych
wiasciwosciach, klejéw itp. Moze tez stuzy¢ jako paliwo. Wykorzystanie uptynnionego drew-
na w procesie klejenia moze by¢ bardzo interesujgce dla przemystu ptyt drewnopochod-
nych.

W referowanych ponizej badaniach (1) zastosowano do uptynniania drewna alkohole wie-
lowodorotlenowe: gliceryne i glikol dwuetylenowy, zmieszane w stosunku 4:1. Reakcje
przeprowadzono w nastepujacy sposéb: Do kolby szklanej wniesiono 100g wysuszonych
przy 103°C, ujednoliconych wymiarowo trocin topoli, debu, swierka i buka, po czym dodano
do nich 300g alkoholu wielowodorotlenowego i 99 kwasu p-toluenosulfonowego. Proces
przy ciggtym mieszaniu trwat 150 min. przy temperaturze 160°C. W wyniku otrzymano
ciecz o zabarwieniu ciemnobrgzowym do czarnego.

W warunkach laboratoryjnych wyprodukowano troéjwarstwowe ptyty wiérowe (wibry prze-
mystowe iglaste — 70% i lisciaste — 30%) stosujac do zaklejania zywice mocznikowo-
formaldehydowa, zmieszang z drewnem uptynnionym w réznych stosunkach (patrz tabe-
la). Stopien zaklejenia warstw zewnetrznych wynosit 11,5%, a warstwy wewnetrznej —
7,5%. Plyty prasowano przy 180°C, cisnieniu prasowania 3 N/mm? w czasie 3 min. Wta-
sciwosci otrzymanych ptyt przedstawiono w tabeli 1.

' prof. dr hab. Wtodzimierz Onisko,
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Plyt Drewnopochodnych sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 10a, 83-262
Czarna Woda, tel. 0-58 5878216, www.obrppd.com.pl
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Tab. 1. Wtasciwosci ptyt widrowych zaklejanych klejem mocznikowo-formaldehydowym
z udziatem uptynnionego drewna

o Wytrzymatosc na I
Wytrzymatos$¢ na roz- odrvwanie wastw Pecznienie na
Udziat w kleju uptyn- | cigganie prostopadte do rzy owierzchnio}l grubosé
nionego drewna [%)] ptaszczyzn (EN311) przyp EN319 (EN317iEN321)
N/mm?] wej (EN319) (%]
[N/mm?]
0 0,37 0,92 25,11
10 0,43 0,97 26,01
20 0,32 1,01 36,02
30 0,24 0,75 50,05

Zbadano tez wptyw wyzszych udziatow w zywicy klejowej drewna uptynnionego, a m.
40, 50 i 75%, jednakze wtasciwosci otrzymanych ptyt ulegaty w dalszym ciggu znaczne-
mu pogorszeniu. Jedna z przyczyn moze by¢ to, ze pH uptynnionego drewna zawiera
sie miedzy 2 i 3, co moze przyspieszy¢ proces sieciowania kleju. W niniejszej pracy
stwierdzono, ze przy udziale drewna uptynnionego na poziomie 40%, lub wiecej proces
utwardzania kleju zaczynat sie juz podczas jego przygotowywania.

Tak, czy inaczej otrzymane wyniki udowodnity, ze zamiana 10% kleju mocznikowego
drewnem uptynnionym zwieksza wytrzymatosc ptyt na rozcigganie prostopadle do ptasz-
czyzn i wytrzymato$¢ na odrywanie warstw przypowierzchniowych, podczas gdy pecznie-
nie na grubos¢ jest poréwnywalne do pecznienia ptyt nie zawierajgcych drewna uptynnione-
go.

W innej pracy (2), przeprowadzonej w takich samych w zasadzie, jak poprzednio, wa-
runkach zbadano wptyw uptynnionego drewna na emisje formaldehydu z jednowar-
stwowych ptyt widrowych (Swierk) i z siedmio warstwowej sklejki bukowej. Do zaklejania
ptyt uzyto kleju mocznikowo-formaldehydowego (UF) i melaminowo-mocznikowo-
formaldehydowego (MUF). Sklejke klejono tylko klejem MUF. Otrzymane wyniki przedsta-
wiono w tab. 2 i w tab. 3.

Tab. 2. Emisja formaldehydu z ptyt widrowych wg metody Perforatora (EN120)

Udziat uptynnionego Emisja formaldehydu, mg/100g z.s. ptyty przy zaklejaniu klejem
drewna w [%] MUF UF
0 6,82 7,57
10 5,86 6,60
20 4,40 5,22
30 4,05 5,16
40 4,76 5,54
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Tab. 3. Emisja formaldehydu ze sklejki wg Perforatora (EN120)

Udziat uptynnionego drewna [%] Emisja formaldehydu [mg m*® h]
0 3,420
15 3,193
30 3,050

Jak widac¢ z przytoczonych danych, zamiana do 30% zywic klejowych drewnem uptynnio-
nym zmniejsza wyraznie emisje formaldehydu. W przypadku kleju UF emisja ta obnizyta
sie 0 ok. 30%, a w przypadku kleju MUF — o ok. 40%. Dla sklejki zmniejszenie emis;ji
wyniosto ok. 11%.

Inng metode uptynniania surowca lignocelulozowego w postaci todyg bawetny za-
stosowali badacze tureccy (3). Wg ich danych tylko w tym kraju co roku powstaje w postaci
odpadu 600 tys. t tego surowca, a w skali Swiata wielkos¢ ta siega ok. 10 min t.

Autorzy uptynniali sproszkowane todygi fenolem w obecnosci kwasu siarkowego
jako katalizatora przy temp. 150°C w czasie 2h. Do tak przygotowanej cieczy poreakcyjnej
dodawano w kilku wariantach formaldehyd w postaci formaliny i nastepnie otrzymane zywi-
ce stosowano do klejenia fornirow bukowych w celu otrzymania sklejki. W trzech warian-
tach stosowano nastepujace stosunki molowe formaldehydu do fenolu: 1,5; 2,5; 3,0. Na-
niesienie kleju wynosito 350 g/m?. Temperatura prasowania byta réwna 150°C, cisnienie
12 kg/cm? czas 10 min, po czym sklejke prasowano jeszcze na zimno przy 12
kg/cm?. Dla zastosowanych stosunkéw molowych otrzymano nastepujace wyniki wytrzy-
matosci na $cinanie: wzrost od 29,6 kg/cm? do 46,8 kg/cm® na sucho i od 18,4 kg/cm? do
31,4 kg/cm? na mokro.

Jak z powyzszego wida¢, wyniki te mozna uzna¢ za w petni zadowalajace.

Pojawiajace sie w ostatnich latach coraz liczniejsze prace dotyczgce uptynniania drewna i
innych surowcow lignocelulozowych wskazujg na wielokierunkowe mozliwosci zastoso-
wania tego procesu. Dla przemystu ptyt drewnopochodnych szczegdlnie interesujaca wy-
daje sie mozliwos¢ otrzymywania klejbw mogacych zastgpi¢ obecnie stosowane
zywice, ktérych zrodtem sag surowce kopalne.
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E. Hroncova, J. Ladomersky, A. Marugkova

Recykling drewna pouzytkowego na Stowacji — stan
obecny

1. Wstep

Recykling odpadéw w nowych krajach Unii Europejskiej nie jest na takim samym pozio-
mie, jak w najbardziej rozwinietych krajach Europy. W drewnie odpadowym tkwi wielki po-
tencjat, poniewaz moze by¢ ono wykorzystane albo jako materiat, albo jako zrodto energii.
Niniejszy artykut ma na celu pokazanie realnej sytuacji, jaka istnieje w tym zakresie na Sto-
wacji. Przy jej ocenie trzeba mie¢ na uwadze, ze statystyczne dane o powstawaniu, wyko-
rzystywaniu, lub unieszkodliwianiu odpadéw drzewnych moga nie by¢ catkowicie doktadne,
poniewaz istotna czes¢ tego drewna wykorzystywana jest w gospodarstwach domowych,
lub w sposéb nie uwzgledniany w statystyce. Wedtug Katalogu Odpadéw, obowigzujacego
na Stowacji, naturalne odpady drzewne, np. z mechanicznej obrébki drewna, zaliczane sg
do bilansu odpadow (tab. 3).

2. Produkcja drewna na Stowacji

Produkcja drewna na przestrzeni kilku lat nie ulegata zmianie w istotny sposob. llos¢
przerabianego surowca drzewnego w zaktadach przemystu drzewnego w ostatnich latach
nieco sie zwiekszata. W 2007r. przedsiebiorstwa lesne dostarczyty na rynek wewnetrzny
7847 tys. m® drewna. W tabelach 1 i 2 zamieszczono dane dotyczace ilosci zuzytego w
2007r. surowca w przemysle drzewnym i celulozowo-papierniczym oraz dane odnoszgce sie
do przewidywanego zuzycia w 2009r., jak tez odnoszace sie do ilosci drewna energetycz-
nego zuzytego w 2007r.

Tabela 1. Zuzycie surowca drzewnego w przemysle drzewnym i celulozowo-papierniczym

2009

2007 zuzycie przewidywane
Przemyst drzewny (tys. m°) 4285 4400
Przemyst cel.-pap. (tys. m°) 2333 2400
Razem (tys. m°) 6618 6800

E. Hroncova, J. Ladomersky, A. Maruskova
Technicka Univerzita vo Zvolene, Fakulta Technologie a Environmentalistiky, Katedra environmentalneho
inZinierstva, T. G. Masaryka 24, 96053 Zvolen, Stowacja
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Tabela 2. Drewno energetyczne wytworzone w lesie w 2007r.

Zrebki lesne Drewno opatowe i inne Razem
tys. t TJ tys. t TJ tys. t TJ
140 1805 670 6365 860 8170

Energetyczny potencjat drewna nadmiarowego do wykorzystania:

— Lesna biomasa powstaje w ilosci 1,81 min t (z energetycznym ekwiwalentem 16,9
PJ) jako odpad przy pozyskiwaniu drewna. Problemem s3g tu wysokie koszty jej
zbioru i gromadzenia.

— W przemysle drzewnym powstaje rocznie 1,41 min t odpadéw o wartosci energe-
tycznej 18,1 PJ. Z tej ilosci na odpady z mechanicznej obrébki przypada 2/3 a z
chemicznego przerobu w postaci czarnego tugu powarzelnego — 1/3.

— Sadzi sie, ze w przysztosci mozliwe bedzie zwiekszenie ilosci drewna opatowego
do poziomu, ktéry wynositby 7,5% obecnego zapotrzebowania na podstawowe
zrédta energii na Stowaciji.

3. Bilans odpadoéw drzewnych
3.1. Przemystowe odpady drzewne
W 2008r. ilos¢ odpaddéw na Stowacji oceniono na 5 157 389 t (bez odpadéw komunal-
nych), co odpowiadato ok. 53% catkowitej ilosci odpadéw (bez odpadéw komunalnych),
ktore trafity na rynek. W 2008r. unieszkodliwiono 3 981 801 t odpaddéw (bez odpaddéw ko-
munalnych), czyli 41% catosci. Odpady drzewne (tab. 3 i 4) stanowiag niewielkg czes¢ cat-
kowitej ilosci odpadow.
Oprécz drzewnych odpadéw zawartych w odpadach komunalnych odpady drzewne po-
wstajg:
—w lesnictwie,
— w tartacznictwie,
— przy produkcji materiatéw aglomerowanych,
—w przemysle celulozowo-papierniczym,
— w budownictwie drewnianym.
3.2. Odpady drzewne w odpadach komunainych
W Unii Europejskiej sktadowano w 2005r. 49% odpadéw komunalnych, spalano w paleni-
skach odpadéw 18% i poddawano recyklingowi oraz kompostowaniu — 33%. Dominujgcym
sposobem dotyczacym odpaddéw komunalnych na Stowaciji jest ich sktadowanie. Odnosi sie
to do 76% odpaddw. Jezeli chodzi o0 pozostate sposoby, to istotne miejsce zajmuje tu wyko-
rzystywanie energetyczne z udziatem 9%-owym. Udziat recyklingu, lub odzyskiwania sub-
stancji organicznych w postaci kompostowania, a takze wykorzystywanie mas plastycznych
wynosi ok. 4%. Na recykling, lub powtérne wykorzystanie pozostatych materiatéw nieorga-
nicznych przypada ok. 2%.




-20 -

Tabela 3. Odpady powstajgce przy przerobie drewna, przy produkcji materiatow drzewnych,
mebli, celulozy, papieru i tektury z wyjgtkiem odpadéw komunalnych

Wykorzysta- | Wykorzysta- ?ﬂgpzles?z_z Inny sposéb
nie materia- | nie energe- y y Sktadowanie | postepowa- Razem
nia energe- !
towe tyczne nia
tycznego
[(Mg] (Mg] (Mg] (Mg] (Mg] Mg]
O — Odpady kory z obrébki drewna i z produkciji tarcicy oraz mebli
6634 | 6778 | | | 62 | 13475
N — Trociny, widry, zrzyny, odpady tarcicy i ptyty wiérowe/pil$n. zawierajace niebezp. sub-
stancje
265 | 0,9 | 0,4 | 135 | 29 | 431
O —Trociny, wiory, zrzyny, odpady tarcicy i ptyty widrowe/pilSniowe
135924 | 112375 | 344 | 2822 | 54348 | 305813
O — Odpady kory i drewna z produkcji celulozy, papieru i tektury
1556 | 233741 | | 11 | 38281 | 273589
Ogoétem
223069 | 370542 | 345 26413 | 137514 | 757892
Klasyfikacja odpadéw wg przepiséw stowackich: N — odpady niebezpieczne, O — pozostate
Tabela 4. Pozostate odpady drzewne oprocz odpaddéw komunalnych
O — Opakowania z drewna
6477 3913 | 198 | 1443 | 13318 | 253345
O — Drewno z odpaddéw budowlanych i z rozbidrki
955 | 181 | 302 | 1501 | 5985 | 8923

N — Drewno zawierajgce niebezpieczne substancje, pochodzace z mechanicznej obroébki,
jak np. sortowanie, rozdrabnianie, prasowanie

| 7,2 | 2,2 | 9,4
O — Drewno z mechanicznej obrobki odpaddw, jak sortowanie, rozdrabnianie, prasowanie
104 56 | 2,5 | 78 | 87 | 327

Klasyfikacja odpadéw — patrz tab.3

Wedtug danych Urzedu Statystycznego Stowacji w 2008r. powstato tu ogétem 1 790 691
ton odpaddéw komunalnych, czyli 331 kg na 1 mieszkanca. Jezeli chodzi o sktad tych odpa-
doéw, to ok. 68,5% przypada na odpady mieszane z duzym udziatem substancji podatnych
na rozktad biologiczny. Odpady objeto$ciowe stanowig ok. 11%, drobne odpady budowlane
— ok. 5%, odpady ulegajace biologicznemu rozktadowi — ok. 5% i wreszcie papier i tektura
ok. 2,5%. llos¢ wydzielonych sktadnikéw odpaddéw komunalnych wynosi prawie 25 kg na 1
mieszkanca, czyli 7,6%.
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W przeciwienstwie do wielkiej ilosci odpaddéw biologicznych powstajacych w sferze ko-
munalnej i w sferze roznych proceséw technologicznych, znaczaca wiekszo$¢ bioodpaddéw
unieszkodliwiana jest bez dalszego ich wykorzystania na sktadowiskach oraz w spalarniach
odpadéw. Duza czes$¢ bioodpaddéw spalana jest w gospodarstwach domowych, lub wyrzu-
cana na nielegalne sktadowiska.

Od 2010r. we wszystkich miejscowos$ciach powinien zaczg¢ dziata¢ system oddzielnego
zbierania pieciu skfadnikow odpaddéw komunalnych, ktérymi sa: papier, masy plastyczne,
szkto, metale i odpady ulegajgce rozktadowi biologicznemu. Udziat drewna w odpadach
komunalnych jest niewielki (tab. 5).

Tab. 5. Odpady drzewne w odpadach komunalnych oraz ilo$¢ odpadéw objetosciowych

Spalanie bez

Wykorzystanie | Wykorzystanie . . Inny sposéb
materiatowe energetyczne e":g:g;@'g;ggo Sk+a[d'\%\jame postepowania R[a'\ig]m
[Mg] [Mg] Ma] [Mg]
O Drewno w odpadach komunalnych (odpady z gosp. domowych, podobne odpady z handlu, przemystu itp.
5,3 \ 172 \ | 355 978 1512

O Odpady objetosciowe (nie wyszczegdlniono poszczegélnych sktadnikéw, ale istotng czes¢ stanowi drewno
uzytkowe

\ 10965 \ | 258648 | 21773 | 291385

Wedtug naszej wiedzy na Stowacji nie prowadzi sie zbierania danych statystycznych do-
tyczacych drewna zawartego w odpadach komunalnych, drewna starego i wielkowymiaro-
wego (z budownictwa, przemystu, rolnictwa, ogrodnictwa, meblarstwa, opakowan itp.).
Drewna starego z sieci komunikacyjnych i przesytowych (stupy teletechniczne, podktady
kolejowe) jest juz na Stowacji bardzo mato.

4. Drewno nadmiarowe i odpady drzewne jako zrédto surowca od-
nawialnego

Oprécz odpaddéw pozrebowych i roslin energetycznych, drewno nadmiarowe i odpady
drzewne s3 jednym z najwazniejszych, odnawialnych, energetycznych zrédet biomasy. Od-
pady drzewne nalezg do tych materiatéw, ktére sg na koncu ich cyklu zyciowego (,post-
consumer” albo ,post-use” wood — drewno pouzytkowe). Odpady drzewne powstajg z opa-
kowan drewnianych, z rozbiérek podczas prac budowlanych, w gospodarstwach domowych,
w przemysle i w rzemiosle. Jest to obszar uzyskiwania drewna z recyklingu, jednakze po-
tencjat odpadow drzewnych na Stowacji nie konczy sie na tym. Obrét handlowy drewna z
recyklingu, wystepujacego w postaci rozdrobnionej na Stowacji nie istnieje. Nie uzywa sie
go tez do wyrobu ptyt wiérowych. Zaréwno do tych ptyt, jak i do ptyt pilsniowych stosowane
jest wytgcznie drewno okragte oraz zrebki lesne i zrebki i trociny z mechanicznego przerobu
drewna. W najblizszej przysztosci firmy nie zamierzajg siega¢ do produkcji ptyt wiérowych
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po drewno pouzytkowe. Wielcy producenci materiatdw drzewnych sami zapewniajg sobie
dostawy, gtéwnie z matych, potozonych w poblizu, tartakéw.

5. Recykling nadmiarowego drewna i odpadow drzewnych na Sto-
wagciji

Recykling odpadéw, czy to w postaci wykorzystania materiatowego, czy energetycznego
jest jednym z podstawowych postulatéw gospodarki odpadami tak w Unii Europejskiej, jak i
na Stowacji. Jezeli chodzi o odpady drzewne, to powinna tu by¢ jednakze podjeta decyzja
systemowa. Waznym krokiem w obszarze materiatowego wykorzystania odpadéw komunal-
nych jest ich segregowanie przy zbieraniu. Bez tego nie ma sensu méwienie o nowocze-
snym gospodarowaniu odpadami. Juz przy powstawaniu odpaddw nalezy zabroni¢ miesza-
nia poszczegélnych ich rodzajéw, takich jak przydatnych do wykorzystania, nieprzydatnych,
czy niebezpiecznych.

Najwieksze ilosci naturalnego, nadmiarowego drewna wykorzystywane sg na Stowacji do
produkcji celulozy, papieru, tektury oraz ptyt widrowych i pil$niowych. Bardzo mate ilosci w
postaci cienizny, gatezi, czy drewna z przecinki wykorzystywane sg do kompostowania.

Zbieranie pouzytkowego, starego drewna (wielkowymiarowego) realizowane jest na Sto-
wacji przez wyspecjalizowane firmy i wtadze administracyjne dwa razy do roku. Wedtug
przepisd6w o odpadach witadze miejscowe powinny zapewni¢ co najmniej dwa razy do roku
zbidrke i wywdz odpaddéw objetosciowych. Dominujacymi odpadami objetosciowymi sg ma-
teriaty kompozytowe, drewno (gtéwnie stare meble i drobne odpady budowlane), a takze
metale. Oprécz tego poszczegdlne miejscowosci majg tez wydzielone tereny, gdzie odpady
objetosciowe mozna umieszcza¢ w ciggu catego roku. Firmy budowlane powinny unieszko-
dliwia¢ swoje odpady ustalonymi metodami. Jednakze wiekszo$¢ tych odpaddéw znajduje,
niestety, swoje miejsce na wysypiskach. Czes¢ odpaddéw pochodzacych z dwéch miejsc na
Stowacji (Bratystawa i Koszyce) jest spalana w duzych spalarniach odpadéw komunalnych o
wydajnosci >2t.h™ i w jednej mniejszej spalarni o wydajnoscii <2t.h™ (Kysucke Nove Mesto)
przy wykorzystaniu ich potencjatu energetycznego. Tak wiec na Stowacji nie istnieje mate-
riatowy recykling drewna pouzytkowego.

6. Drewno nadmiarowe i odpady drzewne do wytwarzania energii
Dtugo juz trwa dyskusja, czy odpady sg, lub nie sg paliwem alternatywnym w stosunku do
paliw kopalnych i jakg wartos¢ ma ich potencjat energetyczny. W ostatniej dekadzie nie ma
duzego postepu w pogladach w tej dziedzinie i stale istnieje wielkie ryzyko dla inwestoréw,
interesujagcych sie tym problemem. Istnieje obawa, ze spos6b ten bedzie bardzo kosztowny.
Na Stowacji obserwuje sie zwiekszajace sie zainteresowanie spalaniem nie tylko drewna,
lecz takze odpaddéw ptyt widrowych i innych materiatéw drzewnych. Zauwaza sie zaintere-
sowanie spalaniem starych mebli i spalaniem drewna razem z odpadami z oczyszczalni i z
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kompostem. Wymogi legislacyjne na takie, wspdlne spalanie odpadéw sa identyczne z wy-
mogami na spalanie samych odpadoéw.
6.1. Przeglad typowych przypadkéw energetycznego wykorzystania drewna i

odpadow drzewnych na Stowaciji
Stowacja jest praktycznie w catosci zalezna od dostaw surowcoéw energetycznych z za-

granicy. W Unii Europejskiej udziat dostarczanych z zewnatrz tych surowcéw wynosi 47%,
na Stowacji natomiast siega 90%. Obecny potencjat odnawialnych Zrédet energii, ktore
mozna technologicznie wykorzysta¢ do produkcji elektrycznosci i ciepta oraz do produkc;ji
paliw dla silnikéw spalinowych spoczywa w biomasie, biopaliwach, biogazie, energii solar-
nej, wodnej, energii wiatrowej i geotermalnej. Catkowity potencjat tych zrédet na Stowaciji byt
oceniany na 100 404 TJ.rok". Najwiekszy, 33%-owy udziat w tym potencjale przypada na
biomase. Wedtug danych stowackiego Ministerstwa Gospodarki potencjat biomasy jest
obecnie wykorzystywany w 11%, a dendromasy — w 25%.

W wiekszosci przypadkéw na Stowacji zuzywane jest energetycznie czyste (okragte)
drewno, kora oraz drewno nadmiarowe z le$nictwa i z tartakdéw. Obecnie na Stowaciji istnieje
co najmniej 30 kottowni stosujgcych czesciowo, lub catkowicie drewno. Z sukcesem byt
zrealizowany jeden projekt na wspélne spalanie wilgotnych zrebkéw w jednej elektrocie-
ptowni. Oryginalny, pytowy kociot 110 MW na wegiel brunatny zostat przerobiony na spala-
nie zrebkoéw w ilosci 20% w stosunku do pobieranej mocy cieplnej. Realizowana jest rekon-
strukcja kilku innych wielkich kottdw na wspdélne spalanie wegla brunatnego z drewnem.

6.2. Spalanie przemystowych odpadéw drzewnych

Na Stowacji produkcja ptyt widrowych ma miejsce w dwéch zaktadach. Wykorzystujg one
do produkcji ciepta do suszenia widérow swoje wtasne odpady, gtéwnie pyt drzewny i trociny
od dostawcéw zewnetrznych. Obecnie roczna produkcja ptyt wynosi 600 000 m® , przy czym
zapotrzebowanie na energie otrzymywang z pytu i z gazu wynosi w przyblizeniu 46 kWh/1
m?® plyt. Rozwaza sie zwigkszenie produkgji do 2 x 750 000 m® piyt.

Kazda z suszarek firmy Bittner GmbH, SRN, typ 5,0 x 24 ma nominalng wydajnos¢ w
odniesieniu do suchych wiéréw 22413 kg/h, maks. 30 000 kg.h™'. llo$é odparowanej wody
wynosi 26 000 kg/h (przy wiérach o grubosci 0,4-0,8 mm, $rednio 0,5 mm i przy stosunku
pét na pét surowca lisciastego i iglastego). Poczatkowa wilgotno$é wiéréw — 120%, koncowa
— 2% + 0,5%. Zapotrzebowanie energii ciepinej wynosi 87 GJ.h'. Zaktadane roczne zuzycie
gazu ziemnego — ok. 1 min m® i pylu drzewnego — ok. 24 000 t. Zapotrzebowanie mocy —
495 kW.

Pyt drzewny (czastki <0,3 mm) powstaje przy produkcji ptyt wiérowych w nastepujacych
stadiach procesu: skrawanie, suszenie, domielanie, sortowanie, formatowanie i szlifowanie.
Oddzielany pyt jest magazynowany w silosach, z ktérych podawany jest pod cisnieniem do
palnika w suszarce wiéréw, gdzie spalany jest wspdlnie z gazem. Proces ten jest sterowany
automatycznie.
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W procesie produkciji ptyt wiérowych powstaje 80 kg pytu na 1 m® piyt. Znaczy to, ze przy
zaktadanej rocznej produkcji 750 000 m® ptyt wytworzonych zostanie 60 tys. t pytu. Odpo-
wiada to wydajnosci (mocy) cieplnej 276 000 MWh. Z ilosci tej 25% (15 000 t) przypada na
pyt, ktéry powstaje przy szlifowaniu ptyt. Pyt ten zawiera ok. 8% zywicy mocznikowo-
formaldehydowej, utwardzonej za pomoca nie zawierajacych chloru utwardzaczy.

W ten sposdb na Stowacji spalane bedzie rocznie ok. 30 000 t pytu zawierajacego zywice
mocznikowo-formaldehydows.

Poza tym, w jednym przypadku udato sie uzgodni¢ wymagania co do ochrony powietrza
przy energetycznym wykorzystaniu obrzynkow i trocin z surowych ptyt wiérowych w kotle o
mocy 1 MW. Kociot byt specjalnie ustawiony na spalanie 100% odpadéw ptyt wiérowych i na
pomiar przy tym emisiji.

W jednym z zaktaddéw meblarskich spala sie 100% odpadoéw ptyt wiérowych w kotle o
znamionowej mocy 12 MW. Jest zainteresowanie innych producentéw, posiadajacych od-
pady ptyt wiérowych w ich spalaniu we wtasnych kottowniach.

7. Inne sposoby wykorzystania drewna nadmiarowego i odpadow
drzewnych

Na Stowacji rozwineta sig, gtéwnie na eksport, produkcja brykietéw drzewnych i peletéw.

Nie rozwija sie produkcja wegla drzewnego, ktéra ma dtugg tradycje. Linia do produkc;ji
wegla drzewnego metodg ciagta juz od kilku lat nie pracuje. Produkcja wegla prowadzona
jest w retortach o objetosci do 10 m®. Niektdrzy producenci wegla nie spetnili wymagan co
do ochrony atmosfery i ich urzgdzenia zostaty zamkniete. W innych zastosowano system
oczyszczania gazéw po pirolizie poprzez ich spalanie, ale bez wykorzystania powstajgce;j
przy tym energii cieplnej. Jest duze zainteresowanie badaniami co do mozliwosci wykorzy-
stania gazow pirolitycznych do produkciji energii elektryczne;.

Rézne niebezpieczne odpady drzewne i przede wszystkim niezanieczyszczone i zanie-
czyszczone trociny z przemystu drzewnego i meblarskiego uzywane sa jako alternatywne
paliwo w cementowniach. Na przyktad jedna z cementowni jest sktonna zastgpi¢ 50% pali-
wa kopalnego paliwem z odpadéw, ale $rednio bedzie to ok. 30% faktycznego zastepstwa.

Spoteczenstwo jest sktonne do wykorzystania ponad 500 000 t statych alternatywnych
paliw rocznie. Na jednej linii przerabiane sg na alternatywne paliwo rézne rodzaje palnych
odpadow.

Rodzaje statych odpadoéw przerabianych na paliwa alternatywne (klasyfikacja ich nie jest
do konca ustalona):

— nie nadajace sie do recyklingu odpady z opakowan,

— palety drzewne i odpady ptyt wiérowych,

— r6zne zanieczyszczone trociny drzewne,

—rézne odpady przemystowe,

—rdzne tworzywa sztuczne wydzielone z odpadéw komunalnych,
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— odpady z procesu sortowania,

— nie nadajgce sie do recyklingu odpady tekstylne, papierowe, tworzywa drzewne i
odpady materiatéw kompozytowych,

— tekstylia i stara odziez,

— odpady papierowe,

— osady z papierni,

— stare opony,

— adsorbenty,

— inne rodzaje statych odpadoéw.

Chociaz sktad surowcow przeznaczonych do wyrobu paliwa alternatywnego nie jest staty,
wyprodukowane paliwo ma okreslong wartos¢ opatowg i sktad zadany przez zamawiajgce-
go.

Na Stowacji nie ma obecnie warunkdéw na szersze energetyczne wykorzystanie zanie-
czyszczonych odpadéw drzewnych, np. na drodze ich zgazowania. Réwniez nie istnieje
obecnie o duzej wydajnosci produkcja biopaliw drugiej generacji. Biopaliwa takie produko-
wane sg z lignocelulozowej biomasy przy zastosowaniu nowoczesnej technologii. Zrodta
lignocelulozy, to: drewno, liscie, kora, osady itp. Nie sg one konkurencjg w stosunku do
produkcji zywnosci.

Zakonczenie

Na Stowacji nie istnieje, jak dotychczas, rynek recyklowanego drewna w postaci rozdrob-
nionego surowca i nie sa do konca wyjasnione drogi przeptywéw drewna nadmiarowego i
odpadéw drzewnych. Do bilansu odpadoéw zaliczane sg nadwyzki drewna z obrébki mecha-
nicznej.

Do produkcji ptyt wiérowych i pilsniowych stosowane jest tylko naturalne drewno (drewno
okragte, lesne zrebki, odpady z mechanicznej obrébki drewna). W przeciwienstwie do Sto-
wagcji, np. we Wtoszech przerabia sig 80% pouzytkowego drewna z recyklingu.

Zadania na przysztos¢: konieczne jest stworzenie rynku drewna recyklowanego. Oprécz
materiatowego recyklingu odpaddéw drzewnych nalezy zainicjowaé¢ utworzenie co najmniej w
10 regionach nowych cieptowni i elektrowni z catorocznym przerobem drewna z recyklingu.

Podziekowanie: Opracowanie wykonano dzieki udziatowi autoréw w grancie
MS SR KEGA ¢&. 3/6211/08
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Wojciech Cichy, Matgorzata Walkowiak, Magdalena Witczak

Recykling odpadow drzewnych w Polsce

Problem wtasciwego odzysku (recyklingu) surowcow z materiatéw drzewnych podnoszo-
ny jest przez technologéw drewna od wielu juz lat. Praktycznie, kazdy z osrodkéw nauko-
wych w Polsce (Instytut Technologii Drewna w Poznaniu, Wydziaty Technologii Drewna
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, Osrodek Badawczo Rozwojowy Przemystu Pyt Drewnopochodnych w Czarnej
Wodzie), wyspecjalizowanych w zagadnieniach technologii drewna, w mniejszym lub, wigk-
szym stopniu podejmowat tematyke zagospodarowania zasobéw drewna pouzytkowego, lub
innymi stowy, problematyke recyklingu drewna. Wobec statego deficytu surowca drzewnego
w Polsce, pogtebionego wraz z zainteresowaniem duzych zaktadéw energetycznych bioma-
sg drzewng, mozliwos¢ zagospodarowania duzego potencjatu drewna budzi wcigz zywe
zainteresowania. Zagadnieniom recyklingu drewna poswiecone byty warsztaty pt. ,Recyc-
ling and disposal of used wood and wood residues” ktére odbyty sie w Instytucie Technologii
Drewna w Poznaniu, w dniu 25 marca 2010 r. Ponizszy tekst zostat przygotowany w oparciu
0 prezentacje przedstawiong na tych warsztatach.

U podstaw gospodarki odpadami lezg wtasciwe uregulowania prawne. W Polsce podsta-
wowym dokumentem z tego zakresu jest Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz.U.2007.39.251 ze zm.) wraz z szeregiem rozporzadzeh wykonawczych. Kwestie od-
dziatywania na srodowisko instalacji i urzadzen, w ktérych mozliwe jest przetwarzanie od-
padoéw sg regulowane w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.2008.25.150 ze zm.). Z kolei szczegétowe problemy dotyczace opakowan, a w
szczegolnosci odpowiedzialnosci za ich utylizacje znalez¢ mozna w Ustawie z dnia 11 maja
2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz.U.2001.63.638 ze zm.).

Obowigzujgce akty prawne nie podajg jednoznacznych rozwigzan chocéby w takiej kwe-
stii, jak mozliwosé precyzyjnej klasyfikacji odpadéw drzewnych zaréwno zaliczonych do
grupy odpadow niebezpiecznych, jak i do odpaddw innych niz niebezpieczne. Duzym pro-
blemem jest tez ocena odpaddéw drzewnych pod katem mozliwosci zaliczenia ich do bioma-
sy. W wielu dokumentach znalez¢ mozna kilka definicji biomasy, ktére niestety nie sg ze
sobg spojne. W jednym przypadku odnotowa¢ mozna znaczacy postep wobec sytuacji, a
dotyczy to ustawy opakowaniowej. Naktada ona na posiadacza wykorzystanych opakowan
obowigzek ich utylizacji rezerwujac na ten cel stosowng kwote w cenie opakowanego towa-
ru trafiajgcego na rynek. Odpowiednie zapisy tej ustawy sg wynikiem wprowadzenia do
polskiego prawa stosownych uregulowan prawa europejskiego. Wtasciwe regulacje prawne
miaty umozliwi¢ (poprzez nakaz wykonania oraz zapewnienie srodkéw finansowych) wyko-

) dr inz. Wojciech Cichy, mgr inz. Matgorzata Walkowiak, dr inz. Magdalena Witczak
Instytut Technologii Drewna, ul. Winiarska 1, 60-654 Poznan, tel. 618492431
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nanie zatozonego celu, jakim jest unieszkodliwienie ucigzliwych odpaddéw, w naszym przy-
padku opakowan drewnianych. Z catg stanowczosciag mozna stwierdzi¢, ze zatozony przez
europejskich prawodawcow cel zostat osiggniety. Warunki polskiego rynku sprawity, ze
zostat on takze znacznie poszerzony i rozwiniety. Polscy przedsiebiorcy potrafili bowiem
osiggna¢ dodatkowe korzysci. Poza uzyskaniem srodkéw na utylizacje opakowan (co wyni-
ka z zapiséw ustawy), dodatkowe dochody czerpig takze z naprawy i powtérnego wprowa-
dzenia na rynek regenerowanych opakowan (tzw. opakowan z odzysku). Pozostaty materiat,
tzw. ztom drzewny (zniszczone, nie nadajgce sie do naprawy opakowania) po rozdrobnieniu
do odpowiedniej frakcji jest oferowany przedsigebiorstwom wytwarzajgcym tworzywa drzew-
ne albo zaktadom energetycznym w charakterze biomasy. Ten sposéb podejscia do kwestii
zagospodarowania drzewnych odpadéw opakowaniowych nalezy do specyfiki polskiego
rynku.

Wielkim problemem, na jaki napotykajg przedsiebiorcy w Polsce jest okreslenie zasobow
drewna odpadowego w naszym kraju i to zarbwno w odniesieniu do odpadéw przemysto-
wych jak i pouzytkowych. Instytut Technologii Drewna od lat prowadzi badania dotyczace
potencjatu odpadéw drzewnych mozliwych do ponownego uzycia. Uzyskanie miarodajnych
wynikOw bez zaangazowania znaczacych srodkéw finansowych jest w dzisiejszych warun-
kach niezwykle trudne. Dlatego nie moze dziwi¢ fakt, ze tego rodzaju dane nie sg groma-
dzone w sposob ciggty, a kompleksowe informacje z tego zakresu pochodzg z lat
2001+2003. Wedtug szacunkéw przeprowadzonych w ITD [1] w roku 2001 we wszystkich
branzach przemystu drzewnego wytworzono 7.097 tys.m® réznego rodzaju odpadéw drzew-
nych. W 2002 ilo$¢ ,wyprodukowanych” odpadéw szacowano juz na 7.541 tys.m®. Wzrost
produkcji w roku 2003 spowodowat zwiekszenie ilosci wytworzonych odpadéw do poziomu
8.107 tys.m>. Najwiekszym ,wytworcg” odpadéw okazat sie przemyst tartaczny, wytwarzaja-
cy w latach 2002:2003 od 4502 do 4858 tys. m*/rok odpadéw drzewnych. Znaczne ilosci
odpadéw powstajg takze w przemystach: tworzyw drzewnych (od 955 do 1200 tys.m®/rok) i
meblarskim (od 1140 do 1170 tys.m*rok). Dla zobrazowania skali problemu na rysunku 1
zestawiono wartosci ,produkcji” odpaddéw drzewnych w poszczegblnych branzach przemy-
stu drzewnego. Z punktu widzenia mozliwosci zastosowania wytworzonych odpadéw do
otrzymywania nowych wyrobdw, a takze zastosowania odpowiedniej metody utylizacji, nie-
zwykle istotne jest ich pochodzenie, a przede wszystkim zawartos¢ syntetycznych dodat-
kéw. Zestawienie ilosci wytwarzanych odpadéw w oparciu o takie kryterium ukazano na
rysunku 2. Wystepujace w odpadach syntetyki to przede wszystkim réznego rodzaju lepisz-
cza i ,uszlachetniacze”. Tego rodzaju odpady pochodzg gtéwnie z mechanicznej obrdbki
tworzyw drzewnych. Najwiekszym ,wytworcg” odpaddw tworzyw drzewnych jest przemyst
meblarski, ktéry w 2001 roku ,wyprodukowat” 437 tys.m® tych odpadéw. W kolejnych latach
(2002 i 2003) podaz odpaddéw tworzyw drzewnych z tej branzy szacowano na poziomie 990
i 1015 tys.m®. Sytuacja taka miata miejsce, poniewaz wigekszo$é produkowanych w Polsce
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ptyt widrowych jest przetwarzana na meble. Do fabryk mebli trafiajg takze pewne ilosci skle-
jek, ptyt stolarskich oraz ptyt pilsniowych suchoformowanych.
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Rys. 1. Podaz odpadéw drzewnych w poszczegdélnych branzach przemystu drzewnego
w latach 2001+2003
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Rys. 2. Podaz odpadéw drzewnych zawierajgcych syntetyczne dodatki w poszczegdl-
nych branzach przemystu drzewnego w latach 2001+2003

Na tym tle niezwykle interesujgco przedstawiajg sie dane dotyczace podazy drewna pou-
zytkowego w Polsce zebrane i przetworzone przez zespét prof. Ewy Ratajczak z Instytutu
Technologii Drewna [2]. Przeprowadzone analizy pokazujg, iz w 2002 roku podaz tych od-
padéw w Polsce ksztaltowata sie na poziomie 4,9 min m?, tj. okoto 2,9 min Mg. Wedle tych
samych szacunkoéw okoto 19% wytwarzanych pouzytkowych odpadéw drzewnych stanowity
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meble pouzytkowe, z ktérych wigkszosé to meble skrzyniowe, zbudowane gtownie z piyt
wioérowych. Jak wida¢ sg to znaczace wielkosci, szczegolnie ze odnoszg sie do surowca
wykorzystywanego dotgd w minimalnym zakresie.

Na potrzeby programu COST E31 ,Management of recovered wood” oszacowano ilosci
~wytwarzanych” w Polsce pouzytkowych odpadéw drzewnych w wybranych grupach, ktére
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Szacunkowa ilo$¢ drewna pouzytkowego w Polsce w roku 2003 [3]

Typ drewna pouzytkowego llos¢ Przedziat
Opakowania <310 000 [t/a] 220 000 +310 000[t/a]
Meble <537 000 [t/a]

Podktady kolejowe i stupy <90 [t/a]
Drewno rozbiorkowe < 1397 000 [t/a]

Z danych tych wynika, ze w Polsce rocznie gromadzi sie okoto 537 tys. Mg zuzytych me-
bli, 220+310 tys. Mg drewna w postaci opakowan, 90 Mg podktadéw kolejowych i stupdw
oraz 1 397 tys. Mg drewna rozbiérkowego. Szacunki te sg jednak na tyle mato precyzyjne, iz
trudno jest nawet okresli¢ przedziat wystepujgcych wartosci dla wiekszosci z nich.

Jak wspomniano na wstepie wtasciwe uregulowania prawne w odniesieniu do odpadéw
opakowaniowych spowodowaly, iz ta grupa drzewnych odpaddéw pouzytkowych jest zago-
spodarowywana w nalezyty sposéb. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, iz znaczaca czes¢
opakowan drewnianych zostata wytworzona z litego drewna, nie zawierajgcego chemicz-
nych zanieczyszczen. Wypracowany w Polsce mechanizm odzysku, powtdrnego uzycia,
recyklingu i utylizacji opakowan drewnianych sprawit, ze zuzyte opakowania z drewna cie-
szg sie duzym zainteresowaniem firm/organizacji zajmujgcych sie odzyskiem odpadéw.
Koncowy produkt — drewno z recyklingu opakowan — jest oferowany zaréwno zaktadom
tworzyw drzewnych jak i zaktadom energetycznym. Odbiorcy koncowi czesto nie sg $wia-
domi, iz otrzymywany pod nazwg biomasy drzewnej materiat pochodzi z recyklingu.

Sposéb wykorzystania drewna pouzytkowego w Polsce ukazano w tabeli 2. Przedstawio-
ne tam dane pochodza z szacunkéw przygotowanych na potrzeby Akcji COST E31 ,Mana-
gement of recovered wood”. Wedle tych danych ponownie wykorzystywane jest 11% pou-
zytkowych wyroboéw drzewnych. Sytuacja ta dotyczy gtéwnie opakowan drewnianych, ktére
czesto po naprawie trafiajg z powrotem na rynek. Recykling, ktéremu podlega okoto 3%
ogdlnej ilosci wyrobéw pouzytkowych oraz wytwarzanie energii — okoto 1% ogdlnej ilosci
odpaddéw — réwniez w znacznej czesci dotyczg zagospodarowywanych opakowan pouzyt-
kowych. Jedynie 1% tych odpadéw znajdujemy na sktadowiskach. Natomiast spos6b wyko-
rzystania 83% ogo6lnej ilosci drzewnych odpaddéw pouzytkowych jest praktycznie nieznany.
Domysla¢ sie mozna, ze wiekszo$¢ tych odpadoéw jest wykorzystywana w charakterze pali-
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wa w domowych instalacjach grzewczych, co nie jest zgodne z obowigzujgcymi w Polsce
przepisami prawa. Brak w polskim systemie prawnym wtasciwych regulacji w zakresie klasy-
fikacji odpadéw drzewnych praktycznie uniemozliwia zastosowanie tych odpadéw (czesto
obcigzonych niewielkim tadunkiem zanieczyszczen chemicznych) w charakterze statych
paliw wtérnych (paliw z odpadoéw). Na uwage zastuguije fakt, iz duza czes¢ suchej masy tych
odpadow stanowi czyste drewno (np. okoto 90% w przypadku ptyt wiérowych). Praktycznie
tego rodzaju materiaty mogag by¢ obecnie jedynie utylizowane na wyspecjalizowanych insta-
lacjach do termicznego przeksztatcania odpadéw (spalarnie odpadow).

Tabela 2. Wykorzystanie drewna pouzytkowego w Polsce

o g
Typ Yo ilOSCi ggolnej drewna Komentarz
pouzytkowego

Ponowne wykorzystanie 11 drewno opakowaniowe

Recykling 3 drewno opakowaniowe

Produkcja energii > paliwo wyprodukoyvane z drewna

opakowaniowego

Sktadowanie na wysypisku 1 —

Inne 83 odpady spglane w domowych in-
stalacjach grzewczych

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze poziom wykorzystania drewna pouzytkowego w Pol-
sce jest daleki od zadawalajgcego. Przyczyne takiego stanu rzeczy nalezy upatrywaé w
niedostatecznych rozwigzaniach prawnych w zakresie gospodarki odpadami drzewnymi w
Polsce, a w szczegdblnosci brak systemu klasyfikacji odpadéw drzewnych. Zadania takiego
spetni¢ nie moze, ze wzgledu na swdéj ogélny charakter Katalog odpadéw stanowigcy za-
tacznik do Ustawy o odpadach. Wprowadzenie systemu klasyfikacji odpadéw drzewnych
opartego o ocene poziomu zanieczyszczen chemicznych wraz z referencyjnymi metodami
analiz poszczegélnych substancji mogtoby w znacznym stopniu poprawic¢ te sytuacje.

Dowodem potwierdzajgcym te teze moga byé uregulowania dotyczace odpadoéw opako-
waniowych, we wtasciwy sposéb stymulujgce dziatania przedsiebiorcow w zakresie ich utyli-
zacji.
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Nowe podejscie do sortowania i wydzielania drewna
pouzytkowego

Zamieszczony ponizej schemat (Rys.1) ilustruje wspétczesny, kompleksowy sposéb
oczyszczania drewna pouzytkowego w celu wykorzystania go do przerobu na ptyty drewno-
pochodne.

Drewno pouzytkowe

) Rozne techniki
VIS/NIR/IR , Mechaniczne Chemicznd  Inne metody |

stepowania
Klasyfikacja | separacja b
= N“ 2
* h '\* { % Recykling
Zanieczyszczen

Spalanie  Przetopienie Fowtdrne Cement
uzycie | budowa drog

- Recykling

§ 4 czastek drzewnych

Rys. 1. Kompleksowy spos6b oczyszczania drewna pouzytkowego
VIS — spektrofotometria w zakresie $wiatta widzialnego, NIR — bliska podczerwien,
IR — podczerwien

" Fraunhofer-Institut fur Holzforschung Wilhelm-Klauditz-Institut, Bienroder Weg 54E, D-38108 Braunschweig
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Tabela 1. Zuzycie surowca drzewnego w przemysle ptyt wiérowych w niektérych krajach
europejskich w 2008r (wg: EPF Annual Report 2008-2009)

Zuzycie z.s. . .
surowca drzew- | Udziat drewna Udzial odpadow Udziat drewna z
, przemystowych .
nego ogoétem okragtego % % recyklingu %
x 1000t

Niemcy 4470 27 54 19
Francja 689 10 55 35
Witochy 4912 10 20 70
Polska 3575 53 47 0
Hiszpania 2410 18 49 33
Austria 4209 27 73 0
Anglia 1275 14 30 56

Uwaga do tab.1: Zerowy udziat drewna z recyklingu w Polsce nie odpowiada juz rzeczywi-
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stosci — patrz sprawozdanie z konferencji w ITD.

15 20
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Rys. 2. Produkcja ptyt wiérowych w niektérych krajach europejskich w 2008r.

Obecnie we Wioszech zrodtami drewna poddawanego recyklingowi sg: odpady z gospo-
darstw domowych, drewno impregnowane, skrzynki na owoce i ryby i odpady przemystowe.
Jak to jest widoczne z tab.1, sytuacja we Wioszech charakteryzuje sie duzym, bo az
70%-owym udziatem drewna z recyklingu w surowcu stosowanym do produkcji ptyt wiéro-

wych.
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W drewnie odzyskiwanym udziat drewna ,czystego” ksztattuje sie na poziomie 89%, ale
po dodatkowym czyszczeniu moze byé w produkcji ptyt wiérowych podniesiony do 97%.

W odréznieniu od Wtoch, w Niemczech udziat drewna z recyklingu w produkcji ptyt wio-
rowych jest znacznie mniejszy, bo wynosi zaledwie 19% (tab.1). Zrédtem tego drewna sg
stare meble i przemystowe odpady drzewne. Trudne do zastosowania jest drewno rozbiér-
kowe, ktére byto zaimpregnowane i/lub wykanczane powierzchniowo.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z 2002r. rozrdéznia sie tu cztery kategorie drewna:

Al — drewno w stanie naturalnym poddane tylko obrébce mechanicznej i zawierajace tyl-
ko nieznaczne ilosci zanieczyszczen,

All — drewno klejone, malowane, lakierowane i w inny sposéb wykanczane srodkami nie
zawierajgcych halogenowych zwigzkéw organicznych oraz srodkéw ochrony drewna,

Alll — drewno zanieczyszczone halogenowymi zwigzkami organicznymi

AlV — drewno traktowane srodkami ochrony.

Kategorie drewna Al i All moga by¢ stosowane w produkcji ptyt wiérowych. Przeréb
drewna kategorii Alll na ptyty wiérowe jest dozwolony, jesli materiaty pokryciowe zostang
zupetnie usuniete.

W praktyce przemystowej drewno kategorii All, Alll i AlV jest trudne do rozréznienia i dla-
tego na wszelki wypadek wytgcza sie go z przerobu.

Na rys.3 pokazany jest nowoczesny system wydzielania ze zrebkéw zanieczyszczen.
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sortownik
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Rys. 3. Nowoczesny system wydzielania ze zrgbkow zanieczyszczen
Zrbdto: Maier Zerkleeinerungstechnik
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Rysunek 4 obrazuje udziat poszczegolnych zanieczyszczen drewna, ich zakresy gestosci
i sposoby ich wydzielania.

Tkaniny/syntetyki
Rozdzielanie na podstawie gestosc
Skora
PE/PP/PUR
rdzielanie za pomoca techniki IR/N @
Guma
---'-'---.___
Drewno
Plyta wiérowa
o< T Trudne do rozdzielenia
Plyta pilsniowa ‘ >
| NECEEREN >
0 500 1000

Gestosc [kg/m3]

Rys. 4. Poszczegdlne zanieczyszczenia drewna pouzytkowego — ich zakresy gestosci
i sposoby wydzielania
Zrédto: WKI Marutzky/Gruber

Na rys.5 przedstawiono zaleznos¢ przewodnictwa cieplnego poszczegolnych materiatéw
zanieczyszczajacych od ich gestosci, przydatnej przy stosowaniu ich wydzielania za pomo-
cg techniki promieniowania w podczerwieni.

Techniki spektrometryczne pozwalajg na wykrywanie sladowych ilosci wigkszosci lotnych
zwigzkoéw organicznych (VOC) i na szybkie wskazanie obecnosci w drewnie wielu srodkéw
ochrony drewna.

Do tego celu oraz do wykrywania halogenowych zwigzkéw wykonczeniowych moze tez
stuzy¢ spektroskopia laserowa (Laser Induced Breakdown Spectroscopy — LIBS) i spektro-
metria jonowa (lon Mobility Spektrometry — IMS). Spektroskopia laserowa pozwala na wy-
krycie bardzo matych ilosci takich pierwiastkéw, jak Fe, Cu, B, ktore sg sktadnikami srodkéw
ochrony drewna.
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Rys. 5. Przewodnictwo cieplne versus gestosci sktadnikow drewna pouzytkowego

Podsumowanie:

Drewno z recyklingu jest w poszczegdlnych krajach stosowane w produkcji ptyt wiéro-
wych w ré6znym stopniu. Stosowanie drewna z recyklingu jest w Niemczech ograniczone
przez odpowiednie zarzadzenie dotyczgce zagospodarowania odpaddéw drzewnych. Pro-
blem ten moze by¢ rozwigzany przez zastosowanie nowych rozwigzan i nowych technik.
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Agnieszka Kurowska, Piotr BorysiukD

Sklejka techniczna z nowa powtoka

Znaczna czes$¢ produkowanych obecnie sklejek stanowiag tzw. sklejki techniczne. Wyko-
rzystywane sg one do tworzenia konstrukcji szkieletowych, podestéw, szalunkéw. Z powo-
dzeniem stosowane sg réwniez jako materiat na podtogi samochodow ciezarowych, przy-
czep, naczep, tadowni statkédw, wagondéw i innych $rodkéw transportu. Sklejki techniczne
wytwarzane sg na bazie klejéw wodoodpornych (MF, PF). Ze wzgledu na swe przeznacze-
nie, muszg odznacza¢ sie odpowiednig wytrzymatoscia i odpornoscig powierzchni na $cie-
ranie. Szerokie ptaszczyzny sklejek technicznych zabezpieczane sa najczesciej zywica
fenolowg (tzw. sklejki bakelizowane) badz folig fenolowg (gtadkg lub z wyttoczonym wzorem
siatki), a waskie - farba. Stosunkowo nowym rozwigzaniem na rynku sg sklejki pokryte war-
stwg tworzywa sztucznego (np. sklejka ISOPLYFORM®, BETON PPL).

Ry. 1. Naprawianiepowierzchni sklejki [www.budoerwis.pl]

Sklejki techniczne podlegajg intensywnej eksploatacji w trakcie ktérej ich powierzchnie
mogg ulegaé uszkodzeniom. Okres uzytkowania tych sklejek mozna wydtuzy¢ poprzez na-
prawianie powstatych uszkodzen. W pierwszej kolejnosci usuwane sg wszelkiego rodzaju
zanieczyszczenia mineralne, gwozdzie lub inne elementy obce. Drobne ubytki i pekniecia
regenerowane sg przy uzyciu szpachli [rys. 1]. Wieksze ubytki wypetnia sie krgzkiem na-
prawczym [rys. 2], osadzonym we wgtebieniu wykonanym np. za pomoca frezarki reczne;.
Wykonane ze sklejki szalunkowej elementy naprawcze posiadajg grubosé rzedu 1,5-15 mm
i Srednice 20-60 mm [www.r-szalunek.pl].

Dmgr inz. Agnieszka Kurowska, dr inz. Piotr Borysiuk
Wydziat Technologii Drewna SGGW, ul. Nowoursynowska 159/34 02-787 Warszawa
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Rys. 2. Krazki naprawcze [www.r-szalunek.pl]  Rys. 3. Sklejka ISOPLYFORM® firmy JAVOR
PIVKA D.D. z powtoka z polipropylenu
[www.javor.si]

Przemyst tworzyw syntetycznych stanowi obecnie konkurencje dla wielu gatezi gospo-
darki. Nie ma takiej dziedziny zycia, w ktdrej tworzywa te nie znalazlyby zastosowania. W
ostatnich latach opracowano technologie zabezpieczania powierzchni sklejek warstwg two-
rzywa sztucznego. Tego rodzaju rozwigzanie stosuje m.in. stowenska firma JAVOR PIVKA
D.D. (sklejka ISOPLYFORM®, rys. 3) i rodzime — PAGED-SKLEJKA S.A. (sklejka BETON
PPL) i Zaktady Przemystu Sklejek BIAFORM S.A. [www.javor.si, www.pagedsklejka.pl,
www.biaform.com.pl].

Poréwnanie fizycznych i mechanicznych witasciwosci sklejki zabezpieczonej filmem
fenolowym i sklejki z powtoka z polipropylenu (ISOPLYFORM®) przedstawia rys. 4.
Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne sklejki z folig fenolowg ulega znacznym zmianom w
miare uptywu czasu moczenia jej w wodzie. Z kolei w przypadku sklejki z powtokg z
polipropylenu, wytrzymato$¢ pozostaje praktycznie na niezmienionym poziomie.
Analogiczng zaleznos¢ odnotowano w przypadku oznaczonego modutu sprezystosci.
Powtoka polipropylenowa stanowi lepsze zabezpieczenie przed wnikaniem wody w strukture
arkusza.
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Rys. 4. Poréwnanie fizycznych i mechanicznych wtasciwosci sklejki zabezpieczonej filmem
fenolowym i sklejki z powtoka z polipropylenu
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Sklejka z powtoka z polipropylenu odznacza sie ponadio nastepujacymi zaletami
[www.javor.si]:

— wigkszg trwatoscig w odniesieniu do tradycyjnego filmu fenolowego,

— bardzo duza odpornoscig na czynniki atmosferyczne,

— podatnoscig na obrobke (ciecie, frezowanie, przybijanie),

— mozliwoscig naprawy ubytkéw i uszkodzen, tatwoscig w czyszczeniu,

— atrakcyjnym wygladem,

— nie wymaga stosowania $srodkéw antyadhezyjnych, zapobiegajgcych ,przyklejaniu
sie” betonu do szalunku,

— zapewnia uzyskanie gtadkiej powierzchni betonu przez caty okres uzytkowania
szalunku, powtoka polipropylenowa moze by¢ poddana recyklingowi.

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci, sklejka z powtoka z polipropylenu moze spetnia¢ role
sklejki antyposlizgowej bgdz szalunkowej. Dzieki wysokiej odpornosci na scieranie produkt
ten moze by¢ uzywany co najmniej 200 razy jako element stropéw i deskowan. Standardo-
wa grubos¢ powtoki z tworzywa sztucznego wynosi 1,6 mm. Sklejki oklejane sg dwustronnie
tworzywem przy uzyciu klejéw wodoodpornych, a waskie powierzchnie zabezpieczane farba
akrylowa. Sklejki moga by¢ uzytkowane w temp. od -10°C do 60°C. Przyktadowo, Zaktad
JAVOR PIVKA D.D. oferuje sklejki grubosci 12-24 mm, z kolei Zaktad PAGED-SKLEJKA
S.A. sklejki grubosci 18-50 mm. W zakfadzie JAVOR PIVKA D.D. istnieje mozliwos¢
zaméwienia sklejki z logo firmy budowlanej bgdz z krawedziami zabezpieczonymi
dodatkowo metalowymi U-profilami [www.javor.si, www.pagedsklejka.pl].

Bibliografia:
www.biaform.com.pl
www.budoserwis.pl
WWW.javor.si
www.pagedsklejka.pl
www.r-szalunek.pl
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Piotr Beer”

Mechanizm powstawania wad krawedzi meblarskich
materialéw ptytowych

Geneza zagadnienia

Laminowane materiaty ptytowe, stosowane do produkcji mebli, sg niskiej jakosci. Wszyst-
ko wskazuje na to, iz ich jako$¢ bedzie coraz gorsza. Stan ten wymuszajg ceny rynku poét-
produktéw. Tym niemniej, z tych niskiej jakosci materiatéw ptytowych producenci mebli sg
obligowani do produkcji wysokiej jakosci wyrobow. Pomimo, iz ptyty mozna wykonaé¢ prak-
tycznie z kazdego materiatu ligno-celulozowego, to ptyty stosowane do produkcji mebli mu-
szg charakteryzowac sie cechami omoéwionymi w niniejszej pracy, ktére stanowig warunek
sine qua non produkcji mebli o wysokiej jakosci. Odstepstwa od idealnej krawedzi elementu
meblowego nawet w zakresie 50 mikrometréw gtebokosci wady nie sg akceptowalne (Rys.
1) [5].

Krawedz idealna

Rys. 1. Krawedz elementu ptytowego po obrébce

Celem prezentowanej pracy jest analiza mechanizmu powstawania wad krawedzi lami-
nowanych materiatéw ptytowych stosowanych w produkcji mebli, ktére charakteryzujg sie
roznymi wtasciwosciami fizycznymi samego materiatu ptytowego i laminatu uszlachetniaja-
cego. Wyniki analizy, oparte o wczesniej wykonane badania [1,2,3,4], opisujg powstawanie
wad elementéw ptytowych.

) prof. dr hab. Piotr Beer, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydziat Technologii Drewna-
piotr_beer@sggw.pl, Warszawa, tel. 22 5938526
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Analiza powstawania wad krawedzi

Materiaty ptytowe uszlachetnione laminatami, to kompozyty charakteryzujgce sig zrézni-
cowaniem witasciwosci fizycznych (gestos¢, twardosc¢) oraz wiasciwosci mechanicznych
(naprezenia i odksztatcenia). Rozpatrywany materiat ptytowy sktada sie z twardej warstwy
uszlachetniajgcej — laminatu i migkkiego podtoza — zewnetrzne warstwy ptyty.

Poznanie mechanizmu powstawania wad na krawedziach materiatéw ptytowych oparte
jest na analizie stanu naprezen w laminatach. Narzedzie oddziatywujgce na obrabiang ptyte
jest przedstawione w formie fragmentu kota o zadanym promieniu zaokraglenia, ktéry to
promien odpowiada stopniowi stepienia ostrza. Na rysunku 2 przedstawione sg kolejne
etapy | i Il uproszczenia krawedzi tngcej naciskajacej podczas obrébki na laminat. Wyr6z-
nione sa rowniez trzy obszary analizy stanu naprezen. Pierwszy obszar, oznaczony cyfrg 1,
znajduje sie na powierzchni powtoki w miejscu kontaktu narzedzia z powtoka. Drugi obszar,
oznaczony cyfrg 2, charakteryzuje naprezenia od strony wewnetrznej laminatu, czyli od
strony ptyty. Trzeci zas obszar, oznaczony cyfrg 3, opisuje naprezenia na powierzchni lami-
natu oddalone od miejsca kontaktu narzedzia z laminatem, czyli oddalone od miejsca ob-
rébki.

l=:>l=:>\R

=

Narzedzie

1 Krawedz tnaca

S H
e Y —— | amin a‘t
S N R R e B By

e

Rys. 2. Schemat elementu krawedzi tngcej narzedzia obrabiajgcego laminat
(opis w tekscie)

Rozpatrujemy dwa przypadki podparcia laminatu: w pierwszym przypadku laminat pod-
party jest przez czastke drewna (Rys. 3), w drugim laminat podparty jest przez czastke kory
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(Rys. 4). Stopien stanu ostrza zdefiniowano dwoma promieniami zaokraglenia: 10um (Rys.
3ai4a) oraz 40um (Rys. 3bi 4b).

Jezeli laminat podparty jest przez czgstke drewna (Rys. 3a), a zaokraglenie krawedzi
tngcej wynosi 10pum, to powstajg naprezenia w miejscu kontaktu tej krawedzi tngcej z lami-
natem i to o wysokiej wartosci (pkt. 1). Drugi obszar powstawania naprezen, to obszar od
wewnetrznej strony laminatu (pkt. 2). Naprezenia w tym miejscu majg mniejsze wartosci.
Kierunek pekniecia jest wiec od punktu 1 do punktu 2. Nie stwierdza sie innych obszaréw
wystepowania naprezen. Z praktyki wiadomo, ze w takim procesie obrobki uzyskuje sie
dobrg (bez wykruszen) krawedz ptyt laminowanych. W miare postepujgcego stgpienia na-
rzedzia (promien zaokraglenia krawedzi tngcej w granicach 40um), naprezenia z miejsca
styku narzedzia z powtokg majg coraz nizsze wartosci (Rys. 3b). Natomiast naprezenia od
wewnetrznej powierzchni powtoki przybierajg wartosci coraz wieksze. Tym niemniej,
wszystkie naprezenia umiejscowione sg w kierunku dziatania narzedzia. Z praktyki wiado-
mo, ze w tych przypadkach mamy rowniez do czynienia z obrébka bez wad.

a/ &

Krawedz thaca

) Laminat

N ) e

Naprezenia

b/

Krawedz thaca

Laminat

Naprezenia

Plyta widrowa

Rys. 3. Laminat podparty przez czastke drewna, promien zaokrgglenia
a—10pum oraz b —40pum
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Jezeli natomiast laminat podparty jest przez czastke kory, to nawet dla narzedzia o stop-
niu zaokraglenia krawedzi tngcej 10 um poza naprezeniami w ptaszczyznie dziatania ostrza
pojawiajg sie naprezenia na powierzchni powtoki w miejscu oddalonym od kontaktu krawe-
dzi tngcej z laminatem (Rys. 4a — pkt. 3). Wartosci tych naprezen sg jednak mniejsze od
wartosci naprezen w miejscu obrobki (naprezenia w punktach 1 i 2). Z praktyki wiadomo, ze
w tym przypadku mamy obrobke bez wad. Wraz z postepujgcym stepieniem narzedzia war-
toSci naprezen na powierzchni powtoki w miejscu oddalonym od ptaszczyzny kontaktu
ostrza z powtokg wykazujg coraz wieksze wartosci (Rys. 4b — pkt. 3). Natomiast naprezenia
na powierzchni, ktére znajdujg sie w miejscu kontaktu ostrza i powtoki (pkt. 1) sg coraz
mniejsze. Stad proces pekania powtoki, wynikajgcy z obrobki, przebiega od powierzchni
wewnetrznej (pkt. 2), do naprezen na powierzchni oddalonych od miejsca kontaktu narze-
dzia z laminatem (Rys. 5). Podobne wyniki symulacji otrzymano w przypadkach, gdy powto-
ka nie byta niczym podparta lub byta podparta przez luzng (niedoklejong) czastke drewna.

a/

Krawedz tnhaca

Laminat

Napre¢zenia

Plyta wiérowa

b/

Krawedz thaca

Laminat

Napre¢zenia

Plyta widrowa

Rys. 4. Laminat podparty przez czastke kory, promien zaokraglenia
a—10um oraz b — 40pm
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Krawedz thaca

.
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S RSN AT — L

_______ }/ >5< yri—

Droga kanchia

Naprezenia

Rys. 5. Model powstawania wady na krawedzi laminatu

Wyniki symulacji zostaty zweryfikowane do$wiadczalnie (Rys. 6). Widoczne sg miejsca
pekania powtoki (a, b) wynikajace z nacisku ostrza narzedzia. Stgd mozna ocenic¢, iz model
powstawania wad obrébki odpowiada rzeczywistosci.

Krawedz tnaca narzedzia

«—— | Laminat

Pusta przestrzen

+— | Plyta wiorowa

Rys. 6. Miejsca pekania powtoki wynikajgce z obrobki oraz model powstawania wady
a, b — miejsca pekania laminatu

Whioski

Analiza powstawania mechanizméw wad dowiodta, ze za jakos¢ krawedzi materiatow pty-
towych uszlachetnionych laminatami odpowiada przypowierzchniowa warstwa ptyt. Stad
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jednorodnos$c¢ tej czesci struktury ptyt. Na powierzchni
warstw zewnetrznych ptyt nie moga znajdowaé sie czgstki kory, niesklejone mikrowiory,
puste przestrzenie, czy inne elementy, ktére zburzg jej homogenicznos¢. Krawedz elementu
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meblowego z ptyty wiérowej laminowanej o niejednorodnej strukturze wykazuje tendencje
do wykruszen nawet dla narzedzi o matym stopniu stepienia rzedu 10 mikrometréw.
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Mariusz Maminski

Mozliwosci klejenia drewna mokrego

Jest rzeczg powszechnie znang, ze na rezultaty klejenia i wtasciwosci uzyskiwanych
ostatecznie spoin ma wptyw wiele czynnikéw, ktére mozna podzieli¢ na trzy grupy. Do
pierwszej zaliczajg sie parametry klejenia tj. ciSnienie, czas, temperatura, do drugiej — rodzaj
i wlasciwosci kleju, takie jak: chemizm utwardzania, reaktywnos$c¢ kleju, obecnos$¢ wody w
masie klejowej, lepkos¢ masy klejowej czy naniesienie. Trzecig grupe stanowig wiasciwosci
podtoza tzn. materiatu poddawanego klejeniu, zwanego tez substratem — a mianowicie:
obecnos$¢ substanciji ekstrakcyjnych, gatunek drewna, porowato$¢, gestosc, rozwiniecie
powierzchni (przygotowanie podtoza) oraz wilgotnosc.

Ten ostatni parametr odgrywa niezwykle istotng role i jego wptyw na rezultaty klejenia
mozna bez watpienia nazwac krytycznym, dlatego wilgotnosé drewna litego poddawanego
klejeniu w tradycyjnych technologiach jest skrupulatnie kontrolowana i w zaleznosci od
przeznaczenia produktu zawiera sie zwykle w granicach 6-18%, a wiéry przeznaczone do
produkcji ptyt wiérowych sg suszone do poziomu ok. 1%. Wartosci wilgotnosci z gérnego
przedziatu tzn. 12-18% dotycza produktéw do zastosowan zewnetrznych — np. tarcicy kon-
strukcyjnej. Sa to zatem wartosci duzo nizsze od punktu nasycenia wtékien, ktory wynosi ok.
30%.

Nasuwa sie pytanie, dlaczego nie poddaje sie klejeniu materiatébw o wilgotnosci rzedu
30% i wyzszej? Intuicyjne odpowiedzi to: ,bo tak sie nie robi”, ,bo taki materiat sie nie sklei”
lub ,bo sie rozwarstwi podczas suszenia”.

Owszem. S3 to odpowiedzi w duzej mierze usankcjonowane: tradycja, praktyka, regula-
cjami prawnymi.

Zgodnie w normami europejskimi EN 385, EN 386 i EN 14080 dotyczacymi tarcicy kon-
strukcyjnej, wilgotnos¢ drewna do zastosowan konstrukcyjnych powinna zawiera¢ sie w
przedziale 8-18%, a rdznica wilgotnosci miedzy koncami elementéw poddawanych klejeniu
nie powinna przekracza¢ 5%. Jednoczesnie, zgodnie z normg EN 133077 dopuszczalna
réznica wilgotnosci elementéw poddawanych klejeniu wystepujacych w tym samym profilu
do zastosowan nienosnych, nie moze przekracza¢ 2 punktéw procentowych.

Zwazywszy, ze drewno mokre nie spetnia zadnego z tych wymogéw, powyzsze ograni-
czenia skutecznie i w sposéb bezwzgledny uniemozliwiajg skomercjalizowanie w Europie
technologii klejenia drewna mokrego, ktéra jest stosowana w Nowej Zelandii, USA i Kana-
dzie.

Co nalezy rozumie¢ pod pojeciem klejenia drewna mokrego? Jest to klejenie drewna nie-
suszonego o wilgotnosci powyzej punktu nasycenia wtékien, jak rowniez klejenie materiatu

" dr inz. Mariusz Maminski, WTD SGGW, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
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bez kontroli wilgotnosci. W powyzszej definicji miesci sie rébwniez koncepcja klejenia drewna
o podwyzszonej wilgotnosci, tzn. miedzy 18% a punktem nasycenia wtdkien.

Nieufnos¢ i sceptycyzm wobec tej koncepcji wynika z probleméw jej towarzyszacych.
Podstawowym jest obecnosé wolnej wody w komérkach (w $wiezej tarcicy zawartos¢ wody
moze przekracza¢ 200%), ktéra rozciencza naktadany klej, co w konsekwencji prowadzi do
uzyskania tzn. ,chudej spoiny” (Rys. 1).

klej

\

oda
W podtoze

Rys. 1. Powstawanie ,chudej spoiny” wskutek rozcienczania kleju woda zawartg w mate-
riale poddawanym klejeniu

Z uwagi na zjawisko migracji i rozcienczania, klejom przeznaczonym do taczenia drewna
mokrego postawiono szczegélne wymagania. Rozwigzaniem pozwalajgcym na zapobieze-
nie niekorzystnym zjawiskom byto opracowanie systemoéw klejowych dla ktérych proces
zelowania bytby szybszy od rozcienczania wodg z podtoza. W praktyce oznaczato to czasy
zelowania rzedu 3-4 sekund.

Takie systemy klejowe zostaly opracowane juz w latach 90-tych. Sg to systemy 2-
komponentowe do klejenia w temperaturze otoczenia oparte na zywicach fenolowo-
rezorcynowo-formaldehydowych (PRF) z utwardzaczem i przyspieszaczem. Przyktadem
dostepnych komercyjnie klejéw mogg byé np. GreenWeld®, pozwalajgcy na tgczenie drew-
na o wilgotnosci od 12% do 150%, czy Soybond® oparty na hydrolizatach sojowych i zywicy
PRF, zdolny skutecznie klei¢ podtoze o wilgotnosci od 10% do 160%. Opracowane zostaty
réwniez 1-sktadnikowe kleje poliuretanowe takie jak Purbond, czy Dynea Prefere 6000.

Wytrzymatosci uzyskiwanych spoin w badaniach zgodnych z normami amerykanskimi
(ASTM 4688) badz europejskimi (EN 302) charakteryzujag sie bardzo wysokimi wartosciami,
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bliskimi wytrzymatosci podtoza, a odsetek spoin zniszczonych w drewnie zawiera sie w
przedziale 70-100%.

Kolejnym problemem sg deformacje mokrego materiatu podczas suszenia oraz napreze-
nia generowane w trakcie tego procesu. Poniewaz dla réznych kierunkéw anatomicznych
obserwuje sig ré6zne wartosci skurczu, w trakcie suszenia na spoine moga oddziatywac sity
rozciggajgce prostopadte do niej lub Scinajgce réwnolegte (Rys. 2). Nalezy podkresli¢, ze
sity owe moga by¢ zaskakujgco duze — ich warto$é érednia moze siegaé 3,5 N/mm?!

promieniowy —p T
styczny ¢ l

0
Rys. 2. Naprezenia scinajgce i rozciggajgce powstajgce w wyniku skurczu drewna pod-
czas suszenia*

Dodatkowa niedogodnoscig sa deformacje materiatu wynikajace z proceséw suszarni-
czych. Najczestsze to wichrowatos¢ i spaczenie. Nalezy jednak podkresli¢, ze zaréwno
naprezeniom, jak i odksztatceniom elementéw powstajgcym wskutek suszenia mozna prze-
ciwdziata¢ poprzez dobdr wtasciwych przekrojéw poddawanych klejeniu, w taki sposéb, aby
naprezenia sie minimalizowaty (Rys. 3).

>N >>
NRIANY

Rys. 3 Uktad o W|ekszej ) oraz zmniejszonej (b) tendencji do deformaCJl

Trzecig, nie mniej istotng kwestig jest stabilnos¢ kleju w warunkach podwyzszonej tempe-
ratury w suszarni (zwykle 50-80°C). Jezeli spoina zostanie poddana dziataniu zbyt wysokiej



-49-

temperatury, lub klej bedzie sie charakteryzowat zbyt niskg temperatura mieknienia — upla-
styczni sig i utraci zdolnos$¢ przenoszenia naprezen.

Dlatego warunkiem skutecznej realizacji proceséw klejenia drewna mokrego jest wtasci-
we zaprojektowanie catego procesu; poczawszy od odpowiedniego przygotowania materiatu
do klejenia (kierunki anatomiczne), poprzez uzycie kleju gwarantujgcego uzyskanie wytrzy-
matych spoin w gotowym produkcie, ha wiasciwym rezimie suszenia konczac.

A co z zaletami tej technologii? Wdrozenie — pomijajgc regulacje prawne, ktére sa wcigz
niejasne — pozwala na duze oszczednosci energii podczas suszenia, bowiem usuwanie wad
materiatu — w odréznieniu od tradycyjnej technologii — ma miejsce na samym poczgtku pro-
cesu jeszcze przed klejeniem, co oznacza, ze suszeniu poddawany jest materiat bez wad.
Ponadto, klejenie drewna mokrego stwarza mozliwos¢ wytwarzania nosnych elementéw
konstrukcyjnych z drewna mato- i Sredniowymiarowego przy jednoczesnym obnizeniu kosz-
tow. Warto podkresli¢, ze badania rentgenowskie spoin w potaczeniach palcowych, pokazu-
ja, ze elementy klejone w stanie mokrym lepiej sie dopasowujg do siebie, nie pozostawiajgc
pustych przestrzeni i zapewniajg tym samym ciggtos¢ spoiny oraz materiatu.

Szczegotowe omowienie mozliwosci, ograniczen i perspektyw technologii klejenia drewna
mokrego znalezé mozna w opracowaniu COST Action E34 — Green gluing, 2008, red. B.
Kéllander.

*rysunki 2 i 3 na podstawie zrédta
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Magdalena Witczak, Matgorzata Walkowiak, Wojciech Cichy’

Toryfikacja — innowacyjna metoda przygotowania biopaliw
statych

Wstep

W ostatnim czasie obserwuje sie ogromne zainteresowanie biomasg jako odnawialnym
zrodtem energii (OZE). Miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie wytwarzania tzw.
energii odnawialnej oraz struktura polskiego sektora energetycznego (95% energii pochodzi
z elektrowni weglowych) sprawiajg, iz praktycznie kazda ilosé biomasy moze zosta¢ wyko-
rzystana w charakterze biopaliwa w kottach energetycznych poprzez wspoétspalanie z we-
glem (kamiennym lub brunatnym). Duzym utrudnieniem dla zaktadéw energetycznych byto
wprowadzenie w sierpniu 2008 r. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki nakazujgcego przy
wytwarzaniu tzw. energii odnawialnej stopniowe odchodzenie od biomasy lesnej i odpadéw
z jej przetwérstwa na rzecz biomasy pochodzacej z upraw rolniczych oraz zb6z gorszej
jakosci (nienadajacych sie do spozycia) [Rozporzadzenie...2008].

Do gtéwnych zalet biomasy roslinnej stosowanej w charakterze paliwa nalezy jej odna-
wialnos¢ w zauwazalnym okresie czasu (w zaleznosci od gatunku roslin od kilku miesiecy
do kilkudziesieciu lat). Kolejnymi korzystnymi cechami paliwa biomasowego jest jego sto-
sunkowo wysokie ciepto spalania (od okoto 15 do 24 MJ/kg) porownywalne do gorszych
gatunkoéw wegla. Jezeli jednak wezmiemy pod uwage warto$¢ opatowg wyliczong dla stanu
suchego paliwa poréwnanie to wypadnie jeszcze korzystniej w odniesieniu do biomasy bez
wzgledu na jej pochodzenie. Wynika to z faktu stosunkowo niskiej zawartosci sktadnikéw
mineralnych w biomasie (od kilku dziesigtych procenta w roslinach drzewiastych do kilku
procent w roslinach jedno i kilkuletnich). Jednakze wysoka hydrofilnos¢ biomasy roslinnej
sprawia, iz po zbiorze wymaga ona podsuszania a nastepnie sktadowania w odpowiednich
warunkach. W skrajnym przypadku $wieza, badZz nieodpowiednio sktadowana biomasa
moze charakteryzowaé sie wartoscig opatowg siegajaca kilku MJ/kg, ktéra nie gwarantuje
uzyskania dodatniego bilansu energetycznego w trakcie spalania otrzymanego z niej paliwa.
Innym niekorzystnym zjawiskiem jest stosunkowo duze zréznicowanie pozostatych wtasci-
wosci biomasy roslinnej, do ktérych zaliczy¢é mozna zawarto$¢ niektérych pierwiastkow ta-
kich jak chlor, séd czy potas.

Wszystkie te opisywane wyzej cechy sprawiaja, iz pozyskanie, transport, sktadowanie i
przygotowanie do spalania tego surowca stajg sie kiopotliwe i kosztowne, a w skrajnych
przypadkach wrecz nieoptacalne.

"drinz. Magdalena Witczak, mgr inz. Matgorzata Walkowiak, dr inz. Wojciech Cichy,
Instytut Technologii Drewna, ul. Winiarska 1, 60-654 Poznan, tel. 618492431



-51-

Od pewnego czasu w literaturze znalez¢ mozna informacje na temat modyfikacji termicz-
nej drewna majacej na celu poprawienie witasciwosci hydrofobowych tego materiatu. Na
rynku wyrobéw drzewnych spotkaé juz mozna materiat stanowigcy modyfikowane termicznie
drewno nazywany termowood’em lub termodrewnem. Materiat ten posiada cechy uzytkowe
naturalnego drewna (zachowany rysunek stojow, zblizong barwe i wiasciwosci wytrzymato-
sciowe), odznacza sie jednak znacznie obnizong, w odniesieniu do materiatu wyjsciowego,
hydrofilnoscia.

Ten sam pomyst postanowiono wykorzysta¢ do modyfikacji biomasy roslinnej przezna-
czonej do energetycznego spalania, a technologie jej termicznego przysposobienia nazwa-
no procesem toryfikacji.

Historia

W literaturze proces toryfikacji okreslany jest rowniez jako: tagodna czy tez powolna piro-
liza, wysokotemperaturowe suszenie, prazenie lub czernienie drewna, gdy proces ten zwia-
zany jest z biomasa drzewna.

Okreslenie ,toryfikacja” wywodzi sie od procesu prazenia kawy, ktéry mimo, ze prowa-
dzony jest w nizszej temperaturze i w atmosferze tlenu daje podobny efekt mechaniczny.
Pozadany produkt ma kruchg i tamliwg strukture.

W roku 1930 opublikowano zasady procesu toryfikacji dla biomasy drzewnej. Francuscy
badacze zastosowali go do produkcji gazu [Bioenergy, 2000]. Technologia toryfikacji, maja-
ca zastosowanie w modyfikacji biomasy zostata opisana w latach osiemdziesigtych XX wie-
ku przez Bourgois’a i Guyonnet’a [Lipinsky, Arcate, Reed, 2002]. Jak pokazujg autorzy,
drewno toryfikowane moze byé wydajnym zrédtem biomasy (biopaliwem) wykorzystanym
zaréwno do spalania, jak i zgazowania. Pentananunt i inni w 1990 roku badali proces spala-
nia drewna toryfikowanego [Bergman i inni, 2005 a]. W poréwnaniu z drewnem niemodyfi-
kowanym, drewno takie mniej dymito w czasie spalania. W 1993 Dirol i Guyonnet zastoso-
wali proces toryfikacji w celu poprawy trwatosci drewna. Uzyta przez nich tarcica poddana
zostata dziataniu temperatury 200-260°C w atmosferze beztlenowej, w krétkim okresie cza-
su. Drewno to nazwano drewnem retyfikowanym' i okreslono, jako materiat bazujgcy na
surowcu naturalnym, jednak réznigce sie w strukturze molekularnej [Yan-jun i inni, 2002;
Ahajji i inni, 2009].

Technologia toryfikaciji

Toryfikacja biomasy jest termochemicznym procesem zachodzgcym w przedziale tempe-
ratur 200-300°C pod cisnieniem atmosferycznym w atmosferze gazu obojetnego (np. azotu
— Prins, 2005). Wydajnos¢ masy i energii procesu toryfikacji jest zalezna od nastepujacych
parametrow: temperatury, czasu oraz typu biomasy poddawanej toryfikacji. Predkos¢ przy-
rostu temperatury procesu nie przekracza 50°C/minute, a czas jego trwania oscyluje naj-

' ang. retification — potgczenie stow reticulation — siatkowanie, i torrefaction — prazenie
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czesciej w granicach jednej godziny. W trakcie toryfikacji nastepuje czesciowa dekompozy-
cja biomasy z wydzieleniem produktéw lotnych. Pozgdany produkt toryfikacji jest ciatem
statym, okreslanym jako biomasa toryfikowana, lub toryfikowane drewno, gdy wyproduko-
wano je z biomasy drzewnej. Obrébka termiczna wptywa korzystnie na wzrost wartosci opa-
towej biomasy i wtasciwosci hydrofobowych. Barwa otrzymanej, toryfikowanej biomasy za-
wiera sie w gamie koloréw od brgzowego do ciemno-brgzowego.

Na rysunku 1 przedstawiono ogéiny rozktad masy (M) i energii (E) w procesie toryfikacji
[Bergman, 2005]. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze 70% masy wsa-
du i 90% energii zawiera pozadany produkt okreslany jako biomasa toryfikowana. Wysoka
wartos¢ energii ,zatrzymanej” w produkcie wptywa na poprawe wtasciwosci biomasy toryfi-
kowanej stosowanej jako biopaliwo. Nalezy wspomnie¢, ze w klasycznym procesie pirolizy
wydajnosé energii wynosi 55-65%.

GAZ TORYFIKOWANY

3M 0.1E
BIOMASA TORYFIKACJA BIOMASA TORYFIKOWANA -
! 200-300°C >
iM 1E 0.7M 0.9E

Rys. 1. Ogolny rozktad masy i energii w procesie toryfikacji [Bergman i inni, 2005]

llos¢ wytworzonych produktow w procesie $cisle wigze sie z warunkami toryfikacji (czas,
temperatura), jak i wtasciwosciami biomasy poddawanej procesowi. Bergman ze wspotpra-
cownikami [2005 b] proponuja podziat produktéw toryfikacji, w ktérym obok pozadanego
ciata statego, powstajg produkty uboczne: gaz i ciecz (Rys. 2). Cialo state stanowi miesza-
nina zmodyfikowanych i niezmodyfikowanych struktur cukrowych, utworzonych nowych
struktur polimerowych, popiotu i produktu weglowego. W sktad fazy gazowej wchodzg gazy
trwate, nie skraplajagce sie, o temperaturze wrzenia ponizej —33°C oraz zwigzki aromatycz-
ne, takie jak benzen i toluen. Produkty ciekte autorzy dzielg na trzy grupy: pierwsza to pro-
dukt termicznej dekompozycji — woda, druga to zwigzki organiczne powstate w wyniku kon-
densacji i karbonizacji, natomiast trzecig grupe stanowia lipidy obecne w biomasie surowej,
do ktérej autorzy zaliczajg miedzy innymi woski i kwasy ttuszczowe.

Bergman ze wspotpracownikami [2005 b] sklasyfikowali réwniez gtéwne produkty toryfi-
kacji drewna wierzby, ktére przedstawiono w tabeli 1. W biomasie toryfikowanej wiekszos¢
strat masowych i energetycznych pochodzi od tlenu i wodoru. Znaczace ilosci tlenu zawiera-
ja produkty organiczne, takie jak: kwas octowy, metanol, furany oraz gazy (gtéwnie CO,,
CO). Straty te wptywajg na wzrost kalorycznosci produktu statego.
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Rys. 2. Produkty powstate podczas procesu toryfikacji [Bergman i inni, 2005 b]

Tabela 1. Bilans masy i energia w produktach toryfikacji drewna wierzby

(toryfikacja w 280°C, czas reakcji 17,5min) [Bergman i inni, 2005 b]
Produkty reakej Wydajnos¢ masy Wydajnos¢ energii
(daf) [%] (LHV,daf) [%]
Produkt staty 87,5 94,9
Lipidy 1,40 3,40
Zwigzki organiczne 1,70 1,60
Substancje gazowe 1,40 0,10
Woda 8,00 0,00

daf — stan suchy i bezpopiotowy
LHV — ang. lower heating value, warto$¢ opatowa

Mechanizm dekompozyciji

Struktura widknista oraz trwato$¢ biomasy, zaréwno drzewnej jak i zielnej, jest wynikiem
kompleksu trzech gtéwnych polimeréw: celulozy, hemiceluloz i ligniny. Widkna celulozy sg
odpowiedzialne za tworzenie struktury wtdknistej i wtasciwosci anizotropowych. Hemicelulo-
zy i lignina odpowiadajg za trwato$¢ materiatu drzewnego.

Hemicelulozy sg najbardziej reaktywnym sktadnikiem podczas toryfikacji [Bergman i inni,
2004]. Analiza termograwimetryczna wskazuje, iz dekompozycja hemiceluloz na bazie ksy-
lanu nastepuje w temperaturze 250-280°C. Dekompozycja ligniny postepuje wolniej, lecz
zaczyna sie juz w temperaturze 200°C, dotyczy to jednak gtéwnie bocznych jej pierscieni.
Trzeba jednak wzig¢ pod uwage fakt, iz zachowanie sie poszczeg6lnych sktadnikédw drewna
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(i generalnie biomasy) podczas rozktadu termicznego moze przebiegaé inaczej w komplek-
sowej strukturze drewna. Drewno zaczyna sie rozktada¢ powyzej temperatury 200°C
[Bergman, 2005 a].

Rozktad hemiceluloz mozna opisa¢ jako dwuetapowy mechanizm. Pierwszy, do$¢ szybki
etap przebiega ponizej 250°C. W jego efekcie powstajg duze ilosci substancji lotnych i pro-
dukt staly czesciowo zdepolimeryzowany. Dalsza dekompozycja oligosacharydéw i mono-
sacharydow, przebiegajaca w temperaturach 250-300°C skutkuje powstaniem substancji
weglowej, CO, CO, oraz wody. W wyniku fragmentacji szkieletu weglowego formujg sie
lotne zwigzki karbonylowe [Di Blasi, Lanzetta, 1997].

Depolimeryzacja celulozy przebiega w nieco mniejszym stopniu, jednakze jest réwniez
bardzo waznym czynnikiem w procesie toryfikacji. Rozkiad celulozy ma swéj poczatek po
przekroczeniu temperatury 200°C. Powyzej 250°C ma on zwigzek ze znaczacym ubytkiem
masy. Podczas rozktadu celulozy powstajg produkty gazowe, cieklie kondensaty, jak rowniez
formy weglowe.

Rozktad termiczny ligniny nastepuje w szerokim zakresie temperatur. W temperaturach
ponizej 200°C obserwuje sie kilkuprocentowe spadki masy. Formowanie sie produktu we-
glowego oraz gazow nastepuje w przedziale temperatur 240-600°C, jednakze wyniki badah
réznicujg sie w zaleznosci od rodzaju biomasy [Bergman i inni, 2004, 2005 a; Muller-
Hagedorn i inni, 2003].

Na rysunku 3 przedstawiono zmiany fizykochemiczne w materiatach lignocelulozowych
zachodzgce w procesie toryfikacji.
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Rys. 3. Zmiany wiasciwosci fizykochemicznych w materiatach lignocelulozowych zacho-
dzace w zakresie temperatur 100-300°C [Bergman i inni, 2005]

Wiasciwosci toryfikowanej biomasy

Jak juz wspomniano wczesniej uzyskany w wyniku procesu toryfikacji produkt (toryfiko-
wana biomasa) posiada bardzo atrakcyjne wtasciwosci paliwowe. Podczas toryfikaciji bio-
masa poddawana jest gtebokiemu wysuszeniu. Po procesie wzrost wilgotnosci jest nie-
znaczny. W zaleznos$ci od warunkéw obrobki termicznej przyrost wilgotnosci produktu za-
wiera sie w granicach 1-6% masy poczatkowej. Pozadana utrata wtasciwosci hydrofilnych
nastepuje poprzez zniszczenie grup hydroksylowych (OH) w czasie dehydratacji. W wyniku
przemian chemicznych nastepuje formowanie wigzan wodorowych i powstawanie nowych
struktur niepolarnych. Dzieki takiej, zmodyfikowanej budowie otrzymany produkt staje sie
odporny na degradacje biologiczng [Bergman i inni, 2005 c].

Podczas suszenia biomasa kurczy sig, a spadek masy w trakcie procesu powoduje po-
wstawanie bardziej porowatej struktury, co zwigzane jest ze spadkiem gestosci, do wartosci
okoto 180-300 kg/m®.

Zmodyfikowany produkt posiada bardzo dobre witasciwosci przemiatowe. Wedtug
Bergmana i wspotpracownikéw [Bergman i inni, 2004, 2005 a] energia wlozona w rozdrab-
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nianie czastek toryfikowanej biomasy moze by¢ zredukowana nawet o 50-85%, a wydajnos¢
urzadzenia mielgcego podwyzszona nawet 2-6,5 krotnie, w poréwnaniu z procesem roz-
drabniania surowej biomasy. Cytowani autorzy zauwazaja, iz ta konkluzja dotyczy wszyst-
kich badanych rodzajow biomasy (wierzba, modrzew, buk). Arias ze wspotpracownikami
[2008] poréwnywali surowg i toryfikowang biomase pod katem jej podatnosci na mielenie.
Badacze ci stwierdzili, iz korzysci ptyngce z polepszonych wtasciwosci przemiatowych i
przerobowych toryfikowanej biomasy wydajg sie kompensowac straty masy (20%) i wydaj-
nosc¢ energii (90%) uzyskane po procesie toryfikaciji.

Podstawowym parametrem charakteryzujgcym paliwa jest warto$¢ opatowa (Q,LHVycny).
W zaleznos$ci od warunkéw toryfikacji biomasy, parametr ten moze zmieni¢ swojg wartos¢ z
17-19 MJ/kg do 19-23 MJ/kg.

Modyfikacja niekorzystnych wtasciwosci paliwowych biomasy w procesie toryfikacji moze
stanowi¢ element przygotowania biopaliw statych, ktére mogg zosta¢ poddane bezposred-
niemu spalaniu lub dalszym procesom uszlachetniania takim jak brykietowanie lub peletyza-
cja. Dziatania takie mogg w znacznym stopniu wspomodc technologiczne i ekonomiczne
przestanki wyboru biomasy jako paliwa.

Toryfikacja + peletyzacja (top proces)

Surowa, nieprzerobiona biomasa posiada duzy potencjat energetyczny, jednak ogrom
problemow zwigzany z jej przerobem i zastosowaniem w procesach spalania zniecheca
potencjalnych producentéw do tego paliwa. Jednym z rozwigzan w latach osiemdziesiatych
ubiegtego wieku byto wdrozenie procesu peletyzacji. Wytworzony granulat paliwowy (pelety)
z powodzeniem mozna zaliczy¢ do biopaliw wysokiej jakosci, przez co w wielu krajach,
zwtaszcza Europy Potnocnej konkurujg one z tradycyjnym (dotgd) weglem. Ich wtasciwosci
opisuje sie na podstawie: wartosci opatowej, zdolnosci przemiatowej, ciepta spalania, spo-
sobu transportowania, sktadowania i magazynowania. Mimo wielu zalet, jakimi charaktery-
zujg sie pelety, nadal trwajag badania nad ich trwatoscig i ochrong przed degradacjg biolo-
giczna. Ekspozycja peletédw na dziatanie opaddw atmosferycznych powoduje ich zawilgoce-
nie, a nastepnie pecznienie i rozpad. Zmusza to producentéw czy tez konsumentéw do
sktadowania peletéw w suchym miejscu. Proces peletyzacji zabezpiecza biomase przed
degradacjg biologiczng, jednak nie eliminuje jej catkowicie. Aktywnos¢ mikrobiologiczna
grzybdéw wptywa na obnizenie trwatosci mechanicznej peletéw, jak i znaczgce zmiany we
wtasciwosciach biologicznych, fizycznych i chemicznych surowca zastosowanego do ich
wytworzenia.

Badania zespotu z Centrum Badan Energetycznych w Holandii [Bergman, 2005] jedno-
znacznie wskazujg, ze potgczenie procesu peletyzacji z procesem toryfikacji wptywa ko-
rzystnie na poprawe witasciwosci granulatéw paliwowych (Tabela 2). Proces peletyzacii
biomasy opiera sie przede wszystkim na suszeniu, redukcji wymiaréw a nastepnie zagesz-
czeniu biomasy. Typowy proces toryfikacji sktada sie z etapdw: suszenia, toryfikacji i chto-
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dzenia produktu. Potaczenie toryfikacji i peletyzacji zwane TOP procesem stanowi kombina-
cje obu tych zabiegéw, co uwidoczniono na rysunku 4.

Peletyzacja

biomasa . i kondycjonowanie . .
— | suszenie |—» V;;g::g%iv > pa);ajwodna »| zageszczanielp| chtodzenie pelety
Toryfikacja
—’bmmasa suszenie » toryfikacja p|{ chtodzenie biomasatoryfikowana;
Toryfikacja i peletyzacja (TOP proces)
biomasa . . . redukcja ) ) pelety toryfikowane
——p| suszenie »| toryfikacja » wymiaréw | zageszczanie »| chtodzenie >

Rys. 4. Schemat przebiegu proceséw: peletyzacji (A), toryfikacji (B) oraz sprzezonych ze
sobg procesdw toryfikacii i peletyzaciji (C) [Bergman i inni, 2005]

Pelety toryfikowane (pelety TOP) charakteryzuje gestos¢ w zakresie 750-850 kg/m®, a
wartos¢ opatowa miesci sie w granicach 19-22 MJ/kg. Gestos¢ energetyczna wegla ka-
miennego wynosi 16-17 GJ/m®, natomiast peletéw TOP 14-18,5 GJ/m®, stanowi to duzg
konkurencje dla paliw konwencjonalnych. Dla poréwnania gesto$¢ energetyczna peletéw
tradycyjnych wytworzonych z trocin drzewnych wynosi 7,8-10,5 GJ/m°. Przeprowadzone
badania wskazuja, ze pelety toryfikowane pomimo zastosowania do ich wytworzenia rézne-
go rodzaju biomasy (trociny drzewne, wierzba energetyczna, modrzew, trawy, drewno roz-
biérkowe, stoma zbozowa) wykazujg zblizone wtasciwosci fizyczne. Pelety TOP w testach
wytrzymatosci mechanicznej, czy podatnosci na zawilgocenie wykazujg duzo wyzszg trwa-
tos¢ w porownaniu z peletami wykonanymi z tradycyjnych surowcow.
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Tabela 2. Wtasciwosci drewna, biomasy toryfikowanej, peletow drzewnych i peletéw toryfi-
kowanych [Bergman i inni, 2005]

) Biomasa Pelety toryfikowane
Wiasciwosé 9ec | Drewno | toryfikowa- Pelety drzewne | " ™ olety TOP)
na min max min max
wilgotnosc % wag 35 3 10 7 5 1
wartos¢ opatowa
w stanie wilgotnym MJ/kg 10,5 19,9 15,6 16,2 19,9 21,6
w stanie suchym MJ/kg 17,7 20,4 17,7 17,7 20,4 22,7
gestosc kg/m® | 550 230 500 | 650 750 850
(gestos¢ nasypowa)
wytrzymatosé - - - dobra bardzo dobra
pylenie - Srednie wysokie znikome znikome
hydrofobowe/
higroskopijnos¢ - wysoka hydrofobo- wysqka{ minimalne pecz-
wa pecznienie nienie
degradacja biologiczna - mozliwa | niemozliwa mozliwa niemozliwa
podatnos$¢ na obrobke - Srednia Srednia dobra dobra

Uslu i inni [2008] w swoich badaniach wskazuja, iz peletyzacja, toryfikacja oraz proces TOP
(toryfikacja + peletyzacja) sg korzystniejsze w poréwnaniu z technologig pirolizy (Tabela 3).
Toryfikacja biomasy jest obiecujaca metoda wytwarzania biopaliw statych ze wzgledu na
wysoka wydajnos¢ procesu (92%) w poréwnaniu z peletyzacja (84%) oraz piroliza (64%).
Cytowani badacze wykazuja, ze proces TOP jest bardziej optacalny niz peletyzacja surowej
biomasy, a piroliza jako alternatywna produkcja wysokoenergetycznego paliwa traci na
ogdlnej wydajnosci procesu i ekonomiki w poréwnaniu do ocenianej technologii TOP.

Tabela 3. Poréwnanie techniczno-ekonomicznych aspektéw wyboru procesu toryfikaciji,
TOP procesu, peletyzacji oraz pirolizy [Uslu i inni, 2008]

Jednostka | Toryfikacja | TOP proces | Peletyzacja | Piroliza
Wydajnos¢ procesu % 92 90,8 84-87 66-70
Wartos¢ opatowa (LHVsychy) MJ/kg 20,4 20,3-22,7 17,7 17
Gestose kg/m® 230 750-850 1200 500-650
Gestos¢ energetyczna GJ/m°® 4.6 14,9-18,4 7,8-10,5 20-30
Inwestycje kapitatowe M€/MWih 0,17 0,19 0,15 0,19-0,42
Koszty produkcji €/ton 58 50 54 75-104
Podsumowanie

Jak wynika z dokumentdéw obrazujgcych dziatania Panstwa w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego [Obwieszczenie...2009] biomasa roslinna stanowi¢ bedzie w niedalekiej
przysztosci podstawowe zrédio energii odnawialnej (OZE). Duze zréznicowanie r6znych
form biomasy, ktére mozna wykorzysta¢ do wytwarzania energii powoduje, ze otrzymane z
niej biopaliwa charakteryzujg sie wtasciwosciami rozrzuconymi w dos¢ szerokim zakresie.
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Najmniej korzystng cechg biomasy jako paliwa jest jej duza hydrofilno$¢, co w skrajnym
przypadku powodowac moze, iz jej energetyczne wykorzystanie nie bedzie optacalne.

Toryfikacja jest procesem majgcym na celu takg modyfikacje wtasciwosci tego materiatu
by niemal do zera zniwelowaé wtasciwosci niesprzyjajace jej energetycznemu wykorzysta-
niu. Opisana w pracy termiczna modyfikacja materiatéw ligninocelulozowych w atmosferze
gazu obojetnego doprowadzi¢ moze do ujednorodnienia parametréw wytwarzanego biopa-
liwa, a w szczegolnosci znaczne obnizenie naturalnych, hydrofilnych wtasciwosci tych mate-
riatdbw. Efekty takie uzyska¢ mozna poprzez kontrolowane zmiany budowy chemicznej sub-
stancji decydujacych o wiasciwosciach fizyczno-chemicznych materiatéw lignocelulozowych,
a co za tym idzie korzystnie oddziatywac na ich wtasciwosci paliwowe i uzytkowe.

Uzyskana w wyniku takich dziatan, toryfikowana biomasa cechuje sie szeregiem atrak-
cyjnych (w odniesieniu do materiatu wyjSciowego) wtasciwosci paliwowych. Do najwazniej-
szych nalezg: podwyzszona wartos¢ opatowa, niska wilgotnosé, stabilnos¢ wymiarowa pali-
wa, stosunkowo niska hydrofilnos¢. Dodatkowg, korzystng cecha tej technologii jest mozli-
wos$¢ obrébki przy jej pomocy r6znego rodzaju biomasy roslinnej o niejednorodnych wtasci-
wosciach otrzymujac produkt o dosé zblizonych parametrach.

Materiat taki, zaliczany do biopaliw Il generacji, stanowi¢ moze poszukiwany produkt na
Swiatowym rynku paliw pochodzacych z odnawialnych surowcow.
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KONFERENCJE | ZEBRANIA

Drewno pouzytkowe i odpady drzewne - recykling i
gospodarka (Eastern European — German Workshop)

Uwaga! Niniejsze sprawozdanie opracowane zostato na podstawie prezentacji wygtoszo-
nych w jezyku angielskim a nastepnie zamieszczonych na stronie internetowej Instytutu
Technologii Drewna w Poznaniu.

W dniu 25 marca 2010 roku, w ramach tzw. ,Warsztatéw” Instytut Technologii Drewna
wspolnie z Instytutem Naukowo-Badawczym Wilhelma Klauditza (WKI) zorganizowat spo-
tkanie specjalistow, na ktérym wygtoszonych zostato szereg referatéw na temat uwidocz-
niony w tytule niniejszego sprawozdania.

Po otwarciu zebrania i powitaniu uczestnikéw przez wicedyrektora ITD, doc. dr hab. Ewe
Ratajczak i dr Dirka Bertholda (WKI) pierwszy referat p.t.: Drewno pouzytkowe z recyklin-
gu jako cenne zasoby do produkcji ptyt wiérowych wygtosit Edward Vervoort z EPF.

Pierwsza cze$¢ wystagpienia poswiecona byta omoéwieniu ogdlnej sytuacji gospodarczej w
Unii Europejskiej, charakteryzujgcej sie w 2008 i 2009 roku gwattownym spadkiem wskazni-
kéw ekonomicznych, przy czym sytuacja w poszczegdlnych krajach byta bardzo zréznico-
wana. Jezeli chodzi o przemyst drzewny, to wykorzystanie zdolnosci produkcyjnej, ktére w
2007r. ksztattowato sie na poziomie nieco powyzej 85%, w nastepnych latach wykazywato
statg tendencje znizkowa dochodzac w 2008r. do 80% i do 70% na poczatku roku 2009. Od
tego czasu rozpoczat sie bardzo powolny wzrost, ktory jednakze nie przekroczyt 3+4%.

W przemysle ptyt widrowych wykorzystanie zdolnosci produkcyjnej, ktére na poczatku
2008r. wynosito jeszcze ok. 87,5% w trzecim kwartale 2009r. spadto do 66%. Towarzyszyt
temu gteboki kryzys w budownictwie. Zdolno$¢ produkcyjna zaktaddéw ptyt widrowych osia-
gneta w 2008r. swéj poziom maksymalny, odpowiadajacy 43 min m® (o 0,5 min m® wiecej
niz w 2007r.), jednakze juz w 2009r. zmniejszyta sie o 0,35 min m*. Nastgpito to z jednej
strony w wyniku zamkniecia niektérych zaktadéw produkcyjnych w takich krajach, jak Nor-
wegia, Niemcy, Anglia, Belgia, Austria i Hiszpania, a z drugiej — w wyniku uruchomienia
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nowych linii na totwie, w Czechach, w Rumunii i na Stowacji, a takze w Szwecji i w Butgarii,
gdzie tylko zwiekszono produkcje. Roczna produkcja ptyt wiérowych, ktéra od 2002r. do
2007r. nieprzerwanie rosta, w 2008r. zmniejszyta sie 0 9%, a w 2009r. 0 15% osiggajac
poziom 29,5 min m®.

Zuzycie drewna, w przeliczeniu na drewno zupetnie suche, ksztattowato sie w przemysle
ptyt wiérowych w 2009r. nastepujgco: 28%, czyli 5,5 min t stanowito drewno okragte, 48%,
czyli 9 min t — odpady przemystowe i 24%, czyli 5 min t — drewno z recyklingu. Udziat drew-
na pouzytkowego z recyklingu ksztattuje sie w produkcji ptyt wiérowych w krajach europej-
skich na réznym poziomie: Wiochy — 80%, Anglia — 65%, Belgia — 60%, Dania — 40%,
Niemcy i Francja — po 20%. Dane dla niektérych krajéw pozaeuropejskich sg nastepujace:
Japonia — 80%, Pidn. Korea — 77%, Iran — 5%, Rosja — 0%, Brazylia — 0%.

W zakonczeniu referatu Autor sformutowat nastepujgce wnioski: 1. Sredni udziat drewna
z recyklingu w produkcji ptyt wiérowych w krajach EPF wynosi ok. 25%. 2. Niedostepnos¢
odpaddw tartacznych wptywa czesto na decyzje stosowania drewna pouzytkowego. 3. Nasi-
la sie konkurencja w stosunku do dobrego jakosciowo drewna z recyklingu i w stosunku do
odpadow tartacznych. Przemyst ptyt wiérowych jest w wysokim stopniu zaniepokojony
wptywem tej konkurencji na trwatg dostgpnosé surowca drzewnego.

Po tym referacie wprowadzajgcym rozpoczeta sie czes¢ 1 warsztatédw, zatytutowana:
Dostepnosé drewna pouzytkowego.

Na poczatku zostat zaprezentowany referat p.t.: Zaopatrzenie w drewno pouzytkowe
zaktadow produkcji ptyt drewnopochodnych w Polsce, kiérego autorami byli: Sebastian
Dzwig, Mariusz Janik i Jarostaw Kruk. Autorzy wskazali na wstepie na przyczyny stabego
rozwoju stosowania drewna pouzytkowego w przemysle ptyt drewnopochodnych w Polsce
wskazujgc nastgpnie na potencjalne zrddta tego surowca. Gtéwna czgs¢ bogato ilustrowa-
nego zdjeciami referatu poswiecona byta opisowi uruchomionej w Wieruszowie, pierwszej w
kraju linii przerobu takiego drewna. Linia obliczona jest na przeréb 200 tys. t suchych odpa-
doéw drzewnych rocznie. Dostarczany materiat, po rozdrobnieniu w rebarce, poddawany jest
oczyszczaniu z czesci metalowych, plastikowych i zanieczyszczerh mineralnych i wreszcie
rozdzielany jest na frakcje. Wsréd akceptowanych odpadéw wymienia sie: ptyty widrowe,
OSB, odpady sklejki, mieszane odpady drzewne, drewno z budéw, palety, opakowania,
meble, szpule kablowe i karpine. Nieakceptowane sg wszelkiego rodzaju ptyty pilsniowe,
malowane ramy okienne i drzwi, papier, tektura, impregnowane podkiady kolejowe i stupy
teletechniczne. W zakonczeniu autorzy wskazujg na przeszkody i wyzwania istniejgce przed
uruchomieniem w petnej skali wykorzystania w kraju drewna pouzytkowego. Sa to:

— brak selektywnego systemu zbierania odpadow,

— niejasna klasyfikacja odpadow,

— spalanie odpadéw w piecach domowych,

— przekazywanie odpadow pracownikom zaktadéw drzewnych,
— nieodpowiednia kontrola gospodarki odpadami drzewnymi,
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— sktadowanie odpaddéw drzewnych na wysypiskach $mieci,
— brak odpowiednich regulacji prawnych.

Jako nastepny zabrat gtos Wojciech Cichy (ITD), ktérego referat p.t.: Recykling drewna
pouzytkowego w Polsce — stan faktyczny jest zamieszczony w petnym brzmieniu w ni-
niejszym numerze Biuletynu.

Kolejny referat p.t. : Recykling drewna pouzytkowego na Stowacji — stan faktyczny,
ktérego autorami byli E. Hroncova, J. Ladomersky i A. MaruSkova zamieszczony jest réw-
niez w petnym brzmieniu w niniejszym numerze Biuletynu.

Czes¢ 2 Warsztatéw” nosita tytut: ,Technologie sortowania/oddzielania”.

Pierwszy referat w tej czesci wygtosita Anna Marciniak z firmy ,Ekopoz Polska”
(www.ekopoz.pl). Tytut referatu: Obecne technologie sortowania/oddzielania drewna
pouzytkowego. Autorka przedstawita wyposazenie i dziatalnos¢ firmy, zlokalizowanej w
poznanskiem, ktéra powstata w 2004r. i zajmuje sie rozdrabnianiem, sortowaniem i recy-
klingiem odpadéw, w szczegdlnosci drzewnych. Firma rozporzgdza m.in. mobilnym sortow-
nikiem bebnowym ,Doppstadt SM 518 PROFI” i mobilng rozdrabniarka ,,Doppstadt DW 3060
BUFALLO” zaopatrzong w magnetyczny separator metali. Oczyszczone i rozdrobnione
odpady s3g dostarczane do odbiorcow w kontenerach.

Nastepny referat p.t.: Technologiczne rozwigzania efektywnego sortowania odpadéow
drzewnych wygtosit Ulrich Kohaupt z firmy ,Steinert Elektromagnetbau GmbH” z Kéln
(Niemcy). Firma, ktéra ma przedstawicielstwa na wszystkich kontynentach, produkuje caty
szereg sortownikdw i wydzielaczy magnetycznych, ktére zostaty zaprezentowane. Autor
opisat wszystkie rodzaje zanieczyszczen wystepujgcych w odpadach i w drewnie pouzytko-
wym i przedstawit wszystkie etapy i sposoby ich wydzielania z materiatu podstawowego
przy zastosowaniu separatora metali niezelaznych, indukcyjnego systemu sortowania i sor-
towania za pomoca promieni X, a takze promieniowania w bliskiej podczerwieni. Zaprezen-
towane zostaty zasady dziatania odpowiednich urzgdzen.

Antoine Bourely z firmy ,PELLENC Selective Technologies” wygtosit referat p.t.: Optycz-
ne sortowanie drewna réznej jakosci z odpadéw przemystowych. Badania nad optycz-
nym sortowaniem rozpoczeto w 1994r. W 2001r. zatozono firme, ktéra w 2009r. zainstalo-
wata juz ponad 500 swoich urzadzehn w ponad 40 krajach. Sortowanie polega na zastoso-
waniu specjalnych spektrometréw.

Jako ostatni w tej czesci spotkania zabrat gtos Peter Meinlschmidt (WKI), ktéry wygtosit
referat p.t.: Nowe podejscie do sortowania i oddzielania drewna pouzytkowego (ob-
szerniejsze omoOwienie tego referatu zamieszczone zostato w niniejszym numerze Biulety-
nu).

W czesci 3 ,Warsztatéw”, zatytutowanej Recykling/wykorzystanie drewna pouzytko-
wego wygtoszono 5 referatow.

Referat pierwszy, autorstwa Romana Gtowackiego z firmy ,Glunz AG (Niemcy) nosit tytut:
Recykling drewna pouzytkowego: wyzwania i szanse. Referent zaprezentowat najpierw
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firme Glunz AG, ktéra jest cztonkiem koncernu Sonae Industria S.A., jednego z najwiek-
szych producentéw ptyt drewnopochodnych na $wiecie, zatrudniajgcego 5500 pracownikéw
w 29 fabrykach zlokalizowanych w 8 krajach. W 2009r. obroty koncernu wyniosty 1283 min
euro. Firma Glunz produkuje ptyty zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi
ochrony srodowiska. Wg przepiséw dotyczacych drewna pouzytkowego wyrdznia sie 4 klasy
tego surowca: Al — drewno naturalne poddane tylko obrébce mechanicznej, All — wyroby z
drewna nie zawierajace polichlorku winylu (PVC), Alll — wyroby z drewna zawierajgce PVC i
AIV — drewno zawierajgce substancje niebezpieczne (impregnaty itp.). Drewno Al i All moze
by¢ poddane recyklingowi materiatowemu, a drewno Alll i AIV moze by¢ uzyte tylko jako
materiat energetyczny, spalany w specjalnych warunkach. Kazdy zaktad, ktéry przerabia
drewno pouzytkowe musi przejS¢ procedure certyfikacyjng. Uprawnienia takie w stosunku
do wszystkich klas od Al do AIV ma np. zaktad BHW Beeskow Holzwerkstoffe GmbH, poto-
zony w poblizu zachodniej granicy Polski.

Drugi referat w tej czesci ,Warsztatow”, zatytutowany ,Dziatalno$¢ B+R w obszarze recy-
klingu drewna pouzytkowego w Polsce i w Niemczech. Wykorzystanie drewna pouzytkowe-
go jako zrédta energii w Polsce” wygtosit Jacek Pawtowski (ITD). Autor podat wartosci kalo-
ryczne takich rodzajow drewna pouzytkowego, jak drewno budowlane, drzwi, okna, drewno
rozbiérkowe, meble i drewno niezanieczyszczone oraz zawarto$¢ w nich popiotu. Nastepnie
omowit problemy powstajgce przy spalaniu tego drewna, wynikajace z obecnosci w nim
ré6znego rodzaju zanieczyszczen, jak materialy wykonczeniowe, kleje i metale ciezkie. Na
koniec wreszcie przedstawit projekty badawcze wykonane w tej dziedzinie w ITD poczyna-
jac od 2001r. do chwili obecnej oraz bedacy w przygotowaniu projekt p.t.: ,.System wykorzy-
stania drewna pouzytkowego”, w ktérym uczestniczy¢ majg oprocz ITD oba Wydziaty Tech-
nologii Drewna, Instytut Papiernictwa i Poligrafii oraz OBRPPD sp. z 0.0.

Trzeci referat autorstwa Hanny Wréblewskiej i Magdaleny Komorowicz (ITD) miat tytut:
Kompost z pouzytkowych odpadéw drzewnych. Kompost sktadat sie z nastepujgcych
sktadnikéw: rozdrobnione drewno pouzytkowe — 70%, pyt z obrébki ptyt MDF — 6%, kompost
z odpadow ptyt pilsniowych — 19%, torf wysoki — 4%, woda do osiggniecia 60% wilgotnosci,
mikroorganizmy. Uformowane dwa stozki w/w mieszaniny o objetosci 4 m® kazdy zawieraty
jeszcze: stozek A — 20 kg mocznika i stozek B — 3,6 kg mieszaniny soli mineralnych, zawie-
rajgcych z kolei azot, fosfor, magnez, siarke i potas. Do dalszych badan brano kompost po
12 i po 24 miesigcach. Przeprowadzono doswiadczenia wazonowe na wierzbie Salix purpu-
rea L., przy czym w poszczegdblnych doswiadczeniach dodawano do ubogiej gleby kompost
w ilosciach 0%, 10%, 25%, i 50%. Eksperyment zakonczono po szesciu miesigcach. Naj-
lepsze wyniki uzyskano dla kompostu A, zawierajgcego mocznik, pobranego po 24 miesia-
cach i zmieszanego z glebg w ilosci p6t na pét. W poréwnaniu do roslin wyrostych na czystej
glebie plon byt ponad dwa razy wiekszy.

Nastepny referat p.t.: Dzialalnos¢ B+R w obszarze recyklingu drewna pouzytkowego
w Instytucie Fraunhofera — WKI wygtosit Dirk Berthold. Udziat drewna pouzytkowego
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w produkcji ptyt w Niemczech osiggnat poziom 20-25%, podczas gdy w niektorych krajach
Europy wynosi 100%. Sktad materialowy mebli tapicerowanych przedstawia sie nastepujg-
co: drewno lite — 28,2%, sklejka — 2,7%, twarda ptyta pilsniowa — 6,6%, ptyta wiérowa —
27,1%, tektura — 1,7%, tekstylia — 7,8%, skéra — 0,9%, materiaty piankowe — 13,4%, wtdkno
kokosowe — 0,5%, guma — 0,3%, plastyk — 0,3%, metal — 10,6%. Opracowany w WKI sys-
tem recyklingu 1 t w/w mebli daje: 210 kg surowca drzewnego dla ptyt wiérowych, 440 kg
materiatlu 0 wysokiej wartosci kalorycznej oraz 250 kg palnego materiatu biogenicznego.
Wiéry pozyskane w suchej technologii recyklingu drewna zanieczyszczonego np. guma,
materiatami wykonczeniowymi itp. sg niskiej jakosci a ptyty zawierajgce je w ilosci ponad
20% réwniez nie majg dobrych wiasciwosci. Rozwigzaniem jest przedstawiony w dalszej
czesci referatu proces recyklingu chemo-termo-mechanicznego, opracowany w WKI przez
Michanickl a i Boehme w 1996r (opisany juz w swoim czasie w Biuletynie OBRPPD — W.O.).
Nastepnie omoéwiony zostat proces skrawania zrebkéw poddanych obrébce parg przed po-
daniem ich do skrawarki pierscieniowej. We wnioskach zaleca sie m.in. wdrozenie ,kaska-
dowego” modelu przerobu drewna pouzytkowego, w ktérym ostatnim etapem bedzie jego
energetyczne wykorzystanie.

Ostatnim w czasie ,Warsztatéw” byt referat Piotra Borysiuka (WTD, SGGW) p.t.: Recy-
kling drewna pouzytkowego w produkcji ptyt drewnopochodnych — nasze osiggniecia
i doswiadczenia. W referacie omowione zostaty prace wykonywane w Zakfadzie Tworzyw
Drzewnych WTD SGGW oraz prace wykonywane we wspétpracy z OBRPPD sp. z 0.0. w
Czarnej Wodzie ze szczegdlnym podkresleniem tych, ktére zostaty sprawdzone i wdrozone
do praktyki przemystowej oraz tych, zaplanowanych do wykonania w przysztosci.

W.O.
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Z PRZEMYStU PLYT DREWNOPOCHODNYCH

Akredytacja procedury oznaczania emisji formaldehydu
metoda wg normy amerykanskiej w OB-R PPD sp. z o0.0.

OSRODEK BADAWCZO-ROZWOJOWY PRZEMYStLU PLYT DREWNOPOCHODNYCH
Sp. z 0.0. Laboratorium Badania Wyrobow oferuje oznaczanie emisji formaldehydu me-
todg matej komory wg normy amerykanskiej ASTM D 6007. Obecnie nasza jednostka
jest po audycie PCA, ktéry zakonczyt sie pomysinym wynikiem i tym samym Osrodek
uzyskat nowy zakres akredytaciji.

Zaktad Certyfikacji w OB-RPPD sp. z o0.0.

Dziatajac zgodnie z przyjetg przez Dyrekcje OB-RPPD polityka jakosci, dostosowania oferty do
wymagan naszych klientéw oraz osiggniecia wiodgcej pozycji w dziedzinie oceny jakosci wyrobdéw w
roku 2009 utworzono w strukturach Osrodka — niezalezny Zaktad Certyfikacji.

Zadaniem Zakfadu jest prowadzenie procesow certyfikacji dla ptyt drewnopochodnych i tworzyw
drzewnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami odnoszgcymi sie do oceny zgodnosci wyrobdéw.
Zaktad Certyfikacji udziela certyfikatow zgodnosci z wymaganiami norm krajowych, europejskich,
miedzynarodowych, specyfikacjg IKEA 10S-MAT-0003 oraz dyrektyw Unii Europejskiej. Certyfikat
moze obejmowac wszystkie wtasciwosci wyrobu, ktére sg ujete w normach i przepisach jak tez moze
by¢ ograniczony do jednej lub kilku wybranych wtasnosci. Zaktad Certyfikacji moze tez obja¢ nadzo-
rem laboratoria fabryk przemystu ptytowego i z innych branz przemysty drzewnego.

Mirostaw Bruski

Prof. dr Rainer Marutzky przeszedt na emeryture

Wieloletni dyrektor Instytutu Badania Drewna w Brunswiku (Fraunhofer Institut fir Holz-
forschung, Wilhelm Klauditz Institut — WKI, Braunschweig), prof. dr Rainer Marutzky prze-
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szedt z dniem 1 stycznia 2010r. na emeryture. Od tego dnia funkcje komisarycznego kie-
rownika WKI zaczat petni¢ prof. dr Tunga Salthammer, ktéry od prawie 15 lat kierowat Od-
dziatem Analizy Materiatowej i Chemii Powietrza Wewnetrznego w Budynkach (Fachbereich
Materialanalytik und Innenluftchemie).

Prof. dr R. Marutzky bedzie dalej czynny zawodowo w Dziale Normowania, a takze jako
wyktadowca uniwersytecki. Oprécz tego dziata on w Miedzynarodowym Stowarzyszeniu
Technicznych Probleméw Drzewnictwa, zlokalizowanym w Braunschweig'u.

Prof. R. Marutzky po ukonczeniu Technicznego Uniwersytetu w Braunschweig'u rozpo-
czat w 1976r. prace w Odziale Chemii WKI. W maju 1989r. zostat komisarycznym kierowni-
kiem tego Instytutu. W 1991r. habilitowat sie, a w 1992r. zostat powotany na dyrektora WKI.

W dziatalnosci naukowej prof. R. Marutzky zajmowat sige zagadnieniami ochrony $rodowi-
ska w przemyste drzewnym, recyklingiem drewna pouzytkowego, emisjg formaldehydu i
VOC oraz chemig klejow.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2010, nr 1, str.4.

Czy Chiny stang sie w przysziosci swiatowa potega
w dziedzinie produkcji kompozytow ,,drewno-plastyk”?

W dniach 2 i 3 grudnia 2009r. miat miejsce w Kolonii (RFN) , Trzeci Niemiecki Kongres
WPC” (WPC — Wood Plastic Composites — kompozyty drewno-plastyk), w ktérym wzieto
udziat 300 uczestnikéw. Szczegblng uwage zwracata na siebie najliczniejsza, bo 10-osobo-
wa, delegacja chinska. Chiny zajmujg obecnie drugie miejsce na swiecie jesli chodzi o pro-
dukcje WPC, przy czym dalsze plany w tej dziedzinie sg imponujace: do 2015 roku zdolnos¢
produkcyjna powinna wzrosna¢ 25-krotnie i siegnaé¢ 5 min t rocznie. Dla poréwnania: USA,
ktore zajmujg obecnie pierwsze miejsce, produkujg okoto 1 min t WPC rocznie.

W trakcie Kongresu M. Carus z Instytutu ,Nova” w Hirth podat, ze obecnie produkuije sie
w Europie rocznie 120 tys.t WPC (w 2007r — 100 tys. t) i 50 tys.t tworzyw sztucznych,
wzmocnionych wtoknami drzewnymi dla przemystu samochodowego. Dr A. Eder z ,Wood-
K-Plus” z Austrii dodat, ze najwieksza czes¢ tej produkcji, a m. 57%, przypada na elementy
pokryciowe i deski podtogowe taraséw. Jezeli chodzi o ceny, to poréwnywalne sg one z
cenami drewna tropikalnego. Najwazniejsze sg jednak zalety techniczne tych materiatow,
jak odpornos¢ na pekniecia i trwatosé. Jezeli chodzi o dane dotyczace rynku WPC, to wy-
stepuja tu trudnosci w okresleniu konkretnych liczb ze wzgledu na nieuregulowane jedno-
znacznie odnosnymi przepisami rozgraniczenia miedzy konwencjonalnymi tworzywami
drzewnymi, np. matami z widkien drzewnych spajanych polimerami, lub tworzywami,
wzmacnianymi wtéknami roslin jednorocznych, a WPC.

Dane, przedstawione przez delegacje chinska, ocenity rynek wewnetrzny na 200 tys. t,
zaopatrywany przez ok. 270 producentéw. Dla poréwnania, w Europie jest ich 125. Obecnie
Chiny wytwarzajg rocznie 1,5 min t, a w roku 2015 produkcja, jak wspomniano, ma wzro-
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snaé do 5 min t. Spotkato sie to z niedowierzaniem, jednak nie mozna tu Chinczykéw nie
doceniaé, poniewaz dysponujg oni ogromng liczbg absolwentéw uniwersytetéw i szkét wyz-
szych, siegajacg 6 min rocznie. Juz w obecnych czasach WPC stosowane byto w konstruk-
cjach przygotowywanych na igrzyska olimpijskie w Pekinie, czy tez w Centrum Gospodar-
czym w Szanghaju. Te materiaty zawierajg nie tylko drewno, lecz takze stome, tuski ryzowe i
bambus. Materiaty te produkowane sg takze na eksport, co mozna byto od jakiego$ czasu
obserwowac¢ na targach w Kolonii w postaci ptotow, elementéw fasadowych itp. Chinska
delegacja wielokrotnie podkreslata swoje zainteresowanie wspotpracg z Europg i zapraszata
na Kongres w Pekinie w dniach 13 do 15 maja 2010r.

Podczas Kongresu liczne firmy zaprezentowaty swoje mozliwosci produkcyjne, zwtaszcza
ze wséréd 26 reprezentowanych krajow byly prawie wszystkie kraje europejskie oraz USA,
kraje azjatyckie i arabskie.

W czasie obrad byto do nabycia nowe wydanie swego rodzaju przewodnika po branzy
p.t.: “"Branchenflhrer Innovative Biowerkstoffe”, ktory zawierat wykaz instytucji i producen-
tbw w tej dziedzinie (bezptatnie moze on by¢ dostepny na PDF pod adresem
www.biowerkstoff.info).

Pewne zaniepokojenie wsrdd uczestnikéw wywotata wiadomos$¢, ze w aktualnym katalo-
gu firmy IKEA na 2010 rok nie zostaly zamieszczone zadne wyroby z WPC, jak np. znane
krzesta ,PS Ellan”, czy ,Ogla” oraz meble ogrodowe serii ,Smidé”.

Pocieszajacg natomiast wiadomoscia jest, ze na Uniwersytecie Georg-Augusta w Géttin-
gen uruchomiono dwusemestralne wyktady pod kierunkiem dr A. Krause na temat: ,Termo-
plasty na bazie drewna i tworzyw sztucznych”.

W.0.
Wg: Holz-Zentralblatt 2009, nr 51/52/53, str. 1275.

Lotne zwigzki organiczne (Volatile Organic Compounds —
VOC) wydzielajace sie z drewna i z tworzyw drzewnych
hie sg szkodliwe

14 grudnia 2009r. prof. dr nauk medycznych Volker Mersch-Sundermann z Kliniki uniwer-
syteckiej we Freiburgu przedstawit wyniki trzyletnich badan nad szkodliwym, lub toksycznym
dziataniem na cztowieka wydzielajgcych sie z drewna i tworzyw drzewnych lotnych zwigz-
kéw organicznych — VOC. Badania prowadzone byty w $cistej wspotpracy z prof. dr R. Ma-
rutzky'm z WKI w Braunschweig'u.

Na podstawie przeprowadzonych wszechstronnych badan nie stwierdzono szkodliwego
oddziatywania na ludzi przebywajgcych w zamknietych pomieszczeniach, wydzielajgcych
sie z drewna i z tworzyw drzewnych lotnych zwigzkéw organicznych. Wyniki te majg szcze-
gblne znaczenie, poniewaz po raz pierwszy zbadano w $cisle kontrolowanych warunkach
mozliwo$¢ pojawienia sie ujemnych rezultatéw zdrowotnych pod wptywem zwigzkéw emito-
wanych z litego drewna sosnowego i z ptyt OSB. Badania szly dwutorowo: z jednej strony
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prowadzono je w warunkach laboratoryjnych w oparciu o model biologiczny, a z drugiej
opierajgc sie na ochotnikach, przebywajacych w komorach zawierajgcych drewno, lub two-
rzywa drzewne.

Celem badan laboratoryjnych byta ocena toksykologicznego oddziatywania wybranych,
typowych zwigzkéw VOC i ich mieszanin, typowych dla drewna sosnowego i ptyt OSB. W
tym celu ludzkie komérki ptucne byty poddawane bezposredniemu oddziatywaniu w okre-
$lonym, biologicznym systemie ekspozycyjnym, pojedyinczych i typowych zwigzkéw VOC.
Po zakonczeniu doswiadczenia oceniano rezultaty pod wzgledem cytotoksycznym i geno-
toksycznym.

Nowoscig tego postepowania byta mozliwos¢ potgczenia chemicznej analizy emisyjnej z
biologicznym (toksykologicznym) badaniem dziatania tych zwigzkéw. Dzieki temu mozliwe
byto zbadanie wptywu réznych stezeh zwigzkéw emitowanych w budynkach, czy tez poje-
dynczych zwigzkéw gazowych, lub ich mieszanin na komorki ptucne w odniesieniu do réz-
nych zmian biologicznych.

Druga czes¢ pracy, prowadzona we wspotdziataniu z WKI polegata na badaniu oddziaty-
wania rezultatéw emisji z drewna sosnowego i z ptyt OSB na podraznienia $luzéwki i ptuc
oraz na zmiany funkcji ptuc ochotnikéw uczestniczacych w eksperymencie.

Stwierdzono, ze nawet przy diuzszym oddziatywaniu wystepujgcych w drewnie terpenéw,
przy stosowanych w badaniach stezeniach, nie nalezy oczekiwa¢ zadnych, ujemnych skut-
kéw zdrowotnych. Jezeli chodzi o zapachy, ktére wyczuwa sie we wnetrzach zabudowanych
drewnem, to ma sie tu do czynienia z efektami adaptacyjnymi, tzn. subiektywne odczuwanie
zapachu z uptywem czasu zmniejsza sie.

W badaniach uczestniczyto 2 x 24 ochotnikéw, ktérzy kazdorazowo przebywali po 2 go-
dziny w komorze o pojemnosci 40 m®, w ktérej 1 raz na godzing miata miejsce wymiana
powietrza. Kazdy ochotnik byt poddawany ekspozycji 5 razy w ciggu 10 tygodni. Podczas
badania mierzono w komorze temperature, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, stezenie CO; i
VOC. Ochotnicy byli przed kazdym eksperymentem i po jego zakonczeniu badani m.in. pod
wzgledem ogoélnego stanu zdrowia i na podraznienie oczu, goérnych drég oddechowych i
funkcji ptuc. Mierzono tez zawartos¢ tlenku azotu (NO) w powietrzu jako wskaznika proce-
sOw alergicznych i zapalnych oraz stan przekrwienia $luzéwki.

U badanych ochotnikéw nie stwierdzono zadnych, negatywnych symptoméw zdrowot-
nych nawet wtedy, gdy poddawani oni byli dziataniu bardzo wysokich, 5 do 50 razy wyz-
szych niz normalne stezen VOC. Pozwolito to na wyciggniecie wniosku, ze przebywanie w
normalnych pomieszczeniach mieszkalnych nie wigze sie z zadnym ryzykiem dla zdrowia.
Whiosek ten potwierdzony zostat réwniez badaniami komérek ptucnych, ktére przy steze-
niach VOC rzedu 100 mg/m® nie wykazaty zadnych zmian cyto- i genotoksycznych.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2010, nr 2, str. 44.
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Biologiczne oczyszczanie gazow wylotowych z suszarn
i pras

Przed dziesieciu laty austriacka firma Scheuch GmbH opracowata biologiczng metode
~Saba” oczyszczania gazow odlotowych z suszarn i pras przemystu ptyt drewnopochodnych.
Alternatywna metoda spalania tych gazéw ze wzgledu na koszty zwigzane z duzym zapo-
trzebowaniem energii i powstawaniem emisji wtérnych NO,, CO, i CO nie wchodzita w ra-
chube. Metoda biologiczna w poréwnaniu z termiczng emituje np. do 95% mniej CO, a kosz-
ty ruchowe sg 0 85% do 90% mniejsze.

Pierwsze urzadzenia biologicznego oczyszczania zostaty z sukcesem uruchomione juz w
1999r. w fabryce Kronospan w Menznau w Szwajcarii i w zaktadzie Kaindla w Salzburgu w
Austrii.

W metodzie ,Saba” chodzi o specjalny system przemywania gazéw (biomycie), w ktérym
wydzielone z gazéw odlotowych substancje sg catkowicie rozkltadane na drodze biologicz-
nej. Zaletg systemu jest duza wydajno$¢ wydzielania takich zwigzkéw organicznych, jak
formaldehyd, metanol, fenol, a takze pyt. Koszty ruchowe urzagdzenia sg niskie. Dochodzi do
tego niezawodnos¢ pracy dzieki tatwo przystosowujacym sie mikroorganizmom.

Przy bezposrednio ogrzewanych suszarkach ma sie do czynienia z wyraznie wyzszg za-
wartoscig pytu. Dlatego firma Scheuch potaczyta w tym przypadku dwie metody: biologiczne
oczyszczanie ,Saba” i oczyszczanie za pomocg mokrych elektrofiltréw ,Sena”. Zapewnia to
oprocz oddzielenia gazowych zanieczyszczen dodatkowo bardzo dobre oddzielenie aerozoli
i wysokoefektywne oddzielenie drobnych pytéw, jak np. pytéw z kottowni.

Obecnie pracuje 10 urzadzen oczyszczania biologicznego w Europie, w Chinach i w
USA. Firma Scheuch jest, jak dotychczas, ich jedynym dostawca. Ostatnio Masonite Corpo-
ration, Laurer, Missisipi (USA) zamowita na targach ,Ligna 2009” urzagdzenie ,Saba” z mo-
krym cyklonem do oddzielania widkien na 325 000 m® powietrza/godzine.

Z uwagi na coraz ostrzejsze przepisy ograniczajgce emisje szkodliwych gazéw do atmos-
fery, metoda biologicznego oczyszczania bedzie nabierata znaczenia w przypadku ptyt
drewnopochodnych, takich jak ptyty wiérowe, MDF i OSB. Bedzie ona stosowana w pota-
czeniu z wydzielaczami wstepnymi, myjkami i z mokrymi elektrofiltrami.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2010, nr 2, str.47.

Smiertelne zaczadzenie w zasobniku peletéow

27 stycznia b.r. w zasobniku peletéw, usytuowanym przy kottowni zuzywajacej to paliwo,
w miejscowosci Remscheid-Lennep ulegt $miertelnemu zaczadzeniu mezczyzna, ktéry
wspolnie z towarzyszem wszedt do wewnatrz w celu sprawdzenia urzgdzenia wskazujgcego
stan zapetnienia zasobnika. Mezczyzne, ktéry byt inzynierem i wiodgcym projektantem cato-
&ci, znaleziono martwego, podczas gdy jego towarzysz po zabiegach w specjalistycznej
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klinice zostat uratowany. Zmarty znat zasady bezpieczenstwa obowigzujgce w miejscach
sktadowania peletéw. Poza tym, przed wejsciem byt umieszczony na jego polecenie napis
ostrzegajacy przed niebezpieczenstwem. Taki ostrzegajgcy napis, zalecany w Niemczech
od dawna, wskazuje réwniez na koniecznos¢ przewietrzania zasobnika przed wejsciem do
niego.

System ogrzewania peletami w Remscheid-Lennep o mocy 2 MW nalezy do najwigk-
szych, komunalnych systemoéw tego rodzaju w Niemczech. Dostarcza on ciepto od listopada
2008r. do ponad 600 mieszkan i domow w tej miejscowosci.

Wedtug uczonych szwedzkich, przy sktadowaniu peletow powstajg toksyczne gazy wsku-
tek oksydacyjnej odbudowy zawartych w drewnie ttuszczow i kwasow ttuszczowych, szcze-
go6lnie przy podwyzszonych temperaturach. Duza powierzchnia zewnetrzna peletéw utatwia
wydobywanie sie gazéw.

llos¢ powstajgcego tlenku wegla zalezy w duzym stopniu od objetosci sktadowanych pe-
letow i temperatury. Wedtug szwedzkich badan, w zasobnikach, w ktérych transportuje sie
pelety drogg morska powstajg juz po tygodniu toksyczne stezenia CO i towarzyszace temu
zmniejszenie zawartosci tlenu w powietrzu. Wedtug zalecen szwedzkich nalezy ostrzegac
przed wchodzeniem do takich zasobnikéw zanim nie dokona sie ich nalezytego przewie-
trzenia, lub tez odpowiednich pomiaréw stgezenia CO.

Uwaga redakcji: te same zagrozenia, ktdre dotyczg zasobnikow peletéw odnoszg sie w
réwnym stopniu do zasobnikdw zrebkdw w zaktadach ptyt drewnopochodnych.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2010, nr 5, str.110.

Pierwszy zaktad ptyt MDF na Ukrainie rozpoczyna prace

W koncowe stadium wchodzi budowa pierwszego ukrainskiego zaktadu ptyt MDF w miej-
scowosci Korosten w Obwodzie Zytomierskim. Produkcja dobowa ptyt o grubosci od 3 do 35
mm wyniesie 750 m®, co odpowiada 250 tys. m>/rok.

Budowe o wartosci 120 min euro rozpoczeto w lecie 2008r. na powierzchni 40 ha. Wia-
Scicielem jest ukrainska firma ,Art.-Progress”. Oprécz ptyt MDF zakiad produkowac tez be-
dzie laminaty podtogowe. W pozniejszym terminie przewiduje sie tez uruchomienie produkciji
ptyt HDF, ptyt na wyktadziny zewnetrzne oraz listew profilowych. Réwniez w przysztosci ma
stang¢ oddziat wytwarzajgcy zywice mocznikowo-formaldehydowg na wtasne potrzeby. Nie
wyklucza sie tez uruchomienia produkcji mebli. Zaktad oferuje 300 nowych miejsc pracy.

Kredyt w wysokosci 44,6 min euro na zakup maszyn i urzgdzen zostat udzielony przez
ukrainski Alfa Bank.

Generalnym dostawcg jest niemiecka firma Siempelkamp, Krefeld. Ptyty wytwarzane be-
da w prasie Conti-Roll o wymiarach 9° x 35,4m z mozliwoscig przedtuzenia do 40,4 m.
Urzadzenia od korowarki do defibratora wigcznie dostarczy finska firma Metso, suszarke —
firma Blttner, urzadzenia klejarni — Imal. Systemy za prasa, wiacznie z roztadowaniem,



-72 -

rozkrojem ptyt i ich magazynowaniem zamoéwiono w firmie SHS. Firma Baumer zapewni
wyposazenie do kontroli powierzchni ptyt. Dostawcyg urzgdzen wytwarzajgcych energie jest
SES.

Okolica zakfadu zlokalizowanego w potnocnej czesci Ukrainy charakteryzuje sie duzym
zalesieniem i zapasem surowca drzewnego siegajacym 200 min m®. 60% powierzchni zaj-
mujg gatunki iglaste z przewagg sosny. Oprécz niej wystepuja: dab, brzoza, olcha i osika.
Zaktad przewiduje przerdb wytgcznie drewna iglastego.

Generalnym dyrektorem zaktadu jest Roman Prisiazniuk. Firma budujgca zaktad, ,Art.-
Progress”, nalezy do grupy firm handlujgcych nieruchomosciami. Decyzja o budowie zakta-
du zostata podjeta po gruntownej analizie rynku.

Dyrektor R. Prisiazniuk ma 28 lat, jest zonaty i ma dwoje dzieci. W mtodosci mieszkat z
rodzicami na Wegrzech, gdzie ukonczyt w Budapeszcie American International School a
nastepnie rowniez amerykanski Webster University w 2005r. Wkrétce potem wrécit na Ukra-
ine, gdzie pracowat w kilku firmach. Z przerobem drewna zetknat sie podczas ostatniej pra-
cy, przy budowie zaktadu produkciji peletéw w miejscowosci Malin, niezbyt odlegtej od Koro-
stenia. Przy projekcie budowy zaktadu MDF pracuje od poczatku.

Zrédtem energii dla zaktadu bedzie kottownia opalana wytgcznie biomasa.

Wielkowymiarowe, metalowe czesci wyposazenia zaktadu, jak np. zasobniki, cyklony itp.
konstrukcje wyprodukowane zostang na Ukrainie.

Zaktad traktowany jest jak pilotowa budowa w ramach powstajgcego Korostenskiego
Parku Przemystowego, obejmujgcego obszar 230 ha. Przy wyborze lokalizacji brano tez pod
uwage istnienie tu wezta kolejowego i blisko$¢ innych, waznych potgczeh drogowych. Mimo
ogélnoswiatowego kryzysu gospodarczego, budowa przebiega bez zakiécen.

Rynek ptyt MDF na Ukrainie jest szacowany na ok. 350 tys. m®. Obecnie zaopatrywany
jest on wytgcznie w drodze importu, przy czym nawet przed kryzysem wystepowaty trudno-
$ci z dostawami, np. z Polski.

W zakfadzie bedg produkowane ptyty o standardzie E1, ktdry jest akceptowany przez
wiekszos¢ producentéw mebli. Jednakze, gdy zajdzie taka potrzeba, wymagania mogg zo-
sta¢ zaostrzone, nawet do poziomu EO.

Jezeli chodzi o mozliwosci eksportowe, to przede wszystkim w gre wchodzg kraje postra-
dzieckie oraz Iran. Odlegto$¢ zaktadu od Moskwy jest mniejsza niz jakiegokolwiek zaktadu
rosyjskiego. Juz obecnie sg podpisane umowy na dostawy ptyt do pewnych fabryk rosyj-
skich.

Co do rynku laminatéw podtogowych, to w 2009 roku byt on szacowany na ok. 9 min m? i
zapotrzebowanie pokrywane bylo wytgcznie importem. Zadaniem zakiadu jest, jak juz
wspomniano, produkcja réwniez tego sortymentu.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2010, nr 8, str. 212, 214.
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Wzrasta zapotrzebowanie na widkna naturalne

Wedtug informacji Europejskiego Stowarzyszenia Konopii, po kilku latach stagnacji wzra-
sta zapotrzebowanie na wtbkna naturalne przede wszystkim ze strony przemystu samocho-
dowego, jak tez ze strony przemystu materiatéw izolacyjnych.

W 2005r. w niemieckim przemysle samochodowym zuzyto 30 000 t tworzyw opartych na
wiéknach naturalnych (w UE — 40 do 50 tys. t). Do wyprodukowania tych tworzyw zuzyto ok.
19 000 t samych wtokien (UE — 30 tys. t). Jako surowce postuzyly: len (ok. 65%) i konopie
(ok. 10%). Pozostate 25% pochodzito z importu z Azji (juta, kenaf, wtdkno kokosowe, aba-
ca).

Miedzy 2005 i 2009r. zastosowanie wtokien naturalnych w europejskim przemysle samo-
chodowym wykazywato symptomy stagnacji, a w Niemczech uleglo nawet pewnemu
zmniejszeniu. Natomiast w latach 2000-2005 przyrosty roczne byty nawet dwucyfrowe. Od
2009r. obserwuje sie ponowny wzrost zapotrzebowania: w nowych modelach samochodéw,
produkowanych przez prawie wszystkie koncerny, elementy wyposazenia wnetrz sag
wzmacniane wtbknami naturalnymi.

Ponownie wzrastajgce zainteresowanie, nowe rozwigzania i poparcie ze strony politykéw,
lansujacych bioprodukty mogtoby, wg Europejskiego Stowarzyszenia Konopi, spowodowaé
zapotrzebowanie na witbkna naturalne ze strony europejskiego przemystu samochodowego
na poziomie 40-50 tys. t, z czego co najmniej 10 do 20% mogtoby by¢ pokryte europejskimi
wtéknami konopnymi.

Drugim rynkiem sg materiaty izolacyjne, wérdd ktérych materiaty z widkien konopnych
produkowane sg w UE w ilosci ok. 3 do 4 tys. t/rok.

Wsrdd najwazniejszych producentéw i uzytkownikow wymienia sie Niemcy,Francje i WIk.
Brytanie.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2010, nr 18, str. 455.

Trudny rok dla ukrainskiego przemystu drzewnego

Rok 2009 byt trudnym rokiem nie tylko dla ukrainskiego przemystu drzewnego, ale i dla
catej gospodarki tego kraju. Produkcja branzy drzewnej zmniejszyta sie 0 24,9%. Piyt wi6-
rowych wytworzono 1,295 min m®, czyli 0 20,2% mniej niz w roku poprzednim. Produkcja
plyt pil$niowych wyniosta 23,6 min m?, czyli zmniejszyta sie 0 17,9%. Jeszcze gorzej wypa-
dta sklejka, ktérej produkcja spadta o 1/3 i zamkneta sie liczbg 108 000 m°.

Duze nadzieje budzi na Ukrainie niedawne przystapienie tego kraju do WTO. Rzeczywi-
Scie, od stycznia do listopada 2009r. zaimportowano wyrobdw i pétwyrobow drzewnych na
sume 250 min dolaréw USA. W przeciwnym kierunku wyeksportowano w tym samym czasie
towaréw drzewnych na sume 606 min USD, o 20% mniej niz w roku poprzednim. Przewaz-
nie byto to drewno okragte i tarcica.
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Bez watpienia, negatywny wptyw na produkcje ptyt i sklejki ma stabe zaopatrzenie i
wzrost cen chemikaliéw, czego przyczyng ma by¢ coraz drozszy rosyjski gaz ziemny.

Przemyst meblarski zmniejszyt swojg produkcje w poréwnaniu do 2008r. 0 36,2%. Mniej
wigcej w tym samym stopniu zmniejszyt sie eksport mebli, ktérych najwiekszymi odbiorcami
byty: Rosja, Polska, Niemcy i Francja. Rbwniez na rynku wewnetrznym sprzedano znacznie
mniej mebli, czego gtéwng przyczyne upatrywaé nalezy w catkowitym prawie zastoju bu-
downictwa mieszkaniowego.

Na taki kryzys ukrainskie przedsiebiorstwa nie byty przygotowane. Swiadczy o tym wzra-
stajgce zadtuzenie prywatnych przedsiebiorcéw w stosunku do zatrudnianych przez nich
pracownikéw. Nie wyptacanie naleznych pensji przypomina podobng sytuacje z lat 90-tych,
kiedy to nastepowaty zmiany strukturalne w catej gospodarce i zadtuzenia wobec pracowni-
kéw dotyczyly sektora panstwowego, a nie prywatnego. Na 1 grudnia 2009r. przedsiebior-
stwa przemystu drzewnego byly winne swoim pracownikom 7,7 min hrywien, co w poréwna-
niu do poczatku roku oznaczato wzrost o 81%. Panstwo wyptacato w tym samym czasie
swoim pracownikom pensje normalnie, by¢ moze ze wzgledu na odbywajgce sie w drugiej
potowie 2009r. wybory prezydenckie.

Kryzysowi towarzyszyt spadek zatrudnienia. Branze drzewne w pierwszych 11 miesia-
cach 2009r. stracity 9700 miejsc pracy, z czego na zaktady obrébki drewna przypadto 2900
miejsc, a na branze meblowg — 6800 miejsc.

Dotkniete kryzysem przedsiebiorstwa odprowadzity tez do kasy panstwowej mniej o
61,1%, anizeli w poprzednim roku, podatku. Jednakze w tym samym czasie zwiekszyty sie
nieco naktady inwestycyjne, co moze swiadczy¢, ze inwestorzy w jakim$ stopniu optymi-
stycznie oceniali przysztosciowe perspektywy tej branzy na Ukrainie.

Ten optymizm uzasadniajg tez pewne posuniecia w dziedzinie polityki przemystowej. Tak
wiec rzadowi udato sie w zesztym roku doprowadzi¢ do obnizenia cen na surowce w poréw-
naniu do 2008r. od 20% do 30%. Wstrzymano na przyktad czasowo aukcje na niektére su-
rowce. Inny przyktad sukcesu rzadu, jesli chodzi o problem surowcow jest zwigzany z rosyj-
skimi eksportowymi taryfami celnymi. Tak wigc Rosjanie zdecydowali o pozostawieniu cta
eksportowego na takim samym, jak w 2008r. poziomie, czyli na poziomie 25% z zamiarem
czasowego zaniechania podwyzszenia go do 80%. Jest to bardzo wazne dla ukraihskiego
wytworey sklejki, ktéry jest w wysokim stopniu uzalezniony od importu drewna brzozowego z
Rosiji.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2009, nr 19, str.478.

Trzech nowych dostawcow pras

Co najmniej trzech chinskich producentéw maszyn i urzadzen dla przemystu ptytowego
stara sie 0 wejscie na rynek pras ciggtych. Najwigekszy postep zanotowata firma Jilin Yalian
Machinery Co. Ltd., ktéra w 2008r. zainstalowata pierwsza prase o szerokosci 4 stop (ok.
122cm) w jednym ze swoich zaktadéw MDF. W miedzyczasie firma otrzymata jeszcze cztery
zaméwienia na takie same prasy do produkcji ptyt MDF i zawarta umowe na dostawe 8-
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stopowej prasy dla ptyt wiérowych. Panstwowa firma Sufoma Machinery Co. Ltd. z siedzibg
w Suzhou, prowincja Jiangsu dostarczy prawdopodobnie 8-stopowa prase ciggta dla chin-
skiego wytworey ptyt MDF w 2010 roku. Firma ta produkuje juz wiele maszyn i urzadzen dla
przemystu ptytowego, takich jak jedno- i wielopdtkowe prasy dla ptyt widrowych i ptyt
MDF/HDF, mtyny, prasy krétkotaktowe itp.

Firma Shanghai Jiecheng Baihe Woodworking Machinery Co. Ltd. z siedzibg w Shan-
ghai'u, zatozona w 1995r. pracuje obecnie nad linig o szerokosci 4 stdp i planuje w nastep-
nym etapie konstruowanie urzadzen o szerokosci 8 stdp. Jej technologia ciggtego prasowa-
nia ma by¢ sprzedawana pod nazwg ,Bino Press”. Jak dotychczas firma dostarczata gtow-
nie wielopotkowe prasy do produkciji ptyt MDF/HDF oraz linii do ptyt wiérowych. Co sie tyczy
ptyt MDF/HDF, to firma Baihe twierdzi, ze zainstalowata juz ponad 100 pras o wymiarach
potek 4 x 16 stép, 12-18-pétkowych o rocznej wydajnosci 30-80 tys. m®.

Strategia ekspansji realizowana w ostatnich latach przez dwéch liderow europejskich, a
mianowicie przez firme Siempelkamp i Dieffenbacher doprowadzita do istotnej konsolidacji
wsréd dostawcow pras ciggtych do ptyt drewnopochodnych. Wraz z przejeciem przez Siem-
pelkampa w lecie 2007r. produkujgcej prasy firmy Metso i wraz z transferem do Dieffenba-
chera w lipcu 2009 70% udziatow chinskiego zaktadu Shanghai Wood Based Panel Machi-
nery Co. Ltd. uprzednio bedacego we wtadaniu niemieckiej grupy Kronospan, na placu boju
pozostato w niedawnej przesztosci tylko dwdch dostawcéw zamaszynowania dla fabryk ptyt
drewnopochodnych.

W.O.
Wg: EUWID, Wood Products and Panels, 16 czerwiec 2010, t.84, nr 24, str.8.

Firma ,, Xilofrance” uruchomita we Francji nowa fabryke
sklejki

Na poczatku czerwca 2010r. wioska firma ,Montanari S.p.A.” z Villarotty di Luzara rozpo-
czeta uruchamianie produkcji sklejki z drewna sosny morskiej (Maritime Pine) w nowym
zaktfadzie joint venture ,Xilofrance S.A.S.” w Damazan we Francji. Pierwsze proby produkciji
sklejki topolowej zakonczyty sie w kwietniu b.r. Rozpoczecie ciggtej pracy zaktadu planowa-
ne jest na wrzesien b.r. ,Montanari” i dwa przedsiebiorstwa bedgce witascicielami laséw
zainwestowali ok. 45 min euro w produkcije sklejki topolowej i sosnowej. Planowana wydaj-
no$é nowego zaktadu, to 70 tys. m*/rok. Okoto 60% produkciji przypadnie na sklejke topolo-
wa i 40% — na sklejke sosnowa. Prace budowlane rozpoczety sie na poczatku 2009r., a
instalacja pierwszych urzgdzen — w maju 2009r. Préby tuszczenia surowca rozpoczety sie w
lipcu.

Zamaszynowanie dostarczone zostato przez réznych wytwércow: Finska firma ,Raute
Corp. Nastola” wyprodukowata linie tuszczenia, zaklejania i prase o wymiarach 3,30 x 2,20
m. Komory parzelniane zostaty wykonane przez ,Xilofrance”. Suszarke fornirébw dostarczyta
niemiecka firma ,Grenzebach BSH GmbH” z Bad Hersfeld, a linie do sortowania — wtoska
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firma ,Angelo Cremona S.p.A.” z Monzy. Spajarki zostaty wyprodukowane przez firme hisz-
panskyg ,Biele S.A.” z Azpeitii a szlifierka — przez firme szwajcarska ,Steinemann Techno-
logy AG” ze St. Gallen.

W przysztosci fabryka bedzie produkowata sklejke topolowa, sosnowg oraz topolowa z
fornirami zewnetrznymi takich gatunkéw tropikalnych, jak ceiba, okume i ilomba o wymia-
rach 2,50 x 1,22m, 3,10 x 1,53m i 3,10 x 1,87m. Bedzie tez oferowana sklejka z r6znym
rodzajem wykonczenia powierzchni. Ze wzgledu na duze obecnie ilosci surowca powalone-
go przez huragany, produkcja bedzie na razie ograniczona do sklejki opakowaniowe] so-
snowej. Firma Montanari posiada obecnie fabryke ptyt wiérowych i sklejki w miejscowosci
Villarotta di Luzara. Wyroby produkowane w nowej fabryce we Francji sg przeznaczone
gtéwnie do sprzedazy w tym wtasnie kraju oraz w krajach Beneluksu i w Niemczech. Firma
~Luttik Plywood Marketing B.V.” z Bilthoven odpowiada za sprzedaz w krajach Beneluksu a
agencja ptyt drewnopochodnych ,Broszeit of Baindt” dziata na terenie krajow niemieckoje-
zycznych.

Jak dotychczas Montanari sprzedaje 90% swoich wyrobéw we Wioszech a pozostate
10% — w Stowenii, Hiszpanii i Portugalii.

Oprécz ,Montanari”, ktéra posiada 60% akcji ,Xilofrance” i ma tam prezydenta w osobie
Armando Montanari, udziatowcami (po 20% akcji) sg dwa stowarzyszenia wtascicieli laséw:
Cooperative Agricole et Forestiere Sud-Atlantique (Cafsa) z Bordeaux i Cooperative des
Proprietaires Forestiers du Bassin de la Garonne (Cofogar) z Tuluzy. Generalnym dyrekto-
rem fabryki jest Yves Rigole, ktéry jednoczesnie jest dyrektorem Cofogar'u. ,Xilofrance”
zatrudnia obecnie ok. 50 pracownikéw z tym, ze liczba ich bedzie rosta w miare rozwoju
produkcji. Na poczatku 2011 roku ma siegna¢ 100 zatrudnionych.

W.0.
Wg.: EUWID, Wood Products and Panels, 16 czerwca 2010, t.84, nr 24, str. 1,18.

Subsydiowanie odnawialnych surowcoéw energetycznych
dziata na niekorzys¢ ich wykorzystania materiatowego

Opracowanie wykonane przez Nova-Institut znajdujacy sie w Hirth (Niemcy) dowiodto,
ze stosowanie na cele energetyczne surowcdédw odnawialnych wykazuje istotng przewage
nad ich wykorzystaniem materiatowym w rezultacie istniejacej polityki subsydiowania. Opra-
cowanie wskazuje, ze powoduje to zaktdécenia rynkowe, co w rezultacie oznacza, ze prze-
myst ptytowy i celulozowy wykorzystujacy te surowce do produkcji wyrobéw stawiany jest w
gorszej sytuaciji. Opracowanie zgda nowej oceny tego zagadnienia w celu doprowadzenia
do rownowagi miedzy stosowaniem materiatowym i energetycznym.

Celem opracowania byto wykonanie po raz pierwszy badan i przeanalizowanie materia-
towego zastosowania odnawialnych surowcow z rolnictwa i lesnictwa dla Niemiec w 2007r.
przy uwzglednieniu produkcji wtasnej i importu. Dane wykazujg, ze w 2007r. przemyst wyko-
rzystat 90,6 min t surowcow odnawialnych (bez stomy). Chociaz wigksza czes$¢ tego surow-
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ca, a mianowicie 47,9 ml t, albo 53% byta wykorzystana materiatowo, to na cele energe-
tyczne poszto 42,7 min t, lub 47% (10,1 miIn t surowcéw rolniczych i 32,6 min t drewna).

Nieproporcjonalny wzrost zuzycia na cele energetyczne surowcéw odnawialnych miat
swoj poczatek pod koniec lat 80-tych, gdy nadmiary produkciji zywnosci i spadek cen na
produkty rolnicze doprowadzit do poszukiwan alternatywnych zastosowan. Proces ten nasilit
sie przez wprowadzenie wielu programéw subsydiowania. W rezultacie powierzchnia upraw
roslin energetycznych wzrosta w ciggu dziesieciu lat dziesieciokrotnie i osiggneta ok. 1,8
min ha. Poniewaz nie byto odpowiedniego subsydiowania surowcéw odnawialnych do wyko-
rzystania materiatowego, powierzchnia ich upraw pozostawata na tym samym poziomie ok.
300 tys. ha. Uprawa surowcow odnawialnych przeznaczonych do wykorzystania materiato-
wego jest mato dochodowa w przeciwienstwie upraw przeznaczonych na cele energetycz-
ne.

W omawianym opracowaniu wykazano, ze w wielu przypadkach subsydia stanowig 50%
do 80% przychodu, co prowadzi w kohcu do przewagi wykorzystania energetycznego nad
materiatowym.

Autorzy opracowania wskazujg na fakt, iz po wykorzystaniu materiatowym surowiec moze
by¢ zastosowany jako zrédto energii. Poza tym sektor energetyczny moze korzysta¢ z in-
nych zrédet, ktérymi sg stonce, woda i wiatr. Poza tym makroekonomiczne efekty wynikaja-
ce z zatrudnienia ludzi przy wykorzystaniu materiatowym sg znacznie wieksze anizeli w
przypadku wykorzystania energetycznego. Jeszcze jednym powaznym argumentem jest
magazynowanie CO, przez dtugi czas w wyrobach a nie natychmiastowe uwalnianie go
podczas spalania. Wedtug omawianego opracowania dostepna powierzchnia do uprawy
surowcow odnawialnych wynosi w Niemczech 2 do 3 min ha. Autorzy proponujg tu rozwig-
zania zapewniajgce wyréwnanie istniejgcych dysproporcji z korzyscig dla wykorzystania
materiatowego.

70-stronicowy skrét omawianego opracowania jest dostepny dla zainteresowanych na
stronie www.nova-institut.de/nr

Mozna réwniez zaméwic catos¢ opracowania o objetosci 450 stron.

W.0.
Wg.: EUWID. Wood Products and Panels, 16 czerwca 2010r., t.84, nr 24, str.13
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NOWE KSIAZKI

1. Redakcja naukowa Ewa Ratajczak. Autorzy: doc. dr hab. Ewa Rataj-
czak, prof. nadzw.; mgr Gabriela Bidzinska; mgr inz. Aleksandra Szo-
stak; mgr Marta Lorenc-Michalska; mgr Magdalena Herbec¢: ,Sfera
nauki w drzewnictwie w Polsce”, str. 112, poz. lit. 62 plus inne zrédta,
internet — 19, naktad 300 egz., publikacja bezptatna.

Wydawca: Instytut Technologii Drewna, Poznan 2010,
ISBN: 978-83-925432-8-2

Recenzowana publikacja jest raportem z realizacji drugiego etapu wykonywanego przez
ITD projektu badawczego p.t.: ,Foresight w drzewnictwie — scenariusze rozwoju badan nau-
kowych w Polsce do 2020 roku” (Uwaga! Omdwienie publikacji podsumowujgcej pierwszy
etap projektu patrz: Biul. Inform. OBRPPD w Czarnej Wodzie nr 3-4/2009, str. 179-184).

Omawiana praca sktada sie ze wstepu (str. 7-13), trzech rozdziatéw, zakonczenia i wyka-
zu literatury.

Na samym poczatku ,Wstepu” Autorki sformutowaty nastepujace trzy pytania, na ktére
praca miata da¢ odpowiedz:

1. Jaka jest kondycja sfery nauki i badan w drzewnictwie?
2. Jaki jest jej potencjat — kapitat ludzki i wyposazenie techniczne?
3. Co obecnie determinuje jej rozwoj?

Roéwniez we wstepie Autorki podkreslaja, ze ,dla tworzenia warunkéw sprzyjajgcych go-
spodarce opartej na wiedzy konieczna jest krajowa polityka rozwoju skutecznie wspierajgca
i promujgca nauke i badania”. Zaraz jednak nastepuje stwierdzenie, ze ,w Polsce... pomimo
stworzenia ogélnych ram prawnych dla funkcjonowania nauki... stan ten jest uznawany...
przez srodowisko naukowcéw, jak i sfere biznesu za niezadowalajgcy”.

Te, dosy¢ pesymistyczne opinie znajdujg swoje uzasadnienie i rozwinigcie w kolejnych,
trzech rozdziatach pracy.
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Rozdziat pierwszy (str. 17-29) nosi tytut: ,Sfera nauki i badan w Polsce na tle standardéw
miedzynarodowych”. Przytoczone tu dane, dotyczace naktadéw finansowych na dziatalnos¢
naukowg ilustrujg ogromny dystans istniejacy w tej dziedzinie miedzy Polskg i krajami Unii
Europejskiej. Relacja naktadéw brutto na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowg do produktu
krajowego brutto wynosita w Polsce w latach 2005-2007 nie wiecej niz 0,57%, podczas gdy
w Szwecji byta réwna 3,6%, w Finlandii — 3,47%, w Austrii — 2,56%, w Danii — 2,55% i w
Niemczech — 2,54%. Udziat sektora prywatnego w naktadach na badania i rozw6j wyniést w
Polsce w 2008r. 26,6% i byt jednym z najnizszych w Europie nie méwigc juz o USA i Japo-
nii, gdzie ksztattowat sie na poziomie 60+75%.

W tym miejscu nasuwa sie uwaga o sytuacji, jaka panuje u nas w przemysle ptyt drewno-
pochodnych i w szczegblnosci w przemysle ptyt wiérowych i MDF, gdzie polskie instytucje
badawcze zostaty praktycznie prawie catkowicie wytaczone z prac rozwojowych w tej dzie-
dzinie.

Niskie naktady na nauke charakteryzujg sie jeszcze i tym, ze w latach 2005-2008 okoto
38% funduszy szto na badania podstawowe, co byto znacznie wiecej niz przecietnie w kra-
jach Unii Europejskiej. Na prace stosowane przeznacza sie natomiast tylko 22-24%.

Z innych danych zamieszczonych w omawianym rozdziale nalezy jeszcze wymienic te,
ktére odnoszg sie do zasobow ludzkich. W 2008r. w sferze nauki i badan zatrudnionych byto
blisko 120 tys. oséb, przy czym udziat kobiet wynosit tu ok. 40%. Z tej liczby 92% pracowato
w sektorze publicznym i tylko 8% w sektorze prywatnym, podczas gdy w UE stosunek mie-
dzy tymi sektorami ksztattowat sie w przyblizeniu jak 1:1.

Jezeli chodzi o finansowanie badan, to bardzo wymowny jest jeszcze jeden wskaznik: w
przeliczeniu na jednego mieszkanca w krajach Unii wydaje sie blisko 6-krotnie wiecej, a w
przeliczeniu na jednego badacza 100-krotnie wiecej niz w Polsce. Charaterystycznym dla
Polski zjawiskiem jest tez wieloetatowos¢ zatrudnienia.

Jezeli chodzi o aparature badawcza, to charakteryzuje jg wysoki stopien zuzycia, jednak
w ostatnich latach obserwuje sie zintensyfikowanie zakupdw w tej dziedzinie.

Efektem produkcji naukowej jest liczba publikacji uwzglednianych przez indeksy cytowan.
Udziat Polski w stosunku do Swiata utrzymuje sie od wielu lat na poziomie ok. 1%. Liczba
wynalazkéw zgtaszanych z Polski do Europejskiego Urzedu Patentowego w odniesieniu do
1 min mieszkancéw wynosi niewiele ponad 4, podczas gdy w UE — 128.

Te i inne dane zamieszczone w omoéwionym rozdziale ilustrujg wymownie ogromny dy-
stans dzielacy polskg nauke od nauki Europy Zachodniej. Jest to, oczywiscie, obraz usred-
niony, poniewaz istniejg i u nas dziedziny mogace poszczyci¢ sie osiggnieciami na skale
Swiatowa, jednak sg one niezbyt liczne, a drzewnictwo do nich z pewnoscia nie nalezy.

Rozpatrywane jest ono natomiast szczegétowo w nastepnym, drugim rozdziale zatytuto-
wanym: ,Potencjat sfery nauki i badan w dziedzinie drzewnictwa w Polsce” (str. 33-65).

Na poczatku (podrozdziat 2.1.) wymieniono i uwidoczniono na mapie lokalizacje wszyst-
kich jednostek naukowych i badawczych, ktérych dziatalnos¢ koncentruje sie wytacznie na
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drzewnictwie i ktére majg w mniejszym, lub wiekszym stopniu powigzania z tg dziedzina.
Jest ich zaskakujgco duzo, bo az 37. Wykaz zawiera: 8 instytutéw naukowo-badawczych, 3
osrodki badawczo-rozwojowe, 12 szkdt wyzszych, 8 jednostek rozwojowych (wsrdd ktérych
umieszczono tez najwieksze zakfady celulozowe i papiernicze i najwieksze ptytowe) i
wreszcie 6 innych jednostek, ktore, wszystkie majg w nazwach stowo ,Centrum”.

W nastepnym podrozdziale 2.2., zatytutowanym ,Sfera nauki i badan w gtéwnych obsza-
rach problemowych drzewnictwa” wymieniono (2.2.1.) ,wiodgce jednostki naukowo-
badawcze w dziedzinie drzewnictwa” (WTD SGGW, WTD UP, PL, ITD, Inst. Biopolimerow i
Widkien Chemicznych, OBRPPD) przedstawiajac gtéwne obszary ich zainteresowan i dzia-
talnosci, po czym przedstawiono (2.2.2.) ,zaplecze naukowo-badawcze drzewnictwa w licz-
bach”. Jezeli chodzi o potencjat kadrowy, to w jednostkach tych zatrudnione sg 374 osoby,
w tym 208 pracownikédw naukowych. Wsrdd nich: 29 profesoréw zwyczajnych, 28 doktoréw
habilitowanych i 124 doktoréw. W dalszym ciggu omoéwiono stan wyposazenia i aparature
badawczg, wspétprace z zagranicg oraz z krajowym przemystem drzewnym. W tym ostat-
nim przypadku podkreslono, ze wspotpraca ta polegata przede wszystkim na wykonywaniu
prac ustugowych, a nie prac badawczych.

W nastepnej czesci (2.2.3.) podrozdziatu 2.2. przedstawiono w postaci wywiadéw z kie-
rownikami zakres dziatalnosci dwdch, zlokalizowanych przy obu Wydziatach Technologii
Drewna osrodkéw kreowania wiedzy i transferu informacji. Sg to: ,Centrum Innowaciji
Drzewnictwa” (Warszawa) i ,Centrum Transferu Innowacji i Technologii dla Meblarstwa”
(Poznan).

Zakonczenie podrozdziatu 2.2. i jednoczes$nie catego rozdziatu 2 stanowi omoéwienie
dziatalnosci (2.2.4.) jednostek naukowo-badawczych tylko czeSciowo zwigzanych z drzew-
nictwem. W$réd 25 wyszczegdlnionych jednostek sag, przyktadowo, takie, jak: Instytut Ba-
dawczy Lesnictwa, Instytut Techniki Budowlanej, Instytut Wtokien Naturalnych i Roslin Zie-
larskich, uczelniane Wydziaty Lesne, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Uniwersytet Zielo-
nogorski i inne.

Ostatni, trzeci rozdziat pracy (str. 67-101) nosi tytut: ,Uwarunkowania rozwoju sfery nauki
i badan w dziedzinie drzewnictwa w Polsce” i sktada sie z dwoch podrozdziatow.

W pierwszym (3.1.) rozpatrzone zostaty ,czynniki rozwoju sfery nauki i badah w drzewnic-
twie wynikajgce z jej mocnych i stabych stron oraz szans i zagrozen”, czyli dokonana zosta-
ta tzw. analiza SWOT (rozwiniecie skrotu -- patrz Biul. Inform OBRPPD nr 3-4/2009, str.
179-184). Trzeba podkresli¢, ze analiza ta, jak podajg Autorki, jest pierwszg w Polsce préba
wykonang dla sfery nauki i badan w drzewnictwie. W postaci usystematyzowanej, obok
siebie, przedstawiono mocne i stabe strony poszczegdlnych probleméw, jak np.: miejsca w
polskiej i europejskiej przestrzeni naukowej, doskonalenia proceséw badawczych, potencja-
tu ludzkiego i innych. Réwniez podobnie wymieniono z jednej strony szanse, a z drugiej —
zagrozenia. Wsrdd tych ostatnich zwraca uwage ,marginalizacja sektora drzewnego w go-
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spodarce narodowej” i wigzacy sie z tym niski poziom naktadéw Panstwa, brak wzrostu
naktadéw pozabudzetowych i staba absorpcja srodkéw UE na nauke, badania i rozwd;.

Podrozdziat drugi (3.2.) poswiecony zostat analizie PEST (wyjasnienie skrétu patrz, jak
wyzej), czyli rozpatrzeniu czynikdéw rozwoju sfery nauki i badan w drzewnictwie tkwiacych w
jej makrootoczeniu, czyli w otoczeniu politycznym, ekonomicznym, spotecznym i technolo-
gicznym. W tekscie szczeg6towo omoéwiony zostat wptyw tych czynnikow na nauke i bada-
nia. Podkreslono szczegdlnie pozytywny wptyw uczestniczenia Polski w Europejskiej Prze-
strzeni Badawczej i to, ze kraj nasz, jako cztonek Unii powinien realizowac¢ polityke naukowa
tej wspdlnoty zaliczajac ,no$niki wiedzy do grupy czynnikéw inwestycyjnych”.

Wsrdd czynnikéw ekonomicznych zwrécono m.in. uwage na znang drzewiarzom dobrg
kondycje sektora drzewnego w Polsce, czego wyrazem jest, ze drewno i produkty jego prze-
robu stanowig ok. 10% wartosci polskiego eksportu i ponad 4% importu i ze, odmiennie od
catego polskiego handlu zagranicznego wykazujg dodatnie saldo eksportu i importu. Kon-
trastujg z tym naktady na nauke w tej dziedzinie i fakt, ze zaktady bedgce wtasnoscig kapita-
tu obcego bazujg na badaniach prowadzonych we wtasnych, zlokalizowanych poza Polska,
osrodkach. Istotne jest zwrocenie przez Autorki uwagi na to, ze w okresie prezydencji Polski
w Unii w 2011r., podczas opracowywania zatozen kolejnego Programu Ramowego Badan
konieczne bedzie wprowadzenie don priorytetow zwigzanych z drzewnictwem.

W obszernym oméwieniu otoczenia spotecznego zwraca sie uwage na niesprzyjajgce
czynniki demograficzne, jak proces starzenia sie spoteczenstwa, zjawisko emigracji ludzi
wyksztatconych, niedostrzeganie przez spoteczenstwo i politykéw roli i znaczenia nauki dla
przysztosci kraju i, co za tym idzie, niskiego statusu finansowego pracownika nauki.

Jezeli chodzi o otoczenie technologiczne, to poziom innowacyjnosci, ktéra jest jednym z
gtéwnych czynnikbw ksztattujgcych mozliwo$¢ konkurowania na rynkach, jest w Polsce
istotnie nizszy niz w rozwinietych krajach Unii, co ilustruje fakt, ze np. 80% nowych rozwig-
zan przychodzi z zagranicy. Sytuacje pogarsza jeszcze to, ze w wyniku btednej polityki edu-
kacyjnej wystepujg i beda jeszcze przez jakis czas wystepowaé niedobory absolwentéw
kierunkéw technicznych.

Omawiane opracowanie konczy krotkie ,Zakonczenie”, w ktérym podkresla sie jeszcze
raz kluczowe znaczenie dla rozwoju gospodarczego wiedzy, nauki i badan, co, za przykta-
dem najbardziej rozwinietych krajéw Unii Europejskiej powinno doprowadzi¢ do zasadnicze;j
zmiany polityki wtadz polskich w tej dziedzinie.

Na koniec trzeba stwierdzi¢, ze na pytania postawione na poczatku pracy udzielona zo-
stata w tekscie obszerna i wyczerpujgca odpowiedz, ktéra powinna dotrze¢ do szerokich
kregéw drzewiarzy i kregéw decydenckich w Polsce i spowodowa¢ radykalne zmiany w
traktowaniu tej waznej i stale niedocenianej dziedziny nauki i gospodarki naszego kraju.

Wiodzimierz Onisko
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2. Pod redakcjg: Mizi Fan, Martin Ohimeyer, Mark Irle, Wilfried Haelvoet,
Eleftheria Athanassiadou, lan Rochester: Performance in Use and
New Products of Wood Based Composites (Zasosowania i nowe ro-
dzaje ptyt drewnopochodnych)

Brunel University Press, London 2009, UB8 3PH

Recenzowana ksigzka postata jako efekt wspotdziatania wielu europejskich naukowcow,
wspotpracujacych w ramach Grupy Roboczej 3 (Working Group 3 — WG3), bedacej czescig
tzw. COST Action E49, finansowanej przez Komisje Europejska.

COST Action E49 (COST — Cooperation of Science and Technology — wspbtpraca w
dziedzinie nauki i technologii) dziata pod szyldem ,Processes and Performance of Wood
Based Panels” i obejmuje wszystkie zagadnienia tego sektora, jak surowce (drewno, kleje,
materiaty wykonczeniowe), procesy wytworcze oraz dziedziny zastosowan ptyt i ich wiasci-
WOSCi.

E49 ma trzy grupy robocze: 1. Optymalizacja i innowacje proceséw technologicznych, 2.
Podstawy teoretyczne i modelowanie i 3. Wtasciwosci uzytkowe i nowe wyroby. Kierowni-
kiem COST Action E49 jest znany naukowiec Mark Irle, zatrudniony jako dyrektor w Ecole
Superieure du Bois w Nantes (Fancja).

Omawiana ksigzka jest doskonatym przyktadem $cistej wspotpracy, istniejgcej w ramach
Unii Europejskiej. Wchodzace w jej sktad 16 rozdziatéw napisanych zostato przez 23 auto-
réw, pochodzacych z 12 krajow Unii. Catos¢ zostata ujednolicona i przygotowana do druku
przez wymieniony na wstepie zesp6t redakcyjny. Nalezy podkresli¢, ze nie jest wymagane
zezwolenie na reprodukowanie, lub wykorzystanie tresci ksigzki za wyjatkiem materiatow
zastrzezonych prawem autorskim.

Czes¢ pierwsza ksiagzki, zatytutowana ,Performance of Wood-based Panels” (,Wtasci-
wosci uzytkowe ptyt drewnopochodnych”) obejmuje 6 rozdziatéw, zawartych na stronach 3 —
146.

Rozdziat 1 (str. 3-21) autorstwa Birgit Ostman (uwaga: adresy wszystkich autoréw poda-
ne sg na poczatku ksigzki) jest zatytutowany ,Fire Performance of Wood-based Panels”
(Ognioodpornos¢ ptyt drewnopochodnych). W rozdziale tym omawiane sg nastepujgce za-
gadnienia; 1. Podstawy uregulowan europejskich w odniesieniu do dyrektywy dotyczgcej
materiatéw budowlanych, 2. Dwa gtéwne etapy pozaru budynkoéw, tj. etap poczatkowy i etap
pozaru petnego, 3. Reakcja na dziatanie ognia — wtasciwosci materiatéw, europejska klasy-
fikacja ptyt drewnopochodnych, 4. Ognioodpornos¢ — zachowanie sie elementéw budowli, w
szczegolnosci ptyt w warunkach pozaru, 5. Srodki ognioochronne i sposoby powstrzymywa-
nia pozaréw, 6. Potrzeby badawcze. Rozdziat konczy spis 25 pozyciji literatury, wsréd ktéd-
rych 14 dotyczy obowigzujgcych norm i 3 — decyzji Komisji Europejskie;.



-83-

Rozdziat 2 (str. 23-46, autorzy: Wilfried Haelvoet i Sergej Medved) nosi tytut ,Moisture
Resistance of Wood-based Panels” (Wodoodpornosé ptyt drewnopochodnych). Po krétkim
wstepie, omawiajgcym istote i réznice proceséw pecznienia i skurczu drewna i ptyt drewno-
pochodnych, autorzy przytaczajg dane i omawiajg zmiany wymiaréw (przy 20°C i przy wil-
gotnosciach wzglednych powietrza od 35% do 95%) dla sklejki, ptyt OSB, ptyt wiérowych,
MDF i HDF, a takze wartosci specznienia tych materiatow po 24h moczenia w wodzie. Na-
stepnie przedstawiony jest dla sklejki i LVL wptyw na sorpcje stosowanych surowcéw i po-
szczegOlnych etapéw procesu produkcyjnego. W ten sam sposéb, ale bardziej obszernie,
omoéwiono tez to zagadnienie w odniesieniu do ptyt OSB, wiérowych i pilsniowych. W kolej-
nych cze$ciach rozdziatu 2 wymieniono i krétko przedyskutowano zalecane przez normy EN
metody badan wtasciwosci sorpcyjnych ptyt i podsumowano wptyw na nie poszczegdlnych
czynnikéw. Koncowy podrozdziat poswiecony jest przedyskutowaniu wynikéw dwoch projek-
téw badawczych, dotyczacych wodoodpornosci ptyt drewnopochodnych przeznaczonych dla
budownictwa. W zakonczeniu rozdziatu 2 wymieniono najpilniejsze przysztosciowe proble-
my badawcze. Najwazniejszym z nich jest koniecznosc¢ lepszego zrozumienia niestabilnosci
wymiarowej ptyt i jej zminimalizowania. Jednym z probleméw jest dtugotrwate oddziatywanie
na ptyty srodowiska wilgotnego. Krétkotrwate badania daja w tym wzgledzie wyniki wprowa-
dzajgce w btad. Brak jest tez dobrych wynikéw odnos$nie jednolitego i niezaleznego od za-
stosowanego kleju badania na wodoodpornos¢, opartego na wytrzymatosci na zginanie.
Wiele metod badawczych trzeba uzgodni¢ z wymaganiami przemystu. Autorzy powotujg sie
na 83 pozycje literaturowe, wyszczegolnione na koncu rozdziatu. Wéréd nich sg 4 normy
EN, jednakze w tekscie wymienionych jest ich o wiele wiecej.

Rozdziat 3 ksigzki (str. 47-85), ktérego autorem jest Joris Van Acker nosi tytut ,Bio-
resistance of Wood-based Panels” (Bioodporno$¢ ptyt drewnopochodnych). Okreslenie
Lbioodpornos¢” jest stosowane nie tylko dla oznaczenia rozktadu biologicznego, lecz takze
w celu okreslenia przydatnosci do okreslonego zastosowania oraz okresu uzytkowania
drewna i wyrobéw z drewna. W rozdziale tym dokonano najpierw przegladu rozktadu biolo-
gicznego drewna i ptyt w powigzaniu z zastosowaniem, w szczeg6lnosci przy oddziatywaniu
warunkéw zewnetrznych, nastepnie oméwiono odddziatywanie na te materialy owadow i
wreszcie grzybow plesniowych i barwigcych. Nastepnymi rozpatrywanymi zagadnieniami sg
metody badan odpornosci na rozktad oraz oddziatywanie grzybédw na materiaty ptytowe.
Rozdziat zawiera tez przeglad mozliwosci ochrony ptyt i przeglad badan, dotyczacych prze-
widywania ich dtugosci zycia.

Tytuty poszczegblnych czesci rozdziatu 3 sa nastepujgce: 1. Biologiczny rozktad drewna
w odniesieniu do jego uzytkowania/klasy zagrozen, 2. Szybkie oznaczenia odpornosci na
rozktad w warunkach laboratoryjnych, 3.Stosowanie ptyt drewnopochodnych przy podwyz-
szonej wilgotnosci i oddziatywaniu warunkéw zewnetrznych, 4.Badania materiatéw ptyto-
wych na dziatanie grzybéw, 5.0chrona materiatéw ptytowych, 6.0dpornos¢ sklejki na dzia-
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tanie owadéw, 7.0ddziatywanie plesni i sinizny na ptyty OSB, sklejke i inne materiaty ptyto-
we, 8.Przewidywanie okresu uzytkowania ptyt drewnopochodnych, 9.Potrzeby badawcze.

Jezeli chodzi o potrzeby badawcze, to powinny sie one skoncentrowa¢ na okreslaniu
czasu uzytkowania ptyt przy oddziatywaniu warunkéw wewnetrznych i zewnetrznych.

Rozdziat konczy spis obejmujacy 95 pozycji literatury i 36 norm.

Rozdziat 4 (str. 87-102, autorzy: Kaspars Zudrags, Sergej Medved i M. Hakki Alma) nosi
tytut: ,Mechanical Properties of Wood-based Panels” (Mechaniczne wtasciwosci ptyt drew-
nopochodnych).

We wstepie autorzy zaznaczajg, ze wtasciwosci mechaniczne ptyt zalezg od wielu czyn-
nikéw, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy: czynniki surowcowe i technologiczne. W dal-
szych czesciach (drugiej i trzeciej) rozdziatu dokonano przegladu prac odnoszacych sie do
tworzyw z forniru i do tworzyw wytwarzanych z wiéréw i wtékien. W czesci czwartej podano
adresy e-mailowe, pod ktérymi mozna znalez¢ wykaz norm europejskich (EN), dotyczacych
oznaczen mechanicznych witasciwosci ptyt (www.cenorm.be) norm miedzynarodowych
(ISO) — www.iso.org. W rozdziale zamieszczono tez tabele, w ktorej zebrano charaktery-
styczne wtasciwosci ptyt drewnopochodnych, w tym ptyt z drewna litego. Wymieniono po-
trzeby badawcze w nastepujacych obszarach: ptyty lekkie o wysokich wtasciwosciach wy-
trzymatosciowych, tanie sposoby wzmacniania ptyt, niedestrukcyjne metody badania wita-
Sciwosci, czynniki wptywajgce na dtugotrwate obcigzenie.

Spis literatury obejmuje 68 pozyciji.

Rozdziat 5 (str.103-120, autorzy: Jose Saporiti Machado, Mizi Fan) nosi tytut: ,Long-term
Mechanical Performance of Wood-based Panels” (Mechaniczne wtasciwosci ptyt drewnopo-
chodnych pozostajacych pod diugotrwatym obcigzeniem).

Zachowanie sie ptyt drewnopochodnych w czasie jest wazne z punktu widzenia ich prak-
tycznego zastosowania. Chodzi tu 0 ocene zachowania sie materiatu pozostajgcego pod
oddziatywaniem czynnikéw mechanicznych, fizycznych (np. wilgotnos$¢) i biologicznych (np.
rozktad). Odpowiednie badania prowadzi sie zazwyczaj w warunkach laboratoryjnych, sy-
mulujacych statyczne, lub dynamiczne oddziatywania, ktérym materiat poddawany jest przy
normalnym uzytkowaniu. Jednoczesnie prowadzi sie badania i obserwacje w warunkach
srodowiska naturalnego.

W dalszej czesci rozdziatu oméwione zostaty obszernie badania dotyczace petzania ptyt,
wplywu czasu trwania obcigzen oraz zjawiska zmeczenia materiatu. Stwierdzono, ze uzy-
skane wyniki nie dostarczajg jeszcze wystarczajgcej informacji dla petnego wykorzystania
ptyt drewnopochodnych jako budowlanych elementéw konstrukcyjnych. Badania w tej dzie-
dzinie powinny dotyczy¢ nastepujacych zagadnien:

— w skali mikro: adhezji kleju do drewna, procesu rozktadu na granicy drewno/klej,
wywotanemu przez oddziatywanie wilgoci i naprezen oraz wptywu $rodkéw ognio-
odpornych na jakos¢ wigzan kleju do drewna,
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— w skali mezo: niszczenia potgczen pod dziataniem réznego rodzaju naprezen i
wptywu drewna, zywicy i dodatkéw na dtugotrwate uzytkowanie,

— w skali makro: opracowania normy dla oznaczenia okresu zmeczeniowego (fatigue
life) ptyty i modeli w celu przewidywania czasu zycia ptyt.

Na koncu rozdziatu zamieszczono wykaz 51 pozycji literatury.

Rozdziat 6 (str. 121-146, autorzy: Marija Aleksovska, Kiril Gramatikov, Bruno Duijic i Mizi
Fan) nosi tytut: ,Structural Integrity of Wood-based Panels and their Connections” (Plyty
drewnopochodne w konstrukcjach budowlanych).

W rozdziale, ktéry ma charakter informacyjny dokonano w czesci pierwszej przegladu za-
stosowan ptyt budowlanych (LVL, LSL, HDF, MDF, PW, OSB, sklejka) ilustrujgc to (jak i w
dalszych czesciach) fotografiami. Cze$¢ druga poswiecona zostata przyktadom konstrukcyj-
nych rozwigzan scian, podtdg, dachéw itp. Czes¢ trzecig wreszcie zilustrowano licznymi
przyktadami tgczenia ptyt ze sobg i z innymi czesciami budowli. Jezeli chodzi o kierunki
badan, to powinny sie one skoncentrowaé na okreslaniu zachowania sie ptyt jako czesci
konstrukciji. Wazne jest tez badanie zachowania sie systeméw mocujgcych. Konieczne jest
opracowanie europejskiej normy na cykliczne badania czesci konstrukcji, w ktorych ptyty
grajg istotng role.

Rozdziat konczy spis 10 pozyciji literatury.

Czesé¢ druga ksiazki, zatytutowana ,Conformity of Wood-based Panels” (Regulacje do-
tyczace ptyt drewnopochodnych) sktada sie z czterech rozdziatéw.

Rozdziat 7 (str. 149-168) nosi tytut ,Quality Control and Test Methods of Wood-based
Panels” (Kontrola jakosci i metody badan ptyt drewnopochodnych). Autorami sg: Sergej
Medved, lan Rochester i George Ntalos.

W pierwszej czesci rozdziatu opisane sa, w powotaniu na odpowiednie normy EN, bada-
nia niszczace ptyt, w czesci drugiej natomiast — badania nieniszczace. Te ostatnie nie sg w
zasadzie stosowane do okreslania mechanicznych wiasciwosci gotowych ptyt, ale coraz
czesciej stuzg do oznaczania jakosci wstegi podczas procesu produkcyjnego. W tekscie
zostaty one wymienione i krétko opisane.

Przyszte prace badawcze powinny sie koncentrowac¢ na okreslaniu zachowania sie ptyt
poddawanych dtugotrwatym oddziatywaniom réznych czynnikédw, na opracowaniu metod
badan nowych gatunkéw ptyt i na niektérych innych, wymienionych w tekscie zagadnie-
niach.

Spis literatury na koncu rozdziatu zawiera 25 pozycji, w tym 15 norm EN.

Rozdziat 8 (str. 169-191, autor: Mizi Fan) nosi tytut ,Engineering Design Values of Wood-
based Panels” (Dane do projektowania konstrukcji inzynieryjnych dla ptyt drewnopochod-
nych).

W rozdziale tym autor zastanawia sie, czy okreslona metoda badania ptyt moze dostar-
czy¢ charakterystycznych danych dla obliczen inzynieryjnych i ocenia przydatnosé tych
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danych. Nastepnie omawia poszczeg6lne wiasciwosci ptyt przydatne dla celéw projekto-
wych pod katem ich modyfikacji.

Niedestrukcyjne metody badania dla oznaczania klas jakosci ptyt okresla jako gtéwny te-
mat badan na najblizszg przysztose¢.

Rozdziat konczy wykaz literatury obejmujgcy 35 pozycji, w tym 17 norm EN i jedng norme
ASTM D 2719.

Rozdziat 9, zatytutowany ,,CE Marking of Wood-based Panels” (Oznaczanie ptyt drewno-
pochodnych znakiem CE) autorstwa Georg'a Oberdorfer'a zawarty jest na stronach 193 do
207.

Znak CE jest swego rodzaju paszportem, ktéry zezwala na wprowadzenie danego wyro-
bu na rynek europejski. Oznacza on, ze wyréb jest fit for purpose”, czyli ze nadaje sie do
okreslonego zastosowania. Poza tym znak ten wskazuje, ze wyréb spetnia pewne minimum
wymagan odnosnie bezpieczenstwa, zdrowia i oszczednosci energii.

W poszczegdblnych czesciach rozdziatu omoéwiono: motywacje i podstawy dla wprowa-
dzenia znaku CE, zharmonizowang norme EN 13986 fgcznie z drogg dojscia do uzyskania
uprawnien do stosowania znaku i z przyktadami oznaczen oraz zamierzenia na przysztosc.
Koniec rozdziatu wienczy wykaz 5 pozycji zrodtowych.

Rozdziat 10 (str. 209-216, autor: Benedicte Hendrickx), konczacy czes¢ drugg ksigzki
nosi tytut ,Markets and Trends of Wodd-based Panels” (Rynki i trendy w dziedzinie ptyt
drewnopochodnych).

W tym krétkim, liczacym sobie niepetnych 8 stron rozdziale oméwiono sytuacje w dzie-
dzinie produkcji oraz wymiany handlowej dotyczacej ptyt drewnopochodnych w warunkach
kryzysu ekonomicznego ostatnich lat. Nie zamieszczono zadnych zrédet literaturowych.

Czes¢é trzecia ksigzki nosi tytut: ,Environment and sustainability” (Srodowisko i zdoIno$é
utrzymywania jego stanu pierwotnego) i sktada sie z dwéch rozdziatéow.

Rozdziat 11 (str. 219-240, autorzy: Eleftheria Athanassiadou i Martin Ohlmeyer) p.t.:
.Emissions of Formaldehyde and VOC from Wood-based Panels” (Emisja formaldehydu i
lotnych zwigzkdéw organicznych z ptyt drewnopochodnych) omawia zagadnienie szkodliwo-
$ci formaldehydu w Swietle istniejacych regulacji. W powotaniu na odpowiednie normy wy-
mieniono poszczegb6ine metody oznaczania formaldehydu i podano dopuszczalne stezenia
tego zwigzku w powietrzu. Przytoczono obecnie obowigzujgce normy emisji formaldehydu z
ptyt w Europie, w Australii, USA i w Japonii. Wymieniono ostatnie kalifornijskie wymagania
(CARB 2008) poréwnujgc je z normami europejskimi i japohnskimi. Druga czes$¢ rozdziatu
poswiecona zostata omowieniu emisji i oznaczaniu lotnych zwigzkéw organicznych (VOC).
Na koncu wymieniono krétko, w punktach, potrzeby w zakresie badan. Spis literatury obej-
muje 43 pozycje, wsrdd ktdrych dla wielu podano adresy internetowe. W tekscie, poza tym,
wymieniono numery norm odnoszgcych sie do poruszanych zagadnien.

Rozdziat 12 (str. 241-264, autor Jo Mundy) nosi tytut: ,Life Cycle Assessment and Fore-
stry Products” (Ocena cyklu zycia i produkty pochodzenia lesnego).
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Na poczatku podano krétkg historie pojecia ,Life Cycle Assessment” (w powszechnie
uzywanym skrécie jako LCA), ktoére narodzito sie w ruchu ochrony srodowiska w koncu lat
1960-tych. Wigze sie ono $cisle z ewolucjg koncepciji zdolnosci do trwatego rozwoju (susta-
inable development concept). W ocenie cyklu zycia danego wyrobu rzeczg wazng i skompli-
kowang jest zbadanie wptywu na srodowisko od momentu jego wyprodukowania, poprzez
uzytkowanie i wreszcie likwidacje. Zagadnienia te sg przedmiotem coraz szerszego zainte-
resowania znajdujgcego swoéj wyraz w publikacjach i normach ISO (wymienionych w tek-
scie). W drugiej czesci rozdziatu dokonano obszernego przeglgdu literatury poswieconej
naktadom energii na pozyskanie surowca drzewnego, jego przerdb, uzytkowanie i recykling
w poréwnaniu z innymi materiatami. Podkreslono wreszcie koniecznos¢ dalszych badan w
tej dziedzinie. Spis literatury zawiera 58 pozyciji.

Tytut czwartej czesci ksigzki, to ,New Wood-based Panels” (Nowe ptyty drewnopochod-
ne).

Rozdziat 13 (str.267-283, autorzy: M. Hakki Alma, Ali Temiz i Hulya Kalaycioglu) nosi ty-
tut Wood —based Panels from Alternative Raw Materials” (Ptyty drewnopochodne z alterna-
tywnych surowcéw). Wskazano w nim na zasoby niedrzewnych surowcow widknistych i
omoéwiono mozliwosci produkcji z nich ptyt. Nastepnie opisano ptyty na bazie drewna z do-
datkiem zuzla, cementu, tworzyw sztucznych z recyklingu oraz odpaddéw skory. Wskazano
na potrzebe dalszych badan w tym zakresie, szczegélnie koniecznych dla krajéw z ograni-
czonymi zasobami drewna. Konczacy rozdziat spis literatury zawiera 49 pozycji.

Rozdziat 14 (str. 285-293, autorzy: M. Hakki Alma, Ali Temiz i Mizi Fan) traktuje o nano-
technologii dla ptyt drewnopochodnych (,Nanotechnology for Wood-based Panels”).

Na poczatku wyjasniono pojecie nanotechnologii, a nastepnie przedstawiono jej poten-
cjalne zastosowania dla ptyt drewnopochodnych. Podkreslono tez koniecznosé wspotpracy
w tym zakresie specjalistow z r6znych dyscyplin naukowych. Spis literatury obejmuje 15
pozyciji.

(Uwaga! Obszerne oméwienie tego zagadnienia patrz: W. Onisko, Biul. Inform. OBRPPD
nr 3/4 2006, str.109-115)

Rozdziat 15 (str. 295-315, autorzy: Corrado Cremonini, Francesco Negro i R. Zanuttini)
nosi tytut: ,Wood-based Panels for Special Applications: Marine Uses” (Ptyty drewnopo-
chodne dla specjalnych zastosowan: wykorzystanie w budowie jednostek ptywajacych).

Na wstepie dano przeglad zastosowan sklejki do budowy r6znego typu todzi. Nastepnie
na przyktadach roznych kompozytéw drzewnych wskazano na zastosowanie ich w réznych
elementach konstrukcyjnych tych jednostek. Na szczegblng uwage zastuguje tu materiat
sktadajacy sie ze sklejki oklejonej z obu stron warstwami zywicy syntetycznej, wzmocnhione;j
widknami szklanymi. W zakonczeniu wskazano na duze mozliwosci zastosowan kompozy-
téw drzewnych, charakteryzujacych sie lekkos$cig, duzg wytrzymatosciag, trwatoscia i niskimi
kosztami materiatowymi. Spis literatury obejmuje 28 pozycji.



-88 -

Ostatnia, pigta cze$¢ ksiazki nosi tytut: ,Final Appraisal” (Posumowanie).

Sktada sie na nig tylko jeden rozdziat 16 (str. 319-325, autorstwa Mizi Fan'a p.t.: ,Appra-
isal of Research Needs” (Podsumowanie potrzeb badawczych). Autor wymienit tu nastepu-
jace zagadnienia: 1. Plyty lekkie, tanie, o wysokich wtasciwosciach mechanicznych, 2. Ptyty
dla budownictwa, 3. Ognioodpornos¢ ptyt, 4. Wodoodpornosé ptyt, 5. Bioodpornos¢ piyt, 6.
Podstawowe badania struktury ptyt, 7. Zachowanie sie ptyt podczas dtugotrwatego uzytko-
wania, 8. Niedestrukcyjne metody badan, 9. Metodologia badan ptyt w konstrukcjach bu-
dowlanych, 10. Oznaczanie znakiem CE, 11. Emisje lotnych zwigzkéw z ptyt, 12. Ocena
wptywu plyt na srodowisko, 13. Usuwanie i recykling ptyt, 14. Nowe rodzaje ptyt z witdkien
roslinnych, 15. Nowe ptyty z materiatéw odpadowych, 16. Nanotechnologia dla ptyt.

Witodzimierz Onisko
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Wykaz inicjatéw uzytych w niniejszym numerze Biuletynu

W.O. prof. dr hab. Wiodzimierz Onisko



