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Danuta Nicewicz, Katarzyna Zajac *

Biorafinerie — przedsiebiorstwa przysztosci

W ostatnich latach dazy sie do catosciowego wykorzystania biomasy, w tym biomasy
drzewnej. Kompleksowg konwersje biomasy najlepiej jest przeprowadza¢ w zaktadach, w
ktorych w jednym przedsigbiorstwie zespolonych jest kilka proceséw, czyli w biorafineriach.
Biorafinerie to kompleksowe ukfady technologiczne, taczace procesy konwersji biomasy na
wyroby finalne i przetwarzanie produktow tej konwersji na substancje chemiczne, paliwa i
energie. Jak podaje Taylor biorafinerie to wydtuzenie tancucha wartosci — produkcja uzy-
tecznych rynkowo wyrobdw, ich dalsze przetwarzanie, przy petnym wykorzystaniu produk-
tow ubocznych [1].

Stowo rafinacja pochodzi z jezyka francuskiego — oznacza oczyszczanie i uszlachetnianie
substancji naturalnych lub produktéw przemystowych w celu nadania im odpowiednich wta-
sciwosci. Rafinacje przeprowadza sie metodami fizycznymi (np. destylacja, ekstrakcja),
chemicznymi (dziatajac odpowiednimi chemikaliami, np. zasadami, kwasami) lub stosujgac
obie te metody. Biorafinerie stanowig odpowiednik zaktadoéw przerabiajacych rope naftowa,
przy czym zaréwno surowce, ich przetwarzanie i wyroby powinny stanowi¢ znacznie mniej-
sze zagrozenia dla srodowiska. W efekcie potaczenia rozmaitych technik biorafinacji i bio-
konwersji surowcéw pochodzenia biologicznego, spektrum mozliwych do uzyskania pro-
duktow koncowych znacznie sie rozszerza [2]. Niewatpliwie biorafinerie stanowia
przysztosé przemystu i energetyki.

W zaleznosci od wiasciwosci surowca wyjsciowego i pozadanych cech wyrobéw, w bio-
rafineriach moga by¢ wykorzystywane r6zne technologie przeksztatcania biomasy. W biora-
fineriach uksztattowaty sie dwie platformy: biochemiczno/chemiczna i termochemiczna, co
pokazano na rys.1.

W pierwszej platformie przeréb biomasy polega na wykorzystaniu zawartych w niej poli-
sacharydow i przeznaczaniu pozostatych sktadnikéw na cele energetyczne. W drugiej plat-
formie, w wyniku termicznego rozktadu wszystkie sktadniki biomasy w réwnym stopniu sg
wykorzystywane — uzyskuje sie produkty ciekte i gazowe — gtéwnie biopaliwa. Nowe pro-
dukty chemiczne z biomasy sg juz dostepne, ale na znacznie mniej rozwinietym poziomie
handlowym w poréwnaniu z biopaliwami [3].
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Rys.1. Platformy w biorafineriach przerobu biomasy (Burczyk 2009)

Obecnie najbardziej rozpowszechniong technologig jest produkcja alkoholi, w tym etanolu
z biomas. Jednak nie jest to jeszcze proces w petni wydajny. Biomasa lignocelulozowa w
swoim skfadzie zawiera 65-75 % polisacharydéw (celuloza + hemicelulozy). Jej biorafinacja
powinna polega¢ na oddzieleniu frakcji weglowodanowej (zdolnej do hydrolizy) od pozosta-
tych sktadnikéw. Uzyskane w wyniku hydrolizy cukry C6 (glukoza, mannoza) stosunkowo
tatwo mozna podda¢ fermentacji w celu pozyskania alkoholu. Jednak w sktad hemiceluloz
wchodzg tez cukry C5 (ksyloza, arabinoza), do fermentacji ktérych niezbedne sa specjalne
mikroorganizmy. Obecnie prowadzone prace ukierunkowane sg na poszukiwaniu efektyw-
nych i niezawodnych mikroorganizmow, ktére beda wytrzymywaly wysokie temperatury i
cisnienia, aby fermentacji w wydajny sposéb mogty ulegac nie tylko cukry C6 ale i C5.

Z frakcji weglowodanowej moga tez by¢ produkowane inne substancje chemiczne jak:
drozdze paszowe; DME (ang. dimethyl ether) — eter dimetylowy, weglowodory (w tym CH4),
wodér —NH;.

Pierwsze zaktady przerabiajgce drewno, ktore zostaly przeksztatcone w biorafinerie to
zaktady produkujace masy celulozowe — potprodukty dla przemystu papierniczego. Zinte-
growany proces wytwarzania mas metodq siarczanowg i etanolu pokazano na rys.2.
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Rys. 2. Zintegrowany sposob produkcji mas celulozowych i etanolu (Michniewicz, Janiga
2011)

Jak na rysunku widaé, zrebki drzewne poddaje si¢ obrébce wstepnej tugiem zielonym
(wodnym roztworem NaOH + Na,CO;3) w celu usuniecia z nich hemiceluloz. Nastepnie zreb-
ki kieruje sie do warnikéw, by wydzieli¢ z nich lignine i substancje ekstrakcyjne, czyli pozy-
ska¢ wtokna celulozowe. Oddzielone podczas obrébki wstepnej hemicelulozy poddawane
sg biokonwersji do etanolu.

Na rysunku 3a pokazano schematycznie, jak obecnie przebiega praca w celulozowniach ,
a na rys. 3b jaki bedzie jej przebieg w przysztosci — po przeksztatceniu zaktadu w biorafine-

rie [1].
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Rys. 3. Schemat celulozowni i biorafinerii powstatej na bazie celulozowni [1]

Jak wida¢ na rysunkach, w przysztosci zakiad pracujacy na bazie tego samego surowca
co obecnie, bedzie produkowat znacznie wigkszg game wyrobow przy zredukowanej emisji
zanieczyszczenh i taka jest idea powstawania biorafinerii.
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Prawdopodobnie w biorafinerie bedg przeksztatcane niektore zaktady produkujace ptyty
drewnopochodne. Swiadcza o tym prace przedstawione w artykule pt.: Wptyw obrébki ter-
micznej czastek drzewnych na wiasciwosci ptyt drewnopochodnych. Prace te dotyczg eks-
trakcji hemiceluloz z wiéréw i wtdkien drzewnych w celu obnizenia wtasciwosci hydrofilnych
ptyt wiérowych i MDF oraz produkcji etanolu lub innych chemikaliow z wyizolowanej frakcji.
Wydaje sie, ze w pierwszej kolejnosci, na bazie doswiadczen celulozowni, w biorafinerie
mogtyby by¢ przeksztatcane zaktady produkujace ptyty pilSniowe metoda mokra. Z jednej
strony mozna uznag, ze zaktady te wykorzystujg surowiec drzewny w sposob niemal bezod-
padowy. Z drugiej strony, warto zwréci¢ uwage na pewne procesy fizyczne i chemiczne,
ktére zachodza w poszczegdlnych operacjach technologicznych, ktére mogtyby znalez¢
praktyczne zastosowanie. Do takich operacji niewatpliwie zaliczy¢ nalezy operacje rozwtok-
niania zrebkow. Jak podajg Hennecke, Roffael (2006) w operacji tej dochodzi nawet do 10-
20% strat drewna w zaleznosci od zastosowanych parametréw technologicznych. Wcze-
shiej, podobne badania przeprowadzili Nicewicz i Onisko (1986), ktére zamieszczono w
tabeli 1.

Tabela 1. Wplyw temperatury rozwtdkniania na wydajno$¢ materiatowa,

Temperatura Wydajnosé Substancje
defibracji (°C) materiatowa (%) rozpuszczalne (%)
160 93,90 3,40
170 91,80 4,20
180 89,75 6,80
190 86,50 9,90

W tabeli podano ilos¢ substancji wymywanych z drewna na skutek czesciowej degradacji
jego skfadnikéw, gtéwnie hydrolizy hemiceluloz. Podczas defibracji dochodzi tez do wydzie-
lania sie terpendw (ilosci ktérych nie zamieszczono w tabeli).

Z danych podanych w tabeli wynika ze, ilo$¢ wydzielanych substancji zalezy od tempe-
ratury rozwtdkniania — im wyzsza temperatura, tym wiecej substancji ulega degradacji. Sa-
charydy i inne sktadniki drewna, ktére ulegty degradacji w czasie rozwtdkniania, wymywane
sg do wody obiegowej podczas odwadniania masy witoknistej i formowania wstegi. Sachary-
dy stanowig najwieksza grupe zwigzkéw w wodzie obiegowej 57-62% z.s.m. (Roffael i in.
2005) i moga one by¢ poddawane fermentacji alkoholowej lub przerabiane na inne substan-
cje, takie jak: srodki zelujace, furfural, hydroksymetylofurfural i inne. Sktadniki wody obiego-
wej moga by¢ wykorzystane w catosci po zatezeniu do postaci melasy drzewnej jako naw6z
organiczny lub lepiszcze przy pozyskiwaniu miedzi z jej rud.

Frakcje terpenéw wydzielajacq sie wraz z parg wodng z defibratora mozna skropli¢, w
tatwy sposéb oddzieli¢ od wody i wykorzysta¢ przemystowo. Sktadniki terpentyny mozna
stosowac w produkcji kamfory, substancji owadobdjczych, w przemysle mydlarskim i perfu-
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meryjnym, jako skfadniki past do butow i podtog, niektorych farb i lakierow. Warto podkre-
sli¢, ze terpeny, wydzielane przy produkcji ptyt pilSniowych sa ,czystsze” niz terpeny po-
wstajace przy produkcji mas celulozowych, poniewaz podczas defibracji zrebkéw nie sg
dodawane zadne substancje chemiczne, a terpeny powstajace w celulozowniach wykorzy-
stuje sie przemystowo.

Odpady powstajace w produkcji ptyt pilsSniowych w postaci statej ( kawatki drewna i kory,
scinki ptyt i in.) powinny by¢ traktowane jako biomasa przeznaczana do spalania w celu
pozyskiwania energii cieplne;.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze podczas wytwarzania ptyt pilsniowych metoda
mokra, wszystkie sktadniki drewna, oprocz celulozy, ulegaja degradacji, ale w r6znym stop-
niu, co jest wazne w procesie ich wtérnego wykorzystania. Znaczng czes$¢ substancji po-
wstajacych na skutek degradacji sktadnikbw drewna mozna przeksztatci¢é do finalnych
zwigzkéw chemicznych lub takich, ktére mozna podda¢ dalszej obrébce i wykorzysta¢ w
celach komercyjnych.

Przedstawione w artykule mozliwosci catosciowego zagospodarowania biomasy drzew-
nej przedstawione zostaty jako koncepcje mozliwe do zastosowania w przysztosci, gdy po-
szczegolne technologie konwersji sktadnikéw biomasy stang sie powszechne i optacalne.
Autorkom niniejszego artykutu zalezato na pokazaniu, ze zaktady produkujace ptyty drew-
nopochodne mogg sie wpisa¢ w nurt przysztosciowych przedsiebiorstw jakimi beda biorafi-
nerie.
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Grzegorz Kowaluk *

Z badan nad tworzywami ptytowymi z wiorow wioknistych

Wstep

Obserwowane od kilkunastu lat zjawisko rosngcego zapotrzebowania na surowiec
drzewny, generowane jest kilkkoma gtéwnymi czynnikami. Jednym z nich jest niewatpliwie
zwrot ku odnawialnym zrédtom energii, gdzie drewno, jako surowiec energetyczny, uzupet-
nia sie m.in. z energia produkowang przez turbiny wiatrowe, elektrownie wodne czy foto-
woltaike. Sektor papierniczy réwniez zuzywa ogromne, nie malejace ilosci tego surowca:
wedtug niektérych zZrédet jest to okoto 15% ogolnej ilosci pozyskiwanego z laséw drewna.
Innym czynnikiem jest wzrost produkcji wyrobow z drewna, takich jak tworzywa drewnopo-
chodne. Te materiaty inzynierskie najczesciej nie sg uzytkowane w postaci, w jakiej opusz-
czajg miejsce ich wytworzenia, lecz stanowig gtéwnie potprodukt np. do wyrobu mebli i ma-
teriatdbw do wyposazenia wnetrz, konstrukcji czy tez innych wyrobéw przeznaczeniowych po
ich wykonczeniu. Niemniej jednak, jakos¢ tworzyw drewnopochodnych, ktéra w zdecydowa-
nej mierze zalezy od jakosci drozejgcego surowca drzewnego, przektada sie bezposrednio
na jakos¢ wyrobu finalnego, mierzong np. trwatoscig, wytrzymatoscia, ale réwniez estetykg
i higienicznoscia.

Producenci tworzyw drzewnych nie ukrywaja, ze w celu sprostania wymogom rynku
i zachowania pozycji konkurencyjnej, poszukujg oszczednosci i gwarancji dostaw surowca
poprzez wykorzystywanie sortymentow nizszej jakosci czy produktéw ubocznych innych
zaktadow, np. tartakéw. Przemyst tworzyw drzewnych podejmuje réwniez proby wykorzy-
stania w swoich technologiach surowcéw alternatywnych. W technologii ptyt wiérowych
znaczny potencjat na wdrozenie majg surowce drzewne wykorzystywane dzis
w celach energetycznych, takie jak wierzba i inne gatunki szybko rosnace czy czastki roslin
jednorocznych, np. stomy zb6z. Aby jednak takie surowce bylty w stanie na trwate zastgpi¢
dotychczas spotykane w technologii ptyt wiérowych materialy, konieczne byto zbadanie
mozliwosci wytwarzania produktéw o akceptowalnej jakosci, a przy tym poznanie czynnikow
i mechanizméw determinujacych owa jakosc.

Koncepcja badan i hipotezy badawcze

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu wiedzy, jak rowniez w oparciu o aktualne
informacje z praktyki przemystowej, mozna stwierdzi¢, ze brak jest kompleksowej informacji
w zakresie uwarunkowan, dotyczacych wykorzystania surowcow alternatywnych pochodze-
nia rolniczego w technologii ptyt wiérowych, zwlaszcza w kontekscie wytwarzania materia-
tow plytowych o obnizonej gestosci, spetniajacych wymagania stawiane kompozytom do

" dr hab. inz. Grzegorz Kowaluk, Wydziat Technologii Drewna, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, tel. 22 59 38 456, www.wtd.sggw.pl
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wytwarzania mebli. Wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom, przeprowadzono badania, w
ktorych postanowiono zweryfikowa¢ nastepujace hipotezy badawcze:

— istnieje mozliwos¢ wytwarzania czastek lignocelulozowych o rozwinigtej w prze-
strzeni geometrii z surowcow pochodzenia rolniczego z wykorzystaniem zna-
nych w przemysle technik i urzgdzen,

— pozyskane czgstki sg odpowiednim materiatem do produkcji tworzyw ptytowych o
réznej gestosci,

— brak jest istotnych ograniczen w stosowaniu wytworzonych materiatéw ptytowych
w meblarstwie.

Cel i zakres badan

Celem naukowym przedmiotowych badan byto poznanie wptywu wiasciwosci nietypowe-
go rodzaju czastek lignocelulozowych — widréw widknistych z surowcéw pochodzenia rolni-
czego, na parametry ptyt z przeznaczeniem dla meblarstwa.

Poznawczym efektem realizacji cyklu badan bylo poszerzenie wiedzy o mozliwosci im-
plementacji wybranych surowcéw, réwniez pochodzenia rolniczego, w przemystowej tech-
nologii konwencjonalnych ptyt wiérowych.

W zakresie badan znalazty sie nastgpujac etapy:

— dobdr oraz ewentualna optymalizacja metody oceny wytworzonych czastek drzewnych;
stosowane do tej pory dla typowych wiéréw metody oceny mogty okazaé sie niewystar-
czajace przy prébie charakterystyki czastek widrowo-wtdknistych,

— okreslenie wptywu postaci surowca lignocelulozowego na geometrie widréw widkni-
stych; przyjete w badaniach lignocelulozowe surowce alternatywne (wierzba wiciowa
Salixviminalis L., stoma rzepakowa, robinia akacjowa Robinia pseudoacacia L.) r6znig
sie znacznie od siebie, jesli chodzi o posta¢ pozyskania; moga by¢ one pozyskiwane w
postaci sieczki (stoma), kilkumetrowych pretéw (co moze byé postrzegane jako atrybut
w poréwnaniu do innych surowcow), kilkunastocentymetrowych todyg lub typowych
zrebkow przemystowych,

— zbadanie wptywu cech materiatowych na wiasciwosci widréw; wybrane surowce réznig
sie miedzy soba gestoscia, charakterystykg mechaniczng oraz budowa. Konieczne
byto w zwigzku z tym wytonienie cech odpowiadajacych za jakos¢ wykonanych z nich
wiorow wioknistych — zbadanie zaleznosci pomiedzy parametrami technologicznymi
rozdrabniania surowca a wtasciwosciami otrzymywanych wiorow,

— analiza wptywu cech surowcéw lignocelulozowych i chemicznych oraz parametréw pro-
cesu wytwarzania ptyt na wybrane wtasciwosci standardowe dla ptyt meblowych; okre-
slono wptyw gestosci, grubosci poszczegdlnych warstw piyty, parametrow prasowania,
receptury masy klejowej i stopnia zaklejenia na wtasciwosci standardowe dla ptyt wio-
rowych przeznaczonych do produkcji mebli i wyposazenia wnetrz,
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— zbadanie wtasciwosci wytworzonych materiatéw z uwzglednieniem obrébki mechanicz-
nej i wptywu na srodowisko; z uwagi na znaczny gradient gestosci na przekroju po-
przecznym zaplanowanych do wytworzenia ptyt z wiéréw widknistych konieczne byto
okreslenie podatnosci na wybrane techniki skrawania, typowe dla ptyt wiérowych;
przeprowadzono réwniez badania zwigzane z wptywem nowego kompozytu na srodo-
wisko (formaldehyd, VOC).

Materiaty i metodyka

W zaplanowanych badaniach zatozono wykorzystanie nastepujacych surowcoéw lignoce-
lulozowych do wytwarzania wiérow wtoknistych:

— wierzba Salixviminalis L., pozyskana w postaci dwuletnich pretéw z plantacji wierzby na

cele energetyczne,

— robinia akacjowa Robinia pseudoacacia L., w postaci dwuletnich pretéw z odrosli ko-

rzeniowych,

— miskantMiscanthussinesisgiganteus, w postaci jednorocznych pretow,

— rzepak (Brassicanapus), ktory pozyskano w postaci sieczki (o diugosci elementéw ok.

50 mm) stomy todyg, przechowywanych po zbiorze przez okres ok. 8 miesiecy
w ostonietym stogu.

Wymienione wyzej surowce lignocelulozowe, z wytaczeniem stomy rzepakowej, poddano
rozdrobnieniu za pomocg rebaka wyposazonego w dwa 3 — nozowe przeciwbiezne waty.
W ten sposéb uzyskano zrebki o przecietnej dtugosci ok. 80 mm. Dtugosé te dobrano na
podstawie badah wstepnych, w ktérych ustalono, iz optymalna dtugos¢ zrebkéw nie powin-
na by¢ mniejsza niz dwukrotnos¢ srednicy zrebka.

Wibry wtokniste wytwarzano na defibratorze Pallmann, stosujac szczeling mielenia o sze-
rokosci 1,2 mm. Zrebki wierzby oraz robinii charakteryzowaty sie¢ wilgotnoscig odpowiednio
111% i 60%, natomiast wilgotnos¢ stomy rzepakowej i miskanta miescita sie w przedziale 8-
12%. Wytworzone wiory widkniste poddano sortowaniu na sortowniku sitowym. W wyniku
sortowania frakcje wioréw 2-8 mm przeznaczono na warstwe wewnetrzng ptyt wiérowych,
zas$ frakcje 0,5-1 mm na warstwy zewnetrzne ptyt. Po procesie sortowania zauwazono row-
niez, ze czastki pozyskane ze stomy rzepakowej i miskanta nie spetniajg oczekiwan stawia-
nych wiérom widknistym. Czastki te przede wszystkim nie miaty formy rozwinietej w prze-
strzeni (jak np. witdkna), za$ ksztattem zblizone byty do wiéréw skrawanych na warstwy
wewnetrzne ptyt widrowych. Przyczyng takiego stanu rzeczy mogta by¢ znaczna kruchosé
tych surowcéw, utrudniajgca nawet czesciowq defibracje. Mozna zatozy¢, ze ewentualna
uprzednia hydro-termo-mechaniczna obrdbka surowca mogtaby sprzyja¢ wytwarzaniu wié-
row widknistych. Z uwagi na fakt, ze tego rodzaju obrébki nie uwzgledniano w badaniach, w
dalszej ich czesci zaniechano prob wytwarzania wioréw wtoknistych ze stomy rzepakowej i
miskanta.



-14 -

a) b)

Ryc. 1. Wiory przemystowe na warstwe wewnetrzng ptyt widrowych (a) oraz widry wtokni-
ste (b)

W warunkach laboratoryjnych wytworzono trojwarstwowe ptyty wiérowe o udziale warstw
zewnetrznych 32%, zatozonych gestosciach 600 i 660 kg/m® i 0 gruboéci nominalnej 16 mm.
Do wytwarzania ptyt wiérowych jako spoiwo wiéréw wykorzystano zywice mocznikowo —
formaldehydowg oraz utwardzacz latentny. Czas zelowania masy klejowej wynosit 82 s.
Stopieh zaklejenia wiorow warstw zewnetrznych wynosit 12%, za$ wiéréw warstwy we-
wnetrznej 8%. Parametry prasowania kobiercow: faktor prasowania 10 s‘/mm grubosci no-
minalnej ptyty, temperatura pétek prasy 210°C, maksymalne jednostkowe ci$nienie praso-
wania 2,5 MPa. Po 30 dniowej klimatyzacji ptyt w warunkach 20°C/65% wilg. wzgl. powie-
trza poddano je obustronnemu szlifowaniu kalibracyjnemu. Jako materiat odniesienia wy-
tworzono trojwarstwowe ptyty wiérowe nieuszlachetnione, z wiéréw stosowanych w techno-
logii ptyt wiérowych. Parametry wytwarzania owych ptyt byly identyczne jak dla tworzyw z
widréw widknistych.

Przeprowadzono nastepujace badania ptyt:

— wytrzymatos¢ na zginanie i modut sprezystosci przy zginaniu wedtug PN-EN 310:1994,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte wedtug PN-EN 319:1999,

— opor przy osiowym wycigganiu wkretow wedtug PN-EN 320:2000,

— maksymalne obcigzenie potaczenia katowego sciennego z uzyciem facznikdw typu
konfirmat oraz zdolno$¢ utrzymywania zawiaséw wediug metodyki szerzej opisanej
przez Kowaluka i in. (2011),

— op6r skrawania podczas wiercenia ptyt wedtug metodyki opisanej szerzej przez Kowa-
luka i in. (2010).

— zawartos¢ formaldehydu wedtug PN-EN 120:1994,
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— emisje lotnych zwigzkéw organicznych po 4 tygodniach sktadowania piyt, zbadang we-
diug 1SO 16000-6:2004, ISO 16000-9:2006, ISO 16000-11:2006 oraz ISO 16017-
1:2006; czas ekspozycji — 48 h,

Wyniki badaniich analiza
Wytrzymatosé na zginanie i modut sprezystosci przy zginaniu

Wyniki badania wytrzymatosci na zginanie i modutu sprezystosci przy zginaniu statycz-
nym przedstawiono na ryc. 2. Przytoczono réwniez wyniki badania rzeczywistej gestosci
ptyt. Kolejne symbole serii danych oznaczaja; ,p” — tréjwarstwowa nieuszlachetniona ptyta
widrowa dostepna w handlu, ,wp660” i ,wp600” — ptyty z widréw przemystowych o zatozo-
nych gestoséciach odpowiednio 660 i 600 kg/m®, " — plyty z wiéréw witdknistych z robinii
akacjowej, ,w" — ptyty z wibréw witdknistych z wierzby. W poréwnaniu do ptyt ,p”, najnizszg
wytrzymatoscig na zginanie charakteryzowaty sie ptyty z wiérow przemystowych — wp600.
Ro6znica w wytrzymatosci na zginanie tych ptyt w odniesieniu do ptyt przemystowych wynosi
45%. Roéwniez w przypadku, gdzie rzeczywista gestosé ptyty wytworzonej z widréw przemy-
stowych wp660 byta wyzsza od gestosci ptyty komercyjnej, wytrzymato$¢ na zginanie piyty
wp660 byta nizsza o 24%. Najwyzsze wartosci wytrzymatosci na zginanie odnotowano dla
ptyt 0 zatozonej gestosci 660 kg/m®, wytworzonych z wierzbowych wiéréw widknistych. Phyty
z wibréw wierzby (w600) o rzeczywistej gestosci 596 kg/m®, mimo rzeczywistej gestosci o
ponad 6% nizszej, wykazaty sie nieznacznie nizszg wytrzymatoscig na zginanie. Mozna
zatozy¢, ze uwydatnia sie tu wptyw réznych surowcow i geometrii czastek na wytrzymatos¢
na zginanie. Najwyzsza warto$¢ modutu sprezystosci na zginanie odnotowano dla ptyt ko-
mercyjnych, za$ najnizszg — dla ptyt z czgstek przemystowych (wp600) i z widréw widkni-
stych z robinii (r600). W przypadku modutu sprezystosci, generalnie rzecz bioragc, zmiana
gestosci z 660 na 600 kg/m® (co stanowi 9%) powoduje spadek wartosci modutu sprezysto-
Sci w zakresie 22 — 29%. W odniesieniu do wytrzymatosci na zginanie podobna zmiana
gestosci powoduje spadek wartosci wytrzymatosci w zakresie 20 — 30%. Zgodnie z nhormg
PN-EN 312:2011, pod wzgledem wytrzymatosci na zginanie i modutu sprezystosci przy
zginaniu, badane ptyty z wiéréw widknistych r660, w660 i w600 spetniajg wymagania dla
ptyt do wyposazenia wnetrz, facznie z meblami, do uzytkowania w warunkach suchych (typ
P2).
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Ryc. 2. Wytrzymatos¢ na zginanie i modut sprezystosci przy zginaniu badanych ptyt

Wytrzymatos$é na rozciaganie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn ptyty

Wyniki badania wytrzymatosci na rozcigganie prostopadte przedstawiono na ryc. 3. Jak
wynika z ryciny, nie ma podstaw do stwierdzenia istotnej zaleznosci pomiedzy gestoscig a
wytrzymatoscig na rozcigganie. Ten brak korelacji mozna zaobserwowa¢ zaréwno dla ptyt z
czastek przemystowych (wp600 i wp660), jak rowniez dla ptyt z widrow widknistych z wierz-
by (w600 i w660). Interesujgcym moze by¢ fakt, ze jedne z najwyzszych wartosci wytrzy-
matosci na rozciaganie prostopadte odnotowano dla ptyt z wiéréw przemystowych (wp600 i
wp660), dla ktérych wartosci wytrzymatosci na zginanie i modutu sprezystosci na zginanie
byty jednymi z najnizszych. Powodem tego moga by¢ réznice w objetosci masy frakcji cza-
stek stosowanych ptyt. W warstwach wewnetrznych ptyt wytworzonych z wiérow przemy-
stowych znalazta sie wigksza ilos¢ czastek, ktdre podczas analizy sitowej znalazty sie na
sicie 0 oczkach 2 mm, podczas gdy w przypadku wiéréw widknistych znaczna ilo$¢ czastek
znalazfa sie na sicie o oczkach 1 mm. Czastki z robinii akacjowej byly krétsze i bardziej
rozdrobnione, aczkolwiek byty réwniez bardziej rozwiniete w przestrzeni. W wyniku tego
rozwiniecia, nawet czgstki o mniejszych rozmiarach, zatrzymywaly sie na sicie o wiekszych
oczkach, przez co po analizie sitowej widry te byty zaliczane do wigekszych. Wynika stad
réwniez spostrzezenie, ze w odniesieniu do wiéréw widknistych typowa analiza sitowa do
badania sktadu frakcyjnego nie jest optymalng metodq badania.
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Ryc. 3. Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte badanych ptyt

Opor przy osiowym wycigganiu wkretow

Wyniki badania oporu przy osiowym wycigganiu wkretéw przedstawiono na ryc. 4. Naj-
wyzszym oporem charakteryzowaty sie ptyty z widrow widknistych z wierzby o zatozonej
gestosci 660 kg/m®, za$ najnizszym — ptyty z wiéréw widknistych z robinii akacjowej o naj-
nizszej zatozonej gestosci. Poréwnujac uzyskane wyniki z rezultatami badania wytrzymato-
Sci na rozcigganie prostopadie (ryc. 3), mozna zauwazy¢ wprost proporcjonalng zaleznosé
tych cech. W przypadku ptyt z widréw widknistych (r660, r600, w660, w600) uwydatnia sie
wptyw gestosci na opor przy osiowym wycigganiu wkretow, ktérego wartos¢ roénie wraz ze
wzrostem gestosci piyt.

o] WEGID 6l 1] WEGD wiE 00
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Ryc. 4. Op6r przy osiowym wycigganiu wkretdw badanych piyt
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Maksymalne obcigzenie potaczenia katowego sciennego oraz zdolnos$é utrzymywania
zawiasow

Wartos¢ maksymalnego obcigzenia potaczenia katowego sciennego z uzyciem tacznika
typu konfirmat przedstawiono na ryc. 5. Najwyzsze wartosci maksymalnego obcigzenia
odnotowano dla ptyt w60, p, wp660 oraz r660 (dla kazdej z nich powyzej 350 N). Z wyjat-
kiem ptyt p, wszystkie wymienione ptyty charakteryzowaty sie gestoscig zblizong do
660 kg/m®. Zauwazono, ze najczestsza postacig zniszczenia potaczenia katowego $cienne-
go z tgcznikiem typu konfirmat podczas badania byto czesciowe uszkodzenie gniazda osa-
dzenia tacznika z jednoczesng delaminacja ptyty, w ktorej tacznik byt osadzony. Delamina-
cja wystepowata najczesciej w przypadku ptyt r600, dla ktérych stwierdzono réwniez najniz-
szg wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadie.
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Ryc. 5. Maksymalne obcigzenie potaczenia katowego sciennego z badanych ptyt

Badanie zdolnosci utrzymywania zawiaséw (w tym przypadku zawiaséw puszkowych)
wykazato, iz nie ma szczeg6lnych ograniczen w stosowaniu ptyt z wiérow witdknistych w
rozwigzaniach, gdzie konieczne jest osadzanie zawiaséw. Wszystkie badane piyty z osa-
dzonymi zawiasami zostaty zniszczone podczas badania w wyniku mechanicznego uszko-
dzenia zawias6w. Nalezy doda¢, ze nie zaobserwowano uszkodzenia ani zniszczenia
gniazd, w ktérych osadzano puszke zawiasu, ani tez nie zauwazono oderwania ptyty w stre-
fie mocowania prowadnika zawiasu.

Opér skrawania podczas wiercenia plyt

Wyniki badania oporu skrawania podczas wiercenia badanych ptyt przedstawiono na ryc.
6. Wektor sity skrawania opisano dwoma parametrami: momentem skrawania oraz sitg po-
suwu. Ni stwierdzono istotnych réznic warto$ci momentu skrawania dla ptyt wytworzonych z
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czastek przemystowych, wp660 i wp600, pomimo réznicy rzeczywistych gestosci piyt przed-
stawionych na ryc. 2. Wptyw gestosci na wartos¢ momentu skrawania jest uwidoczniony w
przypadku ptyt z widréw widknistych, zarébwno z wierzby jak i robinii akacjowej. Warto$¢
momentu skrawania rosnie wraz ze wzrostem gestosci. Zauwazono réwniez, ze moment
skrawania ptyt z widréw widknistych z robinii akacjowej jest wyzszy srednio o 31% w sto-
sunku do momentu skrawania ptyt z wiéréw witdknistych z wierzby. W przypadku sity posuw
podczas wiercenia ptyt z widréw witdknistych réwniez zauwazono, ze jej wartos¢ rosnie wraz
ze wzrostem gestosci. Zestawiajac wartosci badania oporu skrawania podczas wiercenia z
parametrami wytrzymatosciowymi ptyt mozna skonkludowag¢, ze optymalnymi parametrami
charakteryzowaty sie ptyty z widrow witéknistych z wierzby, poniewaz uzyskano dla nich
wysokie wartosci wytrzymatosci na zginanie i modutu sprezystosci przy zginaniu, przy sto-
sunkowo niskich wartosciach momentu skrawania i sity posuwu przy wierceniu.
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Ryc. 6. Moment skrawania i sita posuwu podczas wiercenia badanych ptyt

Zawartos$¢ formaldehydu

Jak wynika z ryc. 7, najwyzszg zawarto$¢ formaldehydu odnotowano dla ptyt wytworzo-
nych z wiérow widknistych z robinii akacjowej. W przypadku ptyt z wiorow witdknistych za-
uwazono, ze wraz ze wzrostem gestosci zawartosé formaldehydu nieznacznie maleje. Jest
to jednak roznica na tyle niewielka, ze zgodnie z zapisem w normie PN-EN 120:1994, doty-
czacym pomijalnosci réznic w zawartosci formaldehydu, jesli sa one mniejsze niz 20%, r6z-
nice te nie sg istotne.
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Ryc. 7. Zawartos¢ formaldehydu w badanych ptytach

Emisja lotnych zwigzkéw organicznych

Wielko$¢ emisji lotnych zwigzkéw organicznych z badanych ptyt przedstawiono w tab. 1.
Poréwnujac uzyskane wyniki z rezultatami badania emisji VOC ptyt komercyjnych (Dziewa-
nowska-Pudliszak i Gaca 2004), mozna stwierdzi¢, ze emisja VOC z badanych ptyt z wiéréw
widknistych jest istotnie niewielka. W wyzej wymienionych badaniach po 48 h ekspozycji
uzyskano warto$¢ TVOC na poziomie 921 ng/m®, podczas gdy dla ptyt z widréw wioknistych
z wierzby warto$é ta wynosi 431 ng/m®, za$ dla ptyt z wiéréw widknistych z robinii akacjowej
50 ng/m>. Nalezy dodag, ze uzyskane wartosci TVOC badanych piyt nie przekraczajg limi-
téw zaproponowanych przez Committee for Health-related Evaluation of Building Products
(AgBB 2008).

Tab. 1. Emisja lotnych zwigzkéw organicznych badanych piyt

Koncentracja w powietrzu komory [ng/m?]
Sktadnik chemiczny rodzajptyty

w660 r660 przemystowa

aceton <1 4 23

kwasoctowy 77 25 5

pentanal 11 <1 8

toluen 5 1 6

pentanol 25 <1 5

heksanal 121 <1 19

etylobenzen 15 <1 6
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m- ip-ksylen 12 1
o-ksylen 14
a-pinen 25 1
heptanal 17 <1 <1
3-karen 5 <1 6
aldehydbenzoesowy 15 <1 15
oktanal 26 <1 2
2-ethyl-1-heksanol 7 4 6
fenol 12 <1 <1
acetofenon 12 <1 <1
dekanal 32 8 <1
SUMA = TOTAL VOC (TVOC) 431 50 117

Podsumowanie

Przeprowadzone w szerokim, a dzigki temu kompleksowym zakresie badania i ich wyniki,
ktorych czes¢ przytoczono powyzej, moga stanowi¢ podstawe do rozwoju technologii wy-
twarzania w skali przemystowej ptyt widrowych z wiéréw witdknistych dla meblarstwa. Utyli-
tarny charakter wynikdw badan potwierdzajg wytyczne dotyczace wykorzystania surowcow
pochodzenia rolniczego w technologii tworzyw drzewnych. W badaniach opisano wielo-
aspektowy wptyw wiasciwosci nietypowego rodzaju czastek lignocelulozowych — wiéréw
widknistych z surowcow pochodzenia rolniczego, na parametry ptyt z przeznaczeniem dla
meblarstwa. Poza tym wykazano mozliwos¢ wykorzystania surowcow pochodzenia rolni-
czego (wierzby Salixviminalis L. oraz robinii akacjowej Robinia pseudoacacia L.) do wytwa-
rzania wiorow witoknistych, przy czym zdefiniowano optymalne parametry wytwarzania wi6-
row widknistych. Kolejno, okreslono wptyw cech surowcéw na witasciwosci wiorow witokni-
stych i parametry ptyt z nich wytworzonych. Przeprowadzono szeroka charakterystyke ba-
danych ptyt z wiéréw witoknistych, z uwzglednieniem obrébki skrawaniem, zawartosci for-
maldehydu, emisji lotnych zwigzkéw organicznych, struktury geometrycznej powierzchni,
profilu gestosci. Finalnie potwierdzono mozliwosé wytwarzania ptyt widrowych z widréw
widknistych z przeznaczeniem do wykorzystania w meblarstwie i w wyposazaniu wnetrz.

Podziekowania
Istotna czes¢ prezentowanych badan zostata przeprowadzona w ramach projektu ba-
dawczego MNiSzW nr N 309 1068 33 w latach 2007-2010.
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Danuta Nicewicz *

Zmiany we wiasciwosciach ptyt drewnopochodnych pod
wplywem czynnikOdw atmosferycznych

Wstep

Gtownym kierunkiem wykorzystania ptyt drewnopochodnych w Polsce jest meblarstwo i
wyposazenie wnetrz. Czes¢ tworzyw drzewnych jest produkowana na potrzeby budownic-
twa jako materiaty konstrukcyjne lub izolacyjne. Ptyty jako materiaty budowlane przebywajg
w warunkach wilgotnych i/lub zewnetrznych i wazne sg nie tylko wtasciwosci ,$wiezo” wy-
produkowanych ptyt, ale i ich wlasciwosci podczas uzytkowania. Do oceny trwatosci ptyt
drewnopochodnych stosowane sg testy starzenia przeprowadzane w laboratoriach lub ba-
dania zmian wiasciwosci ptyt podczas ich ekspozycji zewnetrznej. Takie badania sa prowa-
dzone w réznych osrodkach od szeregu lat (Han i in. 1962, Hon, Feist 1986, River 1994,
Suzuki 2001) do chwili obecnej (Kojima i in. 2011 i 2012, Korai, Watanabe 2015, Kojima i
in. 2016, Li i in. 2015). Testy w warunkach zewnetrznych pokazujgq rzeczywiste zmiany w
ptytach, ale maja tez wady. Jedng z najwiekszych wad jest to, ze wyniki sg zalezne od miej-
sca badania. Na przyktad Kojima i in. (2011) stwierdzili, ze w tym samym czasie, w wigk-
szym stopniu nastepuje pogorszenie wtasciwosci ptyt poddanych ekspozycji zewnetrznej w
potudniowej Japonii niz w potnocnej. Obnizanie wtasciwosci wytrzymatosciowych w potnoc-
nej Japonii zachodzito liniowo, natomiast w potudniowej — w postepie geometrycznym. Wy-
nikato to ze znacznie wigkszej ilosci opadéw w porze letniej na potudniu niz na pétnocy tego
kraju. W celu wyeliminowania réznic regionalnych, autorzy wprowadzili wspotczynnik, ktory
jednoczesnie uwzglednia zaleznosé pomiedzy wszystkimi badanymi czynnikami atmosfe-
rycznymi (opadami, temperatura, promieniowaniem stonecznym), a wtasciwosciami ptyt .

Wyniki zmian wtasciwosci pod wptywem dziatania czynnikéw zewnetrznych (wilgotnosci,
temperatury, promieni UV i in.) opublikowane zostaty dla sklejek, ptyt wiérowych, w tym
OSB i ptyt z wiérow ptatkowych oraz MDF. W oparciu o dane literaturowe zostang przed-
stawione nizej.

Zmiany zachodzace w sklejkach pod wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych

Cenionym materiatem budowlanym jest sklejka. Poniewaz jest wyrobem produkowanym
na bazie drewna, wilgotnos¢ i temperatura sg dwoma gtéwnymi czynnikami otoczenia wpty-
wajacymi na jej wtasciwosci fizyczne i mechaniczne. W praktyce warunki atmosferyczne z
naprzemiennymi cyklami zwilzania i suszenia, moga obniza¢ jej wtasciwosci mechaniczne,

* prof. dr hab. Danuta Nicewicz, danuta.nicewicz@ obrppd.com.pl
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zwigksza¢ specznienie i powodowacé wzrost ryzyka biologicznego rozktadu (River 1994,
Viitanen 1997).

Pomiary wilgotnosci ptyt drewnopochodnych, w tym sklejek, moga by¢ wykonywane
okresowo, powszechnie znanymi metodami lub rejestrowane w sposob ciggty za pomocag
czujnikéw elektrycznych (Brischke i in. 2008). Spos6b ciggtego badania wilgotnosci we-
wnetrznych warstw sklejek zostat wprowadzony przez Li i wspotpracownikow w 2013 r.

Do badan wewnetrznej struktury materiatbw drewnopochodnych stosowana jest metoda
skanowania X-ray CT (X-ray Computed Tomography (CT) przeprowadzana okresowo (Mas-
schaele i in.2013, Cheni in. 2009; Lindgren 1991, De Ridderin 2011).

Parametry atmosferyczne sa zwykle rejestrowane przy uzyciu stacji pogodowych skia-
dajacych sie z czujnika promieniowania stonecznego, miernika wielkosci opadéw, sondy
wilgotnosci wzglednej i termometru.

Zmiany we witasciwosciach sklejek po 1 roku ekspozycji zewnetrznej przeprowadzili Li i
in. (2015). Sklejki 7-warstwowe wyprodukowane zostaty w warunkach przemystowych z
topoli (Poplar — dalej oznaczane jako P), w ktérych forniry zostaty potaczone za pomoca
zywicy MUF lub PF, z brzozy (Birch — B) 11-warstwowe, do produkcji ktérych wykorzystano
zywice PF i Okoumé (oznaczone jako O) — 7-warstwowe z zywicg PF.

Z badan autorow wynika, ze podczas uzytkowania, dystrybucja wilgoci w poszczegdlnych
warstwach sklejek nie byta jednorodna. Warunki atmosferyczne miaty znaczacy wptyw na
gromadzenie wilgoci w warstwach wewnetrznych. Ciggte opady deszczu, czy dtugotermino-
we zachmurzenie (wysoka wilgotnos¢ powietrza) powodowaly gromadzenie sie wody wia-
shie w warstwach wewnetrznych. Druga warstwa sklejek, gromadzita i utrzymywata znacz-
nie wiekszg ilos¢ wody deszczowej niz warstwy zewnetrzne. Trzecia i czwarta warstwa za-
wieraty znacznie mniej wody, co pokazano narys. 1.
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Nr forniru w sklejce
Rys.1. llos¢ dni z wilgotnoscig wyzszg niz 20%, a wilgotnosé w réznych warstwach skle-
jek (Liiin.2015)
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Na rysunku widac, ze wilgotno$¢ poszczegolych forniréw w sklejkach byta zréznicowana i
zalezata nie tylko od warunkéw atmosferycznych, ale i od gatunku drewna. Z badanych
gatunkow drewna, forniry wykonane z okoumé wykazywaty najnizszg wilgotnos¢. Wilgotno-
Sci warstw fornirow z topoli i z brzozy byty na podobnym poziomie, ale wyzszym w porow-
naniu z wilgotnoscig fornirow z okoumé. Klej PF stosowany w sklejce z okoumé pozwalat na
wysoka szybkos¢ desorpcji wilgoci. Dlatego forniry z przeznaczeniem na sklejki do zasto-
sowan zewnetrznych powinny by¢ produkowane z gatunkéw drewna o wiasciwosciach po-
dobnych do okoumé.

Zatem, gatunki drewna pochtaniajace tylko niewielkie ilosci wody sa kluczowe dla zmniej-
szenia ryzyka wysokiej wilgotnosci w wewnetrznych warstwach sklejek. Zewnetrzne war-
stwy sklejek o powolnej sorpcji i szybkiej desorpcji wilgoci moga skutecznie zapobiegaé
gromadzeniu sie wilgoci w wewnetrznych warstwach. Dlatego staranne przygotowanie
warstw zewnetrznych jest konieczne.

Kroétkoterminowe zmiany wilgotnosci zwigzane z przemiennoscia dnia i nocy tez scisle
korelujg ze zmianami wilgotnosci w drugiej warstwie sklejek. W sklejkach, ktorych forniry
potaczone zostaty zywicg PF, szczegdlnie druga warstwa miata skionnos¢ do gromadzenia
wody, stanowigc podstawe wysokiej wilgotnosci catego materiatu. Linie kleju (nie tylko PF,
ale i UMF) skutecznie ograniczaty absorpcje wody (Li i in.2015).

Wysoka temperatura i intensywne promieniowanie stoneczne, sg z kolei gtéwnymi czyn-
nikami odparowywania wody.

Z badan Li i in.(2015) wynika , ze po ok. 1 roku ekspozycji zewnetrznej, w sklejkach do-
chodzi do zmian strukturalnych. Najbardziej widocznymi zmianami sg pekniecia i zmiana
barwy na ciemniejsza; pekniecia pokazano na rys.2.

I m A e sy
Rys.2. Struktury zewnetrznych forniréw sklejek brzozy po ok.1 roku ekspozycji uzyska-
ne za pomoca tomografii rentgenowskiej o wysokiej rozdzielczosci (Li i in.2015)

Cykliczna sorpcja-desorpcja i wywotane tymi zjawiskami specznienie i skurcz prowadzg
do peknie¢ w sklejkach; zaobserwowano je we wszystkich warstwach wierzchnich badanych
sklejek, ale linie klejowe nie byly uszkadzane. Sklejka brzozowa zawierata znacznie wiece;j
gtebokich peknie¢ w poréwnaniu ze sklejkg z topoli i z okoumé, co prawdopodobnie wyni-
kato z gestosci drewna (Walker 1993). Zmiana barwy na ciemniejszg i cze$ciowa degrada-
cja powierzchni mogty by¢ wywotane przez grzyby, rozktadajace gtéwnie weglowodany, ale i
ligning, poprzez utlenianie powierzchni, tworzenie nowych grup chromoforowych i innych
proceséw opisanych w literaturze (George 1991, Hon i Feist 1986).
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Z tego wynika, ze w oparciu o wiedze o danych pogodowych, zachowaniach wilgoci w
warstwach wewnetrznych i zmianach strukturalnych w sklejce, mozna zaplanowa¢ wtasciwg
jej konstrukcje i przewidywaé zywotnosc.

Zmiany we witasciwosciach ptyt wiérowych i MDF pod wptywem
zmiennych warunkéw atmosferycznych

Ptyty widrowe w znacznie mniejszym stopniu niz sklejki sa stosowane na zewnatrz. W
celu zwiekszenia mozliwosci zastosowan, badania zmian wtasciwosci tych ptyt pod wpty-
wem warunkow zewnetrznych przeprowadzili w ostatnich latach: Kojima i in 2011, 2012,
Kojima i in. 2016, Korai, Watanabe 2015).

Badania Kojima i in. (2011) polegaty na poddaniu ekspozycji zewnetrznej w ciggu 5 lat
ptyt wyprodukowanych w warunkach przemystowych w réznych pod wzgledem geograficz-
nym rejonach Japonii. Badane byty ptyty: wiérowe (PB) o grubosci 12 mm z wioréw z drew-
na z recyklingu zaklejonych zywicami PF lub MDI, ptyty OSB, ktérych widry byty wykonane z
drewna osiki lub sosny zaklejone zywica PF, ptyty MDF o grubosci 9 lub 12mm, ktérych
widkna byty zaklejone zywicami MUF lub MDI i sklejki o gruboéci 9 i 12 mm — odpowiednio
3- i 5-warstwowe.

W wyniku badan stwierdzono, ze MOR (wytrzymatos¢é na zginanie) obu rodzajow ptyt
widrowych obnizata sie liniowo w czasie, przy czym spadek byt wiekszy w ptytach, ktérych
wiory zostaty zaklejone zywicg PF w poréwnaniu do ptyt z zywicg MDI. Spadek wartosci
MOR oceniano za pomocg wskaznika retencji tj. stosunku MOR ptyt po ekspozycji do MOR
probek wyjsciowych x 100%.

Wskaznik ten dla ptyt wiérowych po 2-letniej ekspozycji byt mniejszy niz 50% i taki pozo-
stat po 5 latach w wiekszosci badanych ptyt. Dla ptyt OSB z osiki wskaznik ten byt mniejszy
niz 50% juz po 1 roku ekspozycji i wynosit tylko 10% po 5 latach. Dla OSB z sosny MOR
obnizata sie liniowo przez 5 lat. Ptyty MDF utrzymywaty stosunkowo wysoki wskaznik reten-
cji MOR przez caty badany okres. W przypadku sklejek rozrzut wynikdw byt duzy, a zmiany
MOR niejasne. Podobnie jak MOR w poszczegdélnych ptytach ksztattowat sie spadek ich IB
(wytrzymatos$¢ na rozcigganie poprzeczne).

Badania zmian wtasciwosci ptyt w warunkach zewnetrznych autorzy kontynuowali do
2015 ( Kojima i in. 2016, Korai, Watanabe 2015). Wykazano w nich, ze podczas analizowa-
nia wiasciwosci ptyt nalezy stosowaé wskaznik uwzgledniajacy jednoczesnie wszystkie
czynniki atmosferyczne na wiasciwosci pityt wiérowych, a nie wplyw kazdego czynnika
osobno.

Normy japonskie przewiduja, ze podczas badah na zewnatrz, ptyty i sklejki powinny by¢
ustawione pod katem 30° lub 45° w odniesieniu do powierzchni gruntu, w zaleznosci od
szerokosci geograficznej i rodzaju badanego materiatu.

Korai i in. (2012) badali wtasciwosci ptyt PB, OSB i MDF w warunkach zewnetrznych
przez 5 lat, przy kacie pochylenia ptyt podanym w normie tj. 45° i dodatkowo pod katem 90°.
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Od kata nachylenia zalezg zar6wno skutki promieniowania stonecznego, jak opadow desz-
czowych.

Gestosé badanych ptyt PB i MDF wynosita 710-800kG/m?®, a ptyt OSB i sklejek 610-670
kG/m®. Autorzy zwrécili uwage, ze zréznicowana gesto$é badanych tworzyw drzewnych
wynika z faktu, ze podczas produkcji dochodzi do zréznicowanej kompresji czgstek drewna -
wyzszej w przypadku wiorow i widkien w poréwnaniu z fornirami. R6znice strukturalne two-
rzyw drzewnych powodujg pogarszanie sie w réznym stopniu ich wtasciwosci mechanicz-
nych (Sekino 2006). Lokalne naprezenia (stress) ,sterowane” sg tez przez sity faczenia
srodka wigzacego czastki drewna (Sekino 2006). Poniewaz w ptytach wiérowych i MDF jest
mniejsza ilos¢ potaczen drewno — zywica klejowa niz w sklejkach (Sekino 2006), ilos¢
uszkodzonych wigzan w tych ptytach na skutek dziatania czynnikéw atmosferycznych byta
wieksza niz w sklejkach, co przektadato sie na wielkos¢ specznienia ptyt (Sekino i Okuma
1986, Korai 2001) .

Wiasciwosci ptyt wiérowych, w tym OSB obnizyty sie w wiekszym stopniu przy ich usta-
wieniu pod katem 45° w poréwnaniu z ptytami ustawionymi pod katem 90°, a réznica byta
coraz bardziej widoczna wraz z dtugoscig czasu ekspozycji. Po 5 latach ekspozycji ptyt
wiorowych z zywicg fenolowg ustawionych pod katem 45° MOE i IB obnizyto sie do 15 i 4%
odpowiednio. W przeciwieAstwie, do tych ptyt, ptyty MDF, nie wykazaty zadnych réznic w
pogorszenia wlasciwosci w zaleznosci od kata ekspozycji. Po 5 latach ekspozycji, MOE byt
utrzymany w 70% do 80%, podczas gdy 1B w 81% do 97%, co pokazuje, ze IB jest lepiej
zachowane niz modut. Wysoka trwatos¢ ptyt MDF wynikata gtéwniez ich bardziej gtadkiej
powierzchni w poréwnaniu z innymi ptytami. Powierzchnia MDF uniemozliwita przenikanie
resztkowej wody deszczowej w giab ptyt. Natomiast oddziatywanie czynnikéw atmosferycz-
nych na ptyty wiérowe i OSB doprowadzito do wnikania wody deszczowej w strukture ptyt.
Skutkowato to ich specznieniem i rozrywaniem wigzan, a w konsekwencji tworzeniem sie
wolnych przestrzeni wewnatrz ptyt. Resztkowa wilgo¢ w wolnych przestrzeniach przyczy-
niata sie do biodegradacji, co powodowato obnizanie wytrzymatosci.

Zmiany specznienia ptyt podczas testéw cyklicznego, przyspieszonego starzenia i row-
nolegle po 2 letniej ekspozycji zewnetrznej badali Kojima i in. (2009). W wyniku przyspie-
szonedo starzenia, specznienie wszystkich piyt zawierajacych zywice fenolowg byto wyzsze
(powyzej 15%) (z wyjatkiem sklejki) niz specznienie ptyt z zywicq izocjanianowg (MDI)
(mniej niz 3%). Szybko$¢ wzrostu specznienia byta okreslona za pomoca nieliniowej regresji
metoda najmniejszych kwadratow. Badania ASTM 6-ciu cykli wykazaly najwiekszg suro-
wos¢ wsrod standardowych cykli badan.

2-letnia ekspozycja na zewnatrz spowodowata, ze specznienie ptyt OSB z osiki przekra-
czato 15%, a ptyt OSB z drewna sosnowego i ptyt wirowych zawierajacych zywice PF wy-
nosito ok. 10%. Specznienie sklejki i ptyt MDF pozostawato ponizej 3% w tym okresie.

Kojima i in. (2016) oceniali trwatos¢ ptyt drewnopochodnych na podstawie badan dyna-
micznego modutu elastycznosci (ED) i dla poréwnania MOR ptyt po ekspozycji zewnetrznej
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w ciggu 1 roku i 3 miesigcach w Shizuoka City w Japonii. Autorzy stwierdzili, ze przy tej
samej wilgotnosci obnizaly sie wtasciwosci ptyt drewnopochodnych wraz ze wzrostem tem-
peratury.

Najwyzszy wskaznik retencji MOR miaty ptyty PB po dziataniu temperatury 40°C. Gdy
temperatura wzrasta do 80°C wskaznik retencji MOR byt mniejszy niz 10%. Dla sklejek
wskaznik ten byt stosunkowo wysoki. Autorzy uznali, ze wynika to z budowy badanych two-
rzyw drzewnych. Sklejki majg wewnetrzne powierzchnie ptaskie, na ktérych réwnomiernie
jest naniesiony klej. W przypadku ptyt, czastki drewna sg taczone punktowo i tatwo rozrywa-
ne na skutek wnikania wody. Dodatkowo w ptytach wystepuje zjawisko ,spring back” na
skutek sprasowania kobiercéw w prasach o wysokiej temperaturze. Wskaznik retencji ED
ptyt obnizat sie znaczaco juz po 2 miesigcach ekspozycji. Autorzy uznali, ze do oceny za-
chowania sie prébek w warunkach zewnetrznych i podczas cyklicznego starzenia, moze byc¢
stosowany nie destruktywny test na zginanie. | chociaz mechanizm oddziatywania na prébki
podczas badan byt zr6znicowany wartosci ED i MOR byty silnie powigzane (R2 = 0.77).
Wyniki te wskazujg, ze mozna oszacowa¢ MOR na podstawie wskaznika ED.

Podsumowanie

Na podstawie omoéwionych prac mozna stwierdzi¢, ze woda deszczowa jest uwazana za
gtowny czynnik odpowiedzialny za pogorszenie wtasciwosci ptyt. Jednak, ptyty sg stosun-
kowo rzadko poddawane duzej ilosci wody deszczowej przez dtugi okres czasu. Dlatego za
gorsze warunki dla ptyt uzna¢ nalezy dtugie czasy wystawiania na wysokg wilgotnos¢
wzgledng lub narazenie na cykle o wysokiej i niskiej wilgotnosci powietrza. Dtugi czas eks-
pozycji przy wysokiej wilgotnosci wzglednej powoduje pecznienie ptyt, ktére niszczy punkty
wigzania czastek drzewnych. Dtugi czas ekspozycji na cykle niskiej i wysokiej wilgotnosci
wzglednej powoduje powtarzajgce sie specznienia i skurcze, ktdre tez niszcza punkty wig-
zania w ptytach.
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Chmielewski Krzysztof, Nicewicz Danuta *

Zmiany we wiasciwosciach ptyt pilsniowych twardych
I HDF w wyniku cyklicznego przyspieszonego starzenia

W artykule pt.: Zmiany we wtasciwosciach ptyt drewnopochodnych pod wptywem czynni-
kéw atmosferycznych” oméwiono na podstawie literatury wyniki badan ptyt poddanych sta-
rzeniu w réznych warunkach, gtéwnie uzyskanych w Japonii w latach 2011 -2016. Ponizej
przedstawione zostang zmiany we wiasciwosciach ptyt pilsniowych twardych (HB) i HDF
(wyprodukowanych w warunkach przemystowych w Polsce) w wyniku cyklicznego, przy-
spieszonego starzenia. Badania zostaly przeprowadzone w Katedrze Technologii i Przed-
siebiorczosci w Przemysle Drzewnym Wydziatu Technologii Drewna SGGW w Warszawie.
Do badan wybrano ptyty HB i HDF z dwéch powodéw. Po pierwsze, w literaturze nie ma
informacji na temat ,starzenia sie” tego rodzaju ptyt. Po drugie ptyty HB i HDF maja podob-
ne wtasciwosci i co sie z tym wigze, przeznaczenie.

Charakterystyke ptyt przed starzeniem zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci bazowych ptyt HB i HDF

Gestos¢ Grubosé Rodzaj zy- llos¢ zywicy
(kg/m®) (mm) wicy (%)
HB 970 3,0 PF 1,0
HDF 880 3,0 MUF 13,5

Badania cyklicznego starzenia ptyt przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 321:2004.
W badaniach wykorzystano po 120 probek kazdego rodzaju piyt. Ptyty podzielono na 4 gru-
py: bazowa (probki przed starzeniem) i probki po I, 11 Ill cyklu starzenia. W probkach kazdej
grupy oznaczano: gestos¢, wytrzymatos¢ na zginanie (MOR), wytrzymato$¢ na rozcigganie
prostopadle do ptaszczyzn (IB) i specznienie (TS) po 2 i 24h.

Wyniki i dyskusja
Na rys. 1i 2 przedstawiono gestos¢ bazowych pityt HB i HDF i po kazdym cyklu badan.

* inz. Krzysztof Chmielewski, technolog drewna SGGW
prof. dr hab. Danuta Nicewicz, danuta.nicewicz@ obrppd.com.pl
Wydziat Technologii Drewna, SGGW, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, www.wtd.sggw.pl
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Rys.1. Gestosé bazowych ptyt HB i po cyklach starzenia

Na rysunku 1 wida¢, ze po kazdym cyklu (moczenie probek w wodzie, zamrazanie i su-
szenie) zmniejszata sie gestos¢ ptyt odpowiednio 0 10,12 i 14%. Zatem najwiekszy spadek
gestosci nastapit juz po pierwszym cyklu i byt to spadek istotny statystycznie. Spadek ge-
stosci po drugim i trzecim cyklu byt stosunkowo niewielki i statystycznie nieistotny w poréw-
naniu do gestosci ptyt po cyklu I.
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Rys.2. Gestos¢ bazowych ptyt HDF i po cyklach starzenia
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Spadek gestosci ptyt HDF byt statystycznie istotny po kazdym cyklu badan i wynosit ko-
lejno 37,43 i 47% (co wida¢ na rys.2), czyli byt znacznie wigkszy niz w przypadku ptyt HB.
Prawdopodobnie gtéwng przyczyng zmian w zachowaniu sie gestosci ptyt HB i HDF byt
rodzaj zastosowanej zywicy oraz ,obrébka” termiczna wiékien przeznaczonych na ptyty HDF
podczas procesu ich wytwarzania. Zywica MUF jest mniej odporna na dziatanie czynnikow
zewnetrznych niz zywica PF — tatwiej ulega hydrolizie. Jednak punktow wigzan miedzy
widknami wywotanych zywica klejowa w ptytach HDF byto znacznie wiecej niz w ptytach HB,
na co wskazuje stopien zaklejenia widkien. Wynika z tego, ze nie ilos¢ zywicy, ale jej zdol-
nos¢ do hydrolizy prawdopodobnie zdecydowata o zachodzacych zmianach. Dodatkowo w
produkcji ptyt HB woda jest nie tylko nosnikiem widkien w procesie technologicznym, ale i
ich plastyfikatorem, co przekiada sie na podatnos¢ widkien do taczenia sie miedzy soba.
W procesie produkcji ptyt HDF widkna sg wysuszone przed formowaniem kobiercéw, co
prowadzi do ,zrogowacenia” czesci grup -OH i ostatecznie ostabia ich zdolno$¢ do tworze-
nia wigzan podczas prasowania kobiercow.

Wytrzymatosé na zginanie ptyt HB i HDF przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Wytrzymato$¢ na zginanie ptyt HB i HDF

Najwyzsza wytrzymato$é na zginanie miaty ptyty bazowe: ptyty HB — 45 N/mm?,
a plyty HDF — 51 N/mm?®. Podczas starzenia zanotowano spadek wytrzymatosci MOR piyt
HB kolejno po I, II'i Il cyklu 0 12%, 14% i 15% w stosunku do wartosci MOR piyt bazo-
wych. Spadek wartosci MOR ptyt HDF wynosit ponad 90% juz po pierwszym cyklu.

Kolejng badang wtasciwoscia ptyt byto IB. Wartosci IB dla ptyt HB i HDF pokazano na
rys. 4.
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Rys. 4. Wytrzymatos¢ 1B ptyt HB i HDF

Na rysunku 4 wida¢ pewne zmiany wielkosci IB ptyt HB po kolejnych cyklach badan. Jed-
nak zmiany te po | i Il cyklu byly statystycznie nieistotne w stosunku do IB ptyt bazowych.
Istotne zmiany zaobserwowano dopiero po Il cyklu; wowczas wartos¢ 1B wynosita 0,51
N/mm?, podczas gdy ptyt bazowych - 0,56 N/mm?. Natomiast wartos¢ IB ptyt bazowych HDF
wynosita 0,39 N/mm? i juz po | cyklu spadta do 0,05N/mm?, a po Il — do 0,03N/mm?.

Wydaje sie, ze obnizenie sie wlasciwosci wytrzymatosciowych ptyt w wyniku starzenia
wynikato gtéwnie ze spadku ich gestosci. W przypadku ptyt HDF rowniez czesciowa hydroli-
za zywicy MUF.

Kolejng badang wtasciwoscig ptyt byto TS po 2 i 24 h. Specznienie ptyt po 2h pokazano
na rysunku 5.
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Rys. 5. TS ptyt HB i HDF po 2 h moczenia w wodzie
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Na rysunku widac¢, ze specznienie ptyt bazowych HB i HDF byto na takim samym pozio-
mie. Plyty HB najwyzsze specznienie po 2h osiggnety dopiero po Il cyklu badan, ktore wy-
nosito 12,1% Natomiast ptyty HDF najwyzszg wartos$¢ specznienia po 2h miaty po | cyklu,
ktéra wynosita 17%. Po dalszych cyklach badah specznienie ptyt HDF obnizato sie i po I
cyklu wynosito 13%.

Na rysunku 6 przedstawiono zdjecie ptyt HB po kolejnych cyklach starzenia. Organolep-
tycznie mozna réwniez stwierdzi¢, ze wyglad ptyt po kolejnych cyklach starzeniach nie
zmieniat sie.

S . P ——— |
Rys. 6. Wyglad ptyt HB po kolejnych cyklach moczenia w wodzie

[ T

Na rysunku 7 zamieszczono wyniki specznienia ptyt HB i HDF po 24 h moczenia
w wodzie.
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Rys. 7. TS ptyt HB i HDF po 24 h moczenia w wodzie
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Po 24 h moczenia w wodzie najwyzsze (38%) specznienie miaty ptyty bazowe HDF i wy-
nosito ono 38%. Po kazdym cyklu badan specznienie obnizalo sie, ostatecznie osiagajac
wartos¢ 24%. Natomiast w przypadku ptyt HB najwyzsze specznienie po 24 h miaty ptyty
bazowe (24%). Po kolejnych cyklach starzenia specznienie ptyt obnizato sie i ostatecznie po
[l cyklu wynosito 21%. Roznice specznienia ptyt HB i HDF po 3 cyklach badan byly staty-
styczni nieistotne. Spadek specznienia nalezy przypisa¢ dziataniu wysokiej temperatury
przez kilka godzin podczas starzenia. Pod wptywem temperatury dochodzito do zrogowace-
nia grup funkcyjnych, ktére byty coraz mniej aktywne do faczenia sie z woda.

Podsumowanie

Przedstawione wyniki, nalezy potraktowac jako wstepne, ale wydaje sie, ze interesujace.
Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze ptyty HB sa stosunkowo odporne na dziatanie
zmiennych parametréw otoczenia. Znacznie gorsze wyniki uzyskano dla ptyt HDF. Wynika z
nich jednoznacznie, ze jezeli ptyty HDF miatyby by¢ produkowane do zastosowan na ze-
wnatrz to ich wtékna powinny by¢ zaklejane prawdopodobnie zywicami izocyjanianowymi.
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Leszek Danecki, Grzegorz Czapiewski, Elzbieta Wardzinska, Barbara Szczepaniak,
Leszek Majewski

Hybrydowy styropianowy — , Celupan”

Artykut z realizacji Programu Badah Stosowanych — Umowa o dofinansowanie
PBS2/B5/24/2013. Nr wniosku - 209988

"Opracowanie technologii wytwarzania hybrydowego materiatu termoizolacyjnego,
bedacego kompozytem styropianu i wkdkien pochodzacych z recyklingu”

Styropian jako materiat izolacyjny decyduje o izolacyjnosci domu — obiektu i zarazem
wptywa na koszty jakie sg zwigzane z ogrzewaniem. Styropian musi by¢ na tyle trwaty i
stabilny, aby moégt przez dtugie lata spetnia¢ swojq funkcje izolacyjna, dlatego tez wazna
jest jego jakos¢ oraz pozycja producenta na rynku materiatow izolacyjnych.

Aby wyprodukowany styropian zostat dopuszczony jako materiat izolacyjny do stosowa-
nia w budownictwie (w obszarze UE), musi spetnia¢ opr6cz wymogow przewodnosci ciepl-
nej, wytrzymatosci mechanicznej ceche konieczng jaka jest klasa palnosci E wg normy EN
13501-1, tym samym musi by¢é samo gasnhacy.

Stosowanie EPS, weten mineralnych i szklanych jest powszechne w budownictwie. Wady
i zalety kazdej z tych grup materiatbw stanowig o ograniczeniach w ich stosowaniu przy
konkretnych rozwigzaniach konstrukcyjnych. Materiat celulozowy pochodzacy z przetworze-
nia makulatury i innych odpadéw celulozowych ma od dawna zastosowanie takze w budow-
nictwie do wytwarzania barier termoizolacyjnych i dzwiekochtonnych. Jedng z metod stoso-
wanych w budownictwie jest wypetnianie pustych przestrzeni w stropach, potaciach dacho-
wych i przegrodach pionowych sypkim materiatem celulozowym, na przyktad poprzez zasy-
pywanie reczne lub ze wspomaganiem. pneumatycznym. Metody te sa pracochtonne, a na
skutek grawitacyjnego osiadania materiatu czesto nie zapewniajg jednorodnych wiasciwosci
warstwy izolacyjnej. Wedtug innej metody materiat celulozowy podawany jest pneumatycz-
nie razem z rozpylonym rozpuszczalnym w wodzie spoiwem. Metoda ta moze by¢ stosowa-
na do przegrdd pionowych, wymaga jednak specjalistycznego sprzetu i obstugi na miejscu
budowy. W okreslonych warunkach, szczegdlnie przy izolacji scian murowanych, bardziej
dogodne jest stosowanie prefabrykowanych ptyt termoizolacyjnych zawierajacych celuloze,
sprzyjajaca dyfuzji jednak trudng do formowania w arkusze. Proponowany kompozyt zakta-

’ mgr inz. Leszek Danecki, leszek.danecki@ obrppd.com.pl;
mgr inz. grzegorz Czapiewski, grzegorz.czapiewski@ obrppd.com.pl
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Ptyt Drewnopochodnych sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 10a,
83-262 Czarna Woda, tel. 0-58 5878216, www.obrppd.com.pl
dr Elzbieta Wardzinska, dr inz. Barbara Szczepaniak,
Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie
mgr inz. Leszek Majewski, Terbud SILTEN sp. z o0.0.
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da wykorzystanie celulozy w zakresie i ilosci umozliwiajgcej wykorzystanie jej cech w tech-
nologii formowania wtasciwej dla klasycznego EPS.

W roku 2013 Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Piyt Drewnopochodnych sp. z
0.0. w Czarnej Wodzie wraz z Instytutem Chemii Przemystowej w Warszawie otrzymat dofi-
nansowanie projektu w ramach Programu Badah Stosowanych pt: ,Opracowanie technologii
wytwarzania hybrydowego materiatu termoizolacyjnego, bedacego kompozytem styropianu i
celulozy pochodzacej z recyklingu”.

Dotychczas materiat termoizolacyjny z EPS otrzymuje sie w procesie polimeryzacji styre-
nu z wprowadzanymi na etapie syntezy modyfikatorami (srodki uniepalniajgce). Koncepcja
hybrydowego materiatu termoizolacyjnego zostata zawarta w zgtoszeniu patentowym nr P
392535. Kompozyt opracowany wedtug niej jest materiatem nowym zaréwno w Polsce jak i
w skali Swiatowe;j.

Sama idea tworzywa hybrydowego na bazie styropianu i celulozy polega na wkompono-
waniu pomiedzy spajane kulki styropianu mikro wtdkien celulozy, ktére umozliwig kontrolo-
wang dyfuzje pary wodnej tworzac “sciezki dyfuzji” bez zmniejszenia oporu cieplnego catej
struktury. Wedtug niniejszego rozwigzania do stworzenia struktury dyfuzyjnej wykorzystuje
sie odpowiednio obrobione i wyselekcjonowane wiékna celulozy. Oczywiscie widkna celulo-
zowe bedace $ciezkg dyfuzji pary muszg zosta¢ odpowiednio zabezpieczone. Konieczna
jest szczegolnie odpowiednia impregnacja, zapobiegajaca korozji biologicznej. Dodatkowo
muszg by¢ one zabezpieczone antypirenem. Wreszcie nalezy znalez¢ odpowiednie trwate
spoiwo, ktére umozliwi przywarcie wiékien do powierzchni kulek styropianowych. Dobdr
takiego spoiwa stanowi trudne zagadnienie, poniewaz musi rekompensowaé ostabienie
potaczenh termoplastycznych granulek EPS podczas procesu wtdrnego spieniania i formo-
wania ksztattek w blokformie. Nie powinien réwniez ogranicza¢ dyfuzji pary wodnej poprzez
strukture kompozytu.

W ramach realizowanego tematu prace badawcze zostaty przeprowadzone w Instytucie
Chemii Przemystowej w Warszawie, natomiast prace rozwojowe w Osrodku Badawczo-
Rozwojowym Przemystu Pyt Drewnopochodnych sp. z 0.0. w Czarnej Wodzie. Prace ba-
dawcze w IChP zwigzane z realizacjg tematu rozpoczeto od badan modelowych nad skta-
dem miedzyfazy do hybrydowego materiatu termoizolacyjnego (HMT) bedacego kompozy-
tem styropianu i wiokien celulozy pochodzacych z recyklingu, polegaty na wykonaniu serii
prob obejmujacych dobranie:

Wiasciwej granulacji celulozy z recyklingu,

Do badan nad doborem wiasciwej granulacji celulozy uzyto prébek o r6znym stopniu roz-
drobnienia dostarczonych przez OB-RPPD sp. z 0. 0. Materiaty zostaty wyprodukowane z
celulozy pochodzacej z recyklingu. Prébki celulozy charakteryzowaly sie r6zng dtugoscig
widkien. Prowadzone badania mialy na celu wytypowanie odpowiedniej frakcji witokien
umozliwiajacej uzyskanie jednorodnej wielosktadnikowej struktury miedzyfazy pozwalajacej
na aplikacje wynikbw w warunkach procesu technologicznego rozprezania EPS. Najko-
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rzystniejszym zespotem wiasciwosci charakteryzowata sie¢ frakcja “0” (wtbkna o dtugosci
ponizej 1mm) pozwalajgca na rownomierne rozprowadzenie celulozy zawartej w miedzyfa-
zie na granulach EPS.

Odpowiedniego dodatku uniepalniajacego,

W wyniku badah modelowych nad uniepalnianiem miedzyfazy przez zastosowanie réz-
nych dodatkéw uniepalniajgcych z trzech podstawowych grup retardantow:

— na bazie grafitu ekspandujacego,
— zwigzkéw melaminy,
— grupy zwigzkdéw zawierajacych w swej czasteczce fosfor,

Zdecydowano, ze najlepszymi wtasciwosciami uniepalniajagcymi miedzyfaze, a wtasciwie
zastosowang celuloze charakteryzuje sie uniepalniacz na bazie grafitu, ktory stosowano w
ilosci 10% i 20% w przeliczeniu na mase suchej celulozy zastosowanej w mieszance mig-
dzyfazy.

W ocenie srodka uniepalniajacego uwzgledniono w jaki sposéb uniepalniat zastosowang
celuloze tzn. czy prébki uzyskane z celulozy i dodatku nie palg sie i jaki osiagaty indeks
tlenowy. Do dalszych badah wytypowano probki uniepalniajace sie o indeksie tlenowym
powyzej “33".

Dla wybranych prébek hybrydowego materiatu termoizolacyjnego HTM otrzymanego
przez spienienie EPS z wytypowang miedzyfazg wykonano badania reakcji na ogien. Bada-
nia zapalnosci wyrobow poddanych bezposredniemu dziataniu ptomienia wykonano wedtug
Polskiej Normy PN-EN ISO 11925-2. Do badan na ogien przy dziataniu pojedynczego pto-
mienia uzyto poréwnawczo prébek styropianu otrzymanego z tego samego EPS, ktérego
uzyto do otrzymania odpowiedniego HMT, bedacego kompozytem styropianu i wtokien ce-
lulozy pochodzacych z recyklingu.

Wyniki badan dla prébek HMT i poréwnawczo styropianu potwierdzajg, ze oba materiaty
mozna zaklasyfikowaé jako materiaty spetniajgce klase E palnosci pozwalajacg na zastoso-
wanie materiatéw jako srodka do ocieplania budynkéw do wysokosci 6 pietra.

Zgodnie z naszymi przewidywaniami HMT zachowywat sie odmiennie od standardowego
styropianu. Z uwagi na stosunkowo duzg zawarto$¢ substancji nieorganicznej (gips, ce-
ment) od 50% do 70% sktadu miedzyfazy badania zapalnosci wyrobu poddanego bezpo-
Sredniemu dziataniu ptomienia wykazaty, ze uszkodzenie HMT przez ptomien jest znacznie
mniejsze niz dla porownawczej prébki styropianu.

Odmiennie zachowywat sie HMT w przypadku dziatania ptomienia przytozonego piono-
wo. Ptomien przystawiony do kompozytu powodowat zapton jednego ze sktadnikéw mie-
dzyfazy — celulozy, ktéra po krétkim czasie wskutek dziatania materiatu uniepalniajgcego
(grafit) ulegla samogasnieciu. Czas palenia byt krétszy niz czas przytozenia ptomienia
zgodnie z norma i nie przekraczat 30 sekund.

Analizujac wyniki reakcji na ogieh dla opracowanych materiatéw hybrydowych (HMT)
nalezy podkresli¢, ze badane kompozyty spetniaja klase E palnosci styropianu.
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Z obserwacji sposobu rozprzestrzeniania sie ognia HMT wynika, ze wprowadzona na
granule EPS miedzyfaza (cement lub gips, lub mieszanka cement+gips, celuloza i $rodek
uniepalniajacy) po drugim rozprezeniu EPS w blokformie charakteryzuje sie¢ doskonatym,
rownomiernym rozproszeniem, a jej grubos¢ waha sie w granicach kilku pum. Powstate
sciezki, ktérymi przemieszczat sie ptomien do momentu trafienia na srodek uniepalniajacy
(ekspandujacy grafit) beda drogami dyfuzji dla gazéw — w szczegdlnosci pary wodnej umoz-
liwiajacej osiagniecie prawidtowego oporu dyfuzyjnego dla kompozytu,

Czynnika taczacego sktadniki miedzyfazy z EPS (po pierwszym rozprezeniu) beda-
cego zwigzkami nieorganicznymi (cementy, gipsy)

Zbadano szeroka game dostepnych na rynku krajowym cementéw, a mianowicie: cement
portlandzki biaty, cement hutniczy, cement B-20,cement ogniotrwaty. W celu okreslenia sity
wigzania cementu wykonano elementy sktadajace sie z r6znych ilosci cementu oraz odpo-
wiedniej celulozy i srodka uniepalniajacego. Sktadnikiem umozliwiajagcym réwnomierne wy-
mieszanie oraz utwardzenie miedzyfazy byta woda. Po wysuszeniu beleczek i wyjeciu ich z
form przeprowadzono dalsze ich badanie na odpornos¢ na palenie i indeks tlenowy, okre-
slono wtasciwosci mechaniczne uzyskanych materiatbw miedzyfazy, odpornos¢ na pekanie,
kruszenie itp.

Najkorzystniejszym zespotem wiasciwosci mechanicznych charakteryzowaty sie probki
uzyskane z udziatem cementu z cementowni Gérazdze typ B-20, przy zastosowaniu tego
cementu w iloci powyzej 60% miedzyfazy.

Analogiczne badania jak dla miedzyfazy z cementami przeprowadzono dla miedzyfazy z
udziatem gipsu i mieszaniny gipsu i cementu w stosunku 1:1.

Receptury miedzyfazy pozwalajgce na uzyskanie materiatu o najlepszych charakterysty-
kach: odpornego mechanicznie, niepalnego i o duzych indeksach tlenowych zostaty zasto-
sowane do wytworzenia HMT w blokformie w warunkach przemystowego spieniania styro-
pianu z miedzyfaza.

Srodka grzybobéjczego

Wytypowano i sprowadzono rézne srodki grzybobdjcze, ktére w przysztosci zamierzamy
zastosowa¢ do zabezpieczenia HMT. Z uwagi na mozliwos¢ zastosowania roznej ilosci
celulozy badania okreslajace typ srodka grzybobdjczego oraz jego ilo$¢ zostang wykonane
w chwili opracowania ostatecznego sktadu migdzyfazy. Prowadzone aktualnie badania
zmierzajg do obnizenia ilosci zastosowanej celulozy umozliwiajacej wtasciwa dyfuzje pary
wodnej i mozliwie poprawiajgce uniepalnienie uktadu. Poniewaz ilo$¢ uzytych $rodkéw
grzybobdjczych jest niewielka i sa to roztwory wodne nie powinny mie¢ wptywu na wzrost
palnosci kompozytu.

W IChP wykonano réwniez serie prob umozliwiajacych okreslenie warunkéw scalania
sktadnikéw miedzyfazy ze styropianem majacych na celu uzyskanie hybrydowego materiatu
termoizolacyjnego o optymalnych witasciwosciach.
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Do badan scalania styropianu uzyto miedzyfazy o r6znym sktadzie i zr6znicowanej ilosci
poszczegdlnych sktadnikbw a mianowicie: witdkien celulozy pochodzacych z recyklingu o
réznej granulacji — r6znym stopniu rozdrobnienia, szerokiej gamy zwigzkow nieorganicznych
(rézne cementy i gipsy) i udziatu sktadnikdw miedzyfazy tzn. stosunku celulozy, dodatku
uniepalniajgcego i srodka faczacego.

Okreslono kolejnos¢é wprowadzenia sktadnikdw miedzyfazy do EPS umozliwiajaca otrzy-
manie mozliwie stabilnego kompozytu i ograniczajacg maksymalnie osypywanie miedzyfazy
z granulatu styropianu.

Zastosowano skfadniki organiczne z grupy zwigzkéw winylowych — utatwiajgce trwate na-
noszenie miedzyfazy na granulat styropianu EPS.

W wyniku wstepnych badan modelowych wytypowano z roznych frakcji mikrowtdkien ce-
lulozy wtbkna wyselekcjonowanego przemiatu celulozy — frakcji “O” réwnomiernie nakfada-
jacej sie na granulki EPS.

Z szerokiej gamy cementéw optymalne wiasnosci uzyskano dla cementu z cementowni
Gorazdze B-20. Jako drugie spoiwo nieorganiczne uzyto gipsu szpachlowego. Do badania
warunkow scalania sktadnikow miedzyfazy ze styropianem stosowano naprzemiennie ce-
ment Gorazdze, gips i mieszanki obu spoiw nieorganicznych w stosunku 1:1.

Przeprowadzono badania kolejnosci wprowadzania sktadnikbw miedzyfazy do EPS
umozliwiajgce otrzymanie mozliwie trwatego naniesienia miedzyfazy ograniczajace maksy-
malnie osypywania sktadnikéw nieorganicznych, celulozy, srodka uniepalniajacego i granu-
latu styropianu przed rozprezeniem EPS w blokformie.

W celu zagwarantowania stabilnosci miedzyfazy w blokformie przebadano mozliwosé
wprowadzenia niewielkiej ilosci sktadnika organicznego — lepiszcza utatwiajgcego trwate
nanoszenie miedzyfazy na granulat styropianu EPS. Uzyto wodnego roztworu zwigzku wi-
nylowego o r6znym stezeniu zawartosci substancji btonotwoérczej.

Do realizacji prac rozwojowych zostat opracowany i zmodernizowany przystosowany ciag
technologiczny, (instalacja produkcyjna) pierwotnie przystosowany do produkcji ksztattek
styropianowych. Modernizacja polegata gtéwnie na zastgpieniu blokformy do produkcji
ksztaltek uniwersalng blokformg umozliwiajaca wyprodukowanie petnowymiarowego arku-
sza styropianu o grubosci 100mm lub jednoczesnie kilku mniejszych prébek o tagcznym wy-
miarze petnowartosciowego arkusza piyty styropianowej (1000x500x100mm). Dodatkowo
cigg zostat dozbrojony w stanowisko komponowania i taczenia poszczego6lnych sktadnikow
do ostatecznego spieniania w arkusz. W krétkim zarysie cigg technologiczny przedstawiat
sie nastepujaco:

— wstepne spienianie EPS,

— suszenie wstepnie spienionych granulek styropianu,

— magazynowanie wstepnie spienionego styropianu,

— mieszanie wstepnie spienionego styropianu z komponentami,

— formowanie arkusza kompozytu poprzez spienianie granulek styropianu w blokformie.
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Na fot. nr 1 pokazano r6zne warianty ptyt ,Celupan” , natomiast na fot. nr 2 jednoczesne
spienienie réznych wariantow wytwarzanych probek.

Fot nr 2: Jednoczesne spienienie roznych wariantéw wytwarzanych probek



-42 -

Rozpoczeto i wykonano prace badawcze zmierzajace do opracowania technologii otrzy-
mywania hybrydowego materiatu termoizolacyjnego, bedacego kompozycja granulatu EPS i
widkien celulozy, uzyskiwanego w procesie technologicznym formowego pienienia otoczo-
nego granulatu EPS.

Opracowany hybrydowy materiat termoizolacyjny (HMT) powstaje poprzez wprowadzenie
miedzyfazy zawierajacej celuloze witdknista i konieczne dodatki (Srodek uniepalniajacy,
przeciwgrzybiczny oraz lepiszcze) w roznej ilosci do EPS, w procesie termicznego spajania.

Opracowany w projekcie HTM jest nie tylko modyfikowanym styropianem, lecz nowym
oryginalnym kompozytowym materiatem termoizolacyjnym o dodatkowych wtasciwosciach
fizykochemicznych. Dzieki wprowadzeniu mikrowidkien celulozy pomiedzy spienione gra-
nule polistyrenu opracowany kompozyt charakteryzuje sie dodatkowo regulowang dyfuzjg
pary wodnej, zachowujac wszystkie zalety tradycyjnego styropianu, takie jak znakomita
mechanika, mata waga, dobra izolacyjnosé termiczna. Uzyskanie HMT ze zdolnoscig regu-
lacji dyfuzji pary wodnej znacznie poszerza jego zastosowanie w porownaniu do popularne-
go styropianu tradycyjnego.

Badania stanu wiedzy i poziomu wynalazczosci wskazujg, ze nie ujawniono do tej pory
produkcji materiatu podobnego do HMT. Istotg jego opracowania i zastosowania jako mate-
riatu izolacyjnego jest wykorzystanie wszystkich zalet styropianu i wetny mineralnej oraz
wibdkien celulozy z jednoczesng eliminacja cech negatywnych kazdego z tych materiatdw
stosowanego roztgcznie. Wprowadzenie miedzyfazy ztozonej z widkien celulozy, zwigzkéw
obnizajacych palnos¢ i zastosowanie samego EPS uniepalnionego nowymi antypirenami z
wyeliminowaniem toksycznych zwigzkéw obnizajacych palnos¢ zawierajgcych brom jak np.
HBCD (heksabromocyklododekanu) ma réwniez poprawi¢ niepalno$¢ kompozytu. Zastoso-
wanie surowcow z recyklingu oraz bioodnawialnych jako znaczacej czesci masy kompozytu
w miejsce czystego syntetycznego EPS (do 50% wsadu), obnizy koszt jego wytworzenia i
negatywny wptyw na srodowisko (eliminacja HBCD).

Jednym z aspektéw innowacyjnosci catego kompozytu jest wykorzystanie granulatu EPS
nie tylko jako materiatu izolacyjnego o niezwykle korzystnych wiasciwosciach uzytkowych,
ale réwniez wykorzystanie jego wtasciwosci jako syntetycznego termoplastycznego spoiwa
dla wprowadzenia wtdkien celulozy odpadowej o niskich parametrach, ktérg eliminowano z
dalszego przerobu w papiernictwie.
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Danuta Nicewicz

Wptyw obrébki termicznej czastek drzewnych na
wiasciwosci ptyt drewnopochodnych

Drewno podczas przetwarzania poddawane jest réznego typu operacjom obrébczym:
mechanicznym, chemicznym, biologicznym, termicznym i in. Ich dobér zalezy od kilku czyn-
nikow, takich jak: wtasciwosci przerabianego surowca, rodzaj procesu technologicznego,
wiasciwosci produktu, koszty. Wtasciwosci produktu sg istotnym czynnikiem w doborze
operacji technologicznych, w tym obrobki wstepnej. Wstepne operacje w produkcji ptyt wio-
rowych i MDF polegajg na rozdrobnieniu drewna okragtego na zrebki, a zrebkéw na wibry
lub wtékna. W niniejszym artykule zostanie oméwiona operacja nie stosowana powszechnie
w przemysle tj. termiczna ,obrébka” wiérow i wtdkien drzewnych i jej wptyw na wiasciwosci
ptyt.

Obrébke termiczng, na ogot, stosuje sie w celu poprawy niektorych wtasciwosci drewna
lub nadania mu nowych cech. Obrébka ta moze by¢ prowadzona jako proces mokry — w
srodowisku goracej wody lub pary wodnej lub jako proces suchy — w srodowisku powietrza
lub gazéw obojetnych zwykle w temperaturach 180°-240°C. W wyniku dziatania na drewno
wysokich temperatur zwieksza sie jego odpornos¢ na warunki atmosferyczne, uzyskuje sie
lepsza stabilizacje wymiarow, zwiekszajg sie wtasciwosci termoizolacyjne, obnizona zostaje
wilgotnosé rownowazna, zwieksza sie odpornos¢ na czynniki biologiczne; mozliwe jest ,ste-
rowanie” barwg drewna (Kamdem i in. 2002, Hill 2006). Znane i stosowane sg nha skale
przemystowg procesy termicznej modyfikacji drewna litego, w krajach angielskojgezycznych
nazywane ,thermowood”[1]. Obrébce termicznej moze tez by¢ poddawane drewno rozdrob-
nione do postaci wiéréw lub widkien, ktére stosowane sg w produkcji ptyt wiérowych, pil-
sniowych a takze kompozytéw drewno-tworzywa sztuczne (WPC — Wood-Plastic Composi-
tes). W zaleznosci od zastosowanego procesu, pod wptywem wysokich temperatur, po-
szczegolne skfadniki drewna zachowujg sie w odmienny sposob z uwagi na ich zréznicowa-
ng budowe chemiczng. Wydaje sig, ze warto wyjasni¢ zachowanie sie poszczegdlnych
sktadnikéw drewna w tych warunkach.

Celuloza, gtéwny sktadnik drewna (45-50% masy zupetnie suchego drewna), jest linio-
wym polisacharydem, sktadajacym sie z jednostek D-glukozy, o regularnej strukturze, stop-
niu polimeryzacji 2000-10000 i stosunkowo wysokim stopniu krystalicznosci (ok.60%). Bhu-
iyan i in. (2000) zbadali, ze w wyniku obrébki termicznej stopien krystalicznosci celulozy
wzrasta, ale czesciowo zwigzek ten ulega depolimeryzacji (Hirai, Nobuo 2000, Tjeerdsma,
Militz 2005, Garrote i in. 1999). Na podstawie analizy termo-grawimetrycznej (TGA — Ther-
mogravimetric Analysis) Orféo i in. (1999) stwierdzili, ze poczatkowy, mierzalny rozktad
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celulozy rozpoczyna sie w ok. 225° C, zarébwno w $rodowisku powietrza jak i azotu, ale
zasadnicza degradacja rozpoczyna sie dopiero w temperaturze ok. 300 ° C (Kim i in. 2001).
W $rodowisku mokrym w celulozie nie zachodzg istotne zmiany (celuloza moze hydrolizo-
wac jedynie pod wptywem mocnych kwasow, takich jak solny czy siarkowy. Zatem celuloza
nie powinna ulega¢ istotnym zmianom podczas ,obrébki” termicznej, w temperaturach
podanych wyzej.

Lignina jest polimerem zwigzkéw aromatycznych. Jej udziat w masie drewna gatunkow
iglastych wynosi 28-30%, a lisciastych — 19-22%. W temperaturze ok. 120°C lignina jest
uplastyczniana (Bouajila i in. 2005); w wyzszych temperaturach (220-250°C) moze docho-
dzi¢ do jej czesciowej degradacji, polegajacej na przerwaniu wigzan pomiedzy jednostkami
fenylopropanowymi [2]. Metodg termicznej analizy réznicowej (DTG — Differentail Thermal
Analysis) zbadano, ze w temperaturze ok. 300°C lignina zachowuje sie w podobny sposéb
zarOwno w otoczeniu powietrza, jak i azotu, czyli w wigkszym stopniu ulega pirolizie niz
utlenianiu, co prowadzi do uwalniania lotnych substancji (Orféo i in. 1999). Reakcjom utle-
niania przypisywana jest zmiana koloru z jasno kremowego do brgzowego, a nawet do
ciemnobrgzowego (Harris 1952; Boonstra 2008, Sundqvist 2002). Lignina i produkty jej
rozpadu, podczas ogrzewania, zwtaszcza w srodowisku kwasnym, ulegajg reakcjom kon-
densacji, o czym swiadczg zmiany w drganiach pierscieni aromatycznych wykryte za pomo-
cq spektroskopii FTIR (Windeisen, Wegener 2007, Boonstra 2008). Z kolei przy wykorzy-
staniu skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) wykazano, ze mate, kuliste krople sg
obecne na powierzchni drewna w wyniku obrébki cieplnej goraca woda lub parg wodna.
Zjawisko to zostato przypisane koalescencji i migracji ligniny na powierzchnie komorek
drewna (Marchessault 1991; Selig i in. 2007, Donohoe i in. 2008, Sannigrahi i in. 2011).
Selig i in. (2007) sformutowali hipoteze, ze gdy temperatura obrébki przewyzsza temperatu-
re przejscia fazowego ligniny, to jest ona fluidyzowana, uzyskuje ,mobilnos¢” i ostatecznie
po ochtodzeniu scala sciany komérkowe - zostaje ,uwigziona” w warstwach scian komaérko-
wych lub osadza sie na powierzchni obrabianego materiatu.

Substancje ekstrakcyjne (terpeny, garbniki, zwigzki karbonylowe) stanowig kilka procent
(3-5) masy drewna. Z drewna moga by¢ wyodrebniane za pomocg rozpuszczalnikéw orga-
nicznych ale i rozciehAczonych alkalibw. Jednak operacja ta jest kosztowna i czasochtonna,
dlatego stosuje sie ja jedynie do oznaczania tej grupy zwigzkéw (Shebani i in. 2008, Hillis
1984, Sjostrom 1981). Heterogeniczny skfad chemiczny tych zwigzkéw utrudnia postawienie
hipotezy na temat ich rozktadu termicznego jako grupy zwigzkéw. Nie mniej wiadomo, ze
terpeny moga wydziela¢ sie z drewna w postaci lotnej, a kwasy zywiczne i ttuszczowe ule-
gac polimeryzacji i cyklizacji, a w przypadku braku wody utlenianiu lub pirolizie.

Hemicelulozy — hetero polisacharydy stanowig 20-32% masy drzewnej w zaleznosci od
gatunku drewna. Zbudowane sg z pentoz, heksoz i kwaséw poliuronowych. Ich stopien
polimeryzacji jest znacznie mniejszy niz celulozy i wynosi 30-300. W poréwnaniu z celuloza,
hemicelulozy majg mniejszg regularnos¢ budowy czyli mniejszy stopien uporzadkowania



-45 -

struktury, co sprawia, ze sg mniej odporne na czynniki zewnetrzne. Zwigzki te, w srodowi-
sku wodnym, stosunkowo fatwo ulegajg hydrolizie pod wplywem rozcienczonych kwaséw
lub zasad. Za pomocg analizy TGA wykazano, ze ich degradacja termiczna zachodzi w
temperaturach 150-200°C (Orféo i in.1999), [1]. Stosunkowo niska stabilno$¢ termiczna
hemiceluloz moze by¢ niekorzystna w produkcji WPC z powodu uwalniajacych sie lotnych
zwigzkow organicznych (VOC), obnizania gestosci produkowanych wyrobdw i niekorzystne-
go oddziatywania na sprzet wykorzystywany do ich produkcji (Klyosov 2007). Jednak usu-
niecie hemiceluloz z drewna moze mie¢ korzystne znaczenie w przypadku produkcji ptyt
drewnopochodnych. Grupy hydroksylowe tych zwigzkéw oraz nieuporzadkowanych obsza-
row celulozy ,przyciggajq” i utrzymujg czasteczki wody poprzez tworzenie wigzarn wodoro-
wych (Rowell 2005). Zatem nawet czesciowe usunigcie hemiceluloz z drewna powinno pro-
wadzi¢ do obnizenia wtasciwosci hydrofilnych ptyt. Dodatkowo zwieksza sie odpornosc ptyt
na dziatanie czynnikdéw biologicznych. Wigzania wodorowe pomiedzy grupami hydroksylo-
wymi pozwalajg mikroorganizmom na ,wejscie” w strukture drewna i na interakcje z polime-
rami drewna. Ograniczenie ilosci wigzan wodorowych, zwieksza tym samym odpornos¢ ptyt
na dziatanie czynnikow biologicznych (Papadopoulos 2006).

Podczas ogrzewania czastek drzewnych w srodowisku wodnym w celu spowodowania
hydrolizy hemiceluloz, nie muszg byé dodawane Zadne srodki chemiczne, poniewaz z
drewna wydzielajg sie lotne kwasy organiczne (mréwkowy i octowy), ktére powodujg kwa-
sny odczyn $rodowiska (pH 3,2-4,5). Wéwczas hemicelulozy hydrolizujg do cukréw prostych
i oligosacharydéw. Po wydzieleniu, frakcje te mozna wykorzystywa¢ przemystowo — do pro-
dukcji biopaliw lub chemikaliow.

Jezeli w srodowisku nie ma wody, to pod wptywem wysokich temperatur cukry ulegajg
dehydratacji i powstajg zwigzki takie jak: aldehydy (furfural, hydroksymetylofurfural), kwasy
organiczne i inne zwigzki o stosunkowo matej masie czasteczkowej. W tych warunkach,
cukry ulegaja tez karmelizacji, co prowadzi do zmian w budowie tych zwigzkéw i jednocze-
$nie do zmiany koloru drewna.

Z tego opisu wynika, ze ze wszystkich sktadnikow drewna, celuloza jest najbardziej od-
porna na dziatanie wysokich temperatur; znacznie najmniej odporne sg hemicelulozy. Usu-
niecie hemiceluloz z drewna jest wskazane szczegd6lnie wtedy, gdy produkowane sa ptyty
na potrzeby budownictwa. Ptyty te powinny charakteryzowac sie stosunkowo niskim specz-
nieniem, odpowiednig stabilizacjg wymiarowg i odpornoscig na czynniki biologiczne. W tra-
dycyjnej technologii sa dodawane $rodki ograniczajace specznienie i zwiekszajace odpor-
nos¢ biologiczng plyt. Jednak srodki zwiekszajace odpornosé biologiczng sg czesto tok-
syczne i moga wptywac na obnizenie jakosci powietrza w srodowisku przeznaczenia piyt.
Dlatego w ro6znych krajach, gtbwnie Ameryki Potnocnej, powstajg koncepcje integracji pro-
dukcji ptyt drewnopochodnych (z wiérow/widkien drzewnych, z ktérych usunieto hemicelulo-
zy) i produkcji biopaliw (z wydzielonych cukrow).
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Przeprowadzono szereg prac dotyczacych ogrzewania widréw przeznaczonych do pro-
dukcji standardowych ptyt wiéréwych (Boonstra i in. 2006, Borysiuk i in. 2007, Ohlmeyer i
Lukowsky 2004, Sekino i in. 1999), ptyt OSB (Mendes i in. (2013), ptyt z wiéréw ptatkowych
(flakeboards) (Hosseinaei i in.2011, Kwon, Ayrilmis 2016a), ptyt cementowo- i gipsowo-
wiorowych (Espinoza-Herrera i Cloutier 2008), wtékien drzewnych przeznaczonych do pro-
dukcji ptyt MDF (Ayrilmis i in. 2011b, Garcia i in.2006, Mohebby i in. 2008), czastek drzew-
nych w produkcji WPC poprzez ekstruzje (Andrusyk i in. 2008, Pelaez-Samaniego i in. 2012
i poprzez prasowanie (WPC pannels) (Ayrilmis i in. 2011a). W badaniach czagstki r6znych
gatunkéw drewna byty poddawane dziataniu wysokich temperatur w wyniku: eksplozji paro-
wej, nasyconej pary wodnej, ekstrakcji goraca woda (tylko jedna praca), a takze w atmosfe-
rze powietrza, azotu lub w prézni. W badaniach tych stosowano zréznicowane temperatury
ogrzewania (od 105 do 240°C) i zréznicowane czasy (od kilku minut do kilku godzin). Po
zapoznaniu sie z tymi pracami mozna stwierdzi¢, ze autorzy dochodzg do podobnych wnio-
skéw, a mianowicie: obrébka cieplna wiérow/widkien drzewnych powoduje zwigkszong od-
pornosé ptyt na pochtanianie wody oraz stabilno$¢ wymiarowa i na ogét, wzrost wtasciwosci
wytrzymatosciowych, chociaz niewielkie obnizenie mechanicznych wasciwosci opisywano w
niektorych z tych prac. Dlatego ponizej zostang przedstawione wyniki tylko kilku prac, w celu
pokazania wielkosci zmian we wiasciwosciach ptyt.

Obrébka cieplna wioréw drzewnych

Hsu (1986) i Hsu i in. (1988) opisali wptyw wstepnej obrobki parowej wiéréw na poprawe
stabilnosci wymiarowej ptyt ptatkowych i wiérowych. Autorzy usuneli z drewna czes¢ hemi-
celuloz przez wstepne dziatanie parg o zr6znicowanych parametrach. Postawili hipoteze, ze
poprzez czesciowa hydrolize hemiceluloz poprawia sie sprasowanie kobiercéw i zmniejsza
sie "springback”. W piytach ptatkowych wartos¢ MOR pozostata bez zmian, MOE ulegto
poprawie, a IB zostato nieznacznie obnizone. W przypadku ptyt wiérowych, stabilno$¢ wy-
miarowa i specznienie na grubos¢ byty istotnie zmniejszone. Autorzy zauwazyli, ze dtuzsza
obrébka powoduje poprawe wiasciwosci fizycznych ptyt. MOR nie zmienita sie znaczaco,
MOE ulegto poprawie, a IB nieznacznie spadfo.

Boonstra i in. (2006) przeprowadzali 1- i 2-stopniowa obrébke wioréw Swierkowych (Pi-
cea abies KARST) i sosnowych (Pinus sylvestris L.) przeznaczonych do produkcji ptyt wi6-
rowych. Pierwszy stopier polegat na dziataniu na widry parg o cisnieniu 8-10 baréw, tempe-
raturze 165-185°C przez 15 lub 30 min; drugi, po wysuszeniu wiérow w temperaturze 80°C,
na dziataniu azotem o parametrach: 1 bar, 180°C przez 30 min. Wiéry byty zaklejane zywicg
MUF w ilosci 10 lub 13,5% i produkowno z nich ptyty o gestosci 750-800 kg/m® lub zywica
PF w ilosci 10% lub MDI w ilosci 5% lub zywicg taninowg —15% a ptyty z nich wytworzone
mialy gesto$é 700-800 kg/m®. Specznienie ptyt byto badane po 24h moczenia w wodzie
zgodnie z normg EN 317 i po tescie cyklicznym zgodnie z normg EN 321 (V313). Z wiasci-
wosci wytrzymatosciowych oznaczano tylko 1B zgodnie z EN 319 (V20), EN 1087 (V100 po
gotowaniu) i EN 321 (V 313 po tescie cyklicznym).
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Specznienie ptyt kontrolnych i ptyt z wiéréw poddanych obrébce termicznej w 180°C i za-
klejonych r6znymi rodzajami zywic przedstawiono na rysunku 1.
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Rys.1. Specznienie po 24 h ptyt kontrolnych i ptyt z wiéréw poddanych obrobce termicz-
nej w zaleznosci od rodzaju zywicy do zaklejania wiéréw (Boonstra i in. 2006)

Jak wida¢ na rysunku, specznienie ptyt, ktorych wiéry poddano obrdbce termicznej byto
znacznie nizsze od specznienia ptyt kontrolnych, bez wzgledu na rodzaj zastosowanej zywi-
cy. Najnizsze specznienie miaty ptyty z wiérow poddanych obrébce termicznej i zaklejonych
zywicg MUF lub MDI. Specznienie ptyt, ktérych wiory byty poddane obrobce termicznej i
zaklejone zywicg PF lub zywica taninowg byto wyzsze — réznice byty statystycznie istotne.

Nie znaleziono rdéznic w specznieniu ptyt po tescie cyklicznym (czego nie przedstawiono
na rysunku) w zaleznosci od rodzaju zywicy, aczkolwiek specznienie piyt, ktérych wibry
potaczono za pomocg zywicy MUF byto nieco wyzsze niz pozostatych ptyt. Zaskakujace
byty wyniki dla ptyt, ktérych widry poddano obrébce termicznej i zaklejono zywicg PF. Zywi-
ca ta zwykle daje trwate uktady wigzace czagstki drzewne i dlatego jest stosowana do pro-
dukcji ptyt przeznaczonych do zastosowan zewnetrznych. W opisywanych badaniach ptyty
zawierajgce te zywice uzyskaty stosunkowo wysokie specznienie. Wynikato to prawdopo-
dobnie z mechanizmu utwardzania zywicy podczas prasowania kobiercow. Kwasy (mréw-
kowy, octowy) wydzielane podczas obrébki termicznej wiéréw negatywnie oddziatywaty na
alkalia niezbedne do katalizowania reakcji utwardzania zywicy PF.
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WielkoSci specznienia ptyt po 24 h moczenia w wodzie i po tescie cyklicznym, ktérych
wiory poddane obrébce termicznej i zaklejone zywicg MUF w ilosci 13,5% przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys. 2. Specznienie kontrolnych ptyt widrowych i ptyt z wiéréw poddanych obrdbce ter-
micznej po 24 h moczenia w wodzie i po tescie cyklicznym (Boonstra i in. 2006)

Na rysunku wida¢, ze specznienie ptyt po tescie cyklicznym byto znaczaco wyzsze niz
specznienie ptyt po 24 h moczenia w wodzie. Najnizsze specznienie uzyskaty ptyty, ktorych
wilry byly ogrzewane 1-stopniowo w temperaturze 180°C przez 30 min.

Wartosci IB ptyt kontrolnych i ptyt z wiéréw poddanych obrdbce termicznej i zaklejonych
réznymi rodzajami zywic pokazano na rysunku 3.
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Rys. 3. Wartosci IB ptyt kontrolnych i ptyt (Boonstra i in. 2006)

Na rysunku wida¢, ze 1B piyt z wiéréw poddanych obrébce termicznej byto wyzsze niz 1B
piyt kontrolnych, bez wzgledu na rodzaj zastosowanej zywicy. Rodzaj zywicy jednak wpty-
wat na wartos¢ IB piyt; najwyzszg warto$¢ uzyskaty ptyty zawierajace zywice MUF. Jednak
wszystkie przedstawione zaleznosci nie byly istotne statystycznie i by¢é moze dlatego auto-
rzy nie wyjasniali przyczyn tych zmian.

Na kolejnym rysunku przedstawiono IB ptyt, ktérych wiéry poddano obrébce termicznej,
zaklejono zywicg MUF w ilosci 13,5%, a ptyty poddano testom: V20, V100 i V313.

1,60

OW20
140 -—-I_ |m RAR BHERY
|- R
FREL R T
£ 1
1,00 =+ {' F T
3 B 1 h [
£ 080
]
= 060 4
E
=
R
0,20 4+
0,00 4+ T T T T T T

Relerence  Standand LFH Thermolysis Themmolysis Cunrg 3 Ko curing
troalment T80°C, 15 TR0RC, FD

Rys.4. Wartosci IB ptyt kontrolnych i ptyt, ktorych widry poddano obrébce termicznej
(Boonstra i in. 2006)
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Rd6znice w wartosciach 1B po tescie V100 i V313 byly nieistotne statystycznie w zalezno-
Sci od parametrow zastosowanej obrobki termiczne;j.

Autorzy podali, ze najlepsza stabilizacje wymiarowg pityt uzyskuje sie, gdy wibry sa
ogrzewane parg wodng w temperaturze powyzej 200°C. Jednak przytoczyli tez badania
Sekino i in. (1998), ktérzy stwierdzili, ze piyty z wiéréw ogrzewanych powyzej 200°C majg
obnizone wtasciwosci wytrzymatosciowe i Stamma (1964), ktéry stwierdzit, ze w tych wa-
runkach dochodzi do czesciowej konwersji polioz, ktére stanowig ok. 20% blaszki srodko-
wej, w furfuralowe polimery. Dlatego uznali, ze obrébke termiczng wiéréw nalezy przepro-
wadzaé 1-stopniowo parg wodng o temperaturze 180° C przez 30 min.

Hosseinaei i in. (2011) przeprowadzili obrébke termiczng wiéréw ptatkowych z drewna
sosny [yellow pine (Pinus spp.)] goraca woda w temperaturach : 140, 155 i 170°C przez 30
lub 60 min. Wibry zostaly zaklejone zywica PF w ilosci 5% i emulsjg parafinowg — 1% w
stosunku do masy wiéréw i wykonano z nich ptyty o zatozonej gestosci 670 kg/m®.

Autorzy stwierdzili ubytek masy wiéréw podczas ogrzewania w zaleznosci od warunkow
obrobki, co przedstawiono w tabeli 1 (Hosseinaei i in. 2011).

Tabela 1.Ubytek masy wiorow w wyniku ekstrakcji woda,

Temperatura Czas (min) Ubytek masy (%) / SD

(C)

140 30 6,4 £ 0,50
140 60 8,2+0,24
155 30 12,8 + 4,67
155 60 17,7 £5,08
170 30 19,9+ 0,15
170 60 24,6 + 3,08

Z danych w tabeli wynika, ze najwigkszy, blisko 25% ubytek masy wioéréw nastapit, gdy
byty one ogrzewane w temperaturze 170°C przez 60 min. Jednak, gdy czas byt o potowe
krétszy w tej samej temperaturze wyekstrahowano z wiéréw tez stosunkowo duzo, bo pra-
wie 20% ich masy.

Jednoczesnie ze wzrostem temperatury ogrzewania wiorow wzrastat stopien krystalicz-
nosci celulozy, co przedstawiono w tabeli 2 (Hosseinaei i in. 2011).
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Tabela 2. Stopien krystalicznosci celulozy w zaleznosci od warunkéw ogrzewania wiorow

Temperatura (°C) Czas (min) Stopien krystalicznosci (%) / SD
Otoczenia (ptyty kontrolne) — 56,8+ 1,14

140 60 63,6 £ 0,14

155 60 65,7 + 2,92

170 60 67,6 +2,14

Z danych w tabeli wynika, ze na skutek ogrzewania wiérow stopien krystalicznosci celu-
lozy wzrasta nawet o ok. 10% w poréwnaniu ze stopniem krystalicznosci celulozy ptyt kon-
trolnych. Ten wzrost przektadat sie na obnizenie specznienia ptyt i wzrost ich stabilizacji
wymiarowe;j.

Wiasciwosci wytrzymatosciowe ptyt wykonanych z wiéréw poddanych obrébce termicznej
przedstawiono w tabeli 3 (Hosseinaei i in. 2011).

Tabela 3. Wiasciwosci wytrzymatosciowe piyt z wiérow ptatkowych poddanych obrébce

termicznej
Temperatura Czas Gestos¢ | MOR/SD MOE/SD IB/SD
[°C] [min] | [kg/m?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
kontrolne - 687+86 | 355+48 5360z 940 0,56+ 0,12
140 30 709+ 7,2 | 52,7+ 131 6670+ 1350 0,53+ 0,08
140 60 700+ 3,5 | 50,2+ 12,1 5950+ 1200 0,44+ 0,07
155 30 708+ 5,7 | 455+ 11,1 6300+ 1920 0,56+ 0,12
155 60 716+27 | 52,241 6310+ 1090 0,59+ 0,12
170 30 706+ 2,1 | 40,5+ 6,6 5640+ 818 0,34+ 0,02
170 60 695+ 8,3 | 39,393 5780+ 1090 0,34+ 0,05

Warto zwréci¢ uwage, ze gestosé ptyt z widéréw poddanych obrébce cieplnej byta wyzsza
niz ptyt kontrolnych. Usuniecie z wiérow czesci substancji wptyneto na lepsze sprasowanie
kobiercow w poréwnaniu z kobiercami z wiérow nie poddanych obrébce. Wartosci MOR i
MOE piyt z wiéréw poddanych obrébce bylty wyzsze od MOR i MOE ptyt kontrolnych. Jed-
nak w przypadku MOR tylko niektére zmiany (np. w wyniku obrobki wiéréow w 155°C przez
60 min.) byly statystycznie istotne. Natomiast wzrost wartosci MOE wszystkich badanych
ptyt nie byt istotny statystycznie. W temperaturze 170°C zaobserwowano obnizenie MOR i
MOE. Zmiany te autorzy wyjasniaja prawdopodobnym uszkodzeniem blaszek $rodkowych
taczacych komorki drewna podczas hydrolizy i/lub migracjq ligniny. Wartos¢ 1B ptyt na sku-
tek obrobki wiorow, niektorych wariantow, obnizyta sie. Jednak wszystkie ptyty spetniaty
wartosci IB przewidziane w kanadyjskich normach.

Specznienie i absorpcja powierzchniowa ptyt obnizaty sie na skutek ,obrébki” widréw.
Wartosci TS i WA oraz ubytek masy wiéréw pokazano na rysunku 5.
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Rys. 5. Specznienie, absorpcja powierzchniowa ptyt i ubytek masy wiéréw na skutek ich
obrébki termicznej (Hosseinaei i in. 2011)

Na rysunku wida¢, ze najwyzsze wartosci TS i WA miaty ptyty kontrolne. Na skutek ,.ob-
robki” cieplnej TS i WA obnizaty sie i dla ptyt wszystkich wariantéw byty statystycznie istot-
ne. Najnizsze wartosci zanotowano na skutek obrobki wiorow w 170°C przez 60 min. W tych
warunkach TS zostato obnizone o0 52%, a WA 0 38%.

Ostatecznie stwierdzono, ze ptyty wykonane z wiéréw ptatkowych, z ktérych usunigto
hemicelulozy wykazywaty znaczace zmniejszenie WA i TS, bez obnizania wiasciwosci me-
chanicznych. Odpornos¢ ptyt na dziatanie czynnikdw biologicznych wzrastata wraz ze wzro-
stem start masy wiéréw spowodowanej obrébka. Za najbardziej optymalne warunki eks-
trakcji uznano (170°C, 60 min). Wowczas ptyty miaty najnizsze WA i TS oraz najwyzszg
odpornos¢ na plesnie.

Kwon, Ayrilmis (2016) przeprowadzili obrébke termiczng wiéréw sosnowych (Pinus ra-

diata D. Don) przeznaczonych do produkcji ptyt z wiéréw ptatkowych w podobnych, jak
opisano wyzej, temperaturach tj. 150, 170 i 190°C , ale w dtuzszym czasie tj. 2 h w komorze
grzewczej. Autorzy tez stwierdzili spadek gestosci wiéréw, spowodowany degradacjq skiad-
nikéw drewna, gtéwnie hemiceluloz. Wibry zaklejono zywicg UF w ilosci 10% i wykonano z
nich ptyty. Ptyty kontrolne miaty gesto$é 870 kg/m®, a ptyty z wiéréw poddanych obrébce
termicznej wyzsza: z wiéréw ogrzewanych w temperaturze 150°C — 930 kg/m®, a w tempe-
raturze 190°C — 950kg/m®. W tych badaniach utrata masy wiéréw przetozyta sie na obnize-
nie MOR i MOE piyt. MOR pfyt kontrolnych wynosito 36 N/mm?, ptyt wykonanych z wiérow
ogrzewanych w temperaturze 150°C pozostato bez zmian, ale ptyt z wiéréw ogrzewanych w
190°C spadto do 24,5 N/mm?; wartoéci MOE przedstawiaty sie odpowiednio: 3870, 3690,
2980 N/mm?, natomiast wartosci IB zwigkszyty sie z 0,14 N/mm? (ptyt kontrolnych) do 0,17
N/mm? (ptyt, ktérych wiéry ogrzewano w 150 i 190°C). Zaobserwowano tez obnizenie sie TS
odpowiednio: z 90% (ptyt kontrolnych) do 84% (w 150°C) i do 59,5% (w 190°C) i WA z 78
do 70 i do 63%. W wyniku tych prac stwierdzono, ze odporno$¢ na wode i IB ptyt poprawiajg
sie poprzez obrobke cieplng wiéréw ptatkowych, ale MOR i MOE obnizajg sie. Jednak, gdy
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wiory ogrzewano w 150°C zmiany MOR i MOE byty statystycznie nieistotne. Dlatego za
optymalne warunki obrébki cieplnej wiéréw autorzy uznali 150°C i czas 2h.

Ayrilmis i in. (2011b) poddali obrébce termicznej widkna drewna rubberwood (Hevea bra-
siliensis) (powyzej 120°C w zréznicowanym czasie) (brak dostepu do szczegotowych da-
nych). Stwierdzili, ze obrébka termiczna witokien wptywa na obnizenie specznienia, ale
zwieksza sie absorpcja powierzchniowa. Autorzy podkreslili, ze w produkcji ptyt nie byty
dodawane $rodki hydrofobowe. MOR i MOE ulegato obnizeniu, nie mniej osiggato wartosci
minimalne przewidziane w normach. I1B zostalo zredukowane najbardziej, co autorzy wyttu-
maczyli redukcjg polarnosci powierzchni drewna, tym samym obnizeniem zwilzalnosci i
ostatecznie przyczepnosci zywicy UF do widkien.

Podsumowanie

Wyniki tych prac pozwalajg na stwierdzenie, ze usuniecie z czastek drzewnych (widréw/
widkien) hemiceluloz przyczynia sie do obnizenia specznienia i absorpcji powierzchniowe;j
ptyt drewnopochodnych, co ma miejsce zwykle w temperaturze powyzej 150°C, w srodowi-
sku mokrym, jak i suchym. Wiasciwosci wytrzymatosciowe piyt ulegajg w tych warunkach
nieznacznym zmianom.

Obrobka cieplna drewna jest jedng z najbardziej rozwijanych strategii modyfikacji drewna.
Zaleta tej modyfikacji jest usuniecie z drewna frakcji bogatej w hemicelulozy, ktérg mozna
wykorzysta¢ do wytwarzania biopaliw lub srodkéw chemicznych.

llos¢ opublikowanych prac $wiadczy o zainteresowaniu wykorzystaniem drewna podda-
nego obrdbce cieplnej do produkcji piyt.

Literatura

Ayrilmis N, Jarusombuti S, Fueangvivat V, Bauchongkol P 2011a: Effect of thermal-
treatment of wood fibres on properties of flat-pressed wood plastic composites. Polym De-
grad Stabil 96:818-822 CrossRef

Ayrilmis N, Jarusombuti S, Fueangvivat V, Bauchongkol P. 2011b: Effects of thermal
treatment of rubberwood fibres on physical and mechanical properties of medium density
fibreboard. Journal of Tropical Forest Science 23(1):10-16

Andrusyk L, Oporto GS, Gardner DJ, Neivandt DJ. 2008: Wood plastic composites
manufactured from hot water extracted wood. Part I: mechanical evaluation. In: Proceedings
of the 51st international convention of society of wood science and technology, November
10-12, Concepcion, Chile

Bhuiyan TR, Hirai N, Sobue N 2000: Changes of crystallinity in wood cellulose by heat
treatment under dried and moist conditions. Journal of Wood Science 46:431-436

Borrega M, Karenlampi PP. 2008: Mechanical behavior of heat-treated spruce (Picea
abies) wood at constant moisture content and ambient humidity. Holz Roh Werkst 66:63—-69
CrossRef



-54 -

Bouajila J, Limare A, Joly C, Dole P 2005: Lignin plasticization to improve binderless
fiberboard mechanical properties. Polym Eng Sci 45(6):809-816 CrossRef

Borysiuk P, Maminski M, Grzeskiewicz M, Parzuchowski P, Mazurek A 2007: Ther-
mally modified wood as raw material for particleboard manufacture. In: The third European
conference on wood madification, Cardiff, UK, 15-16th October

Boonstra MJ 2008: A two-stage thermal modification of wood. Ph.D. dissertation in co-
supervision Ghent University and Université Henry Poincaré, Nancy 1

Donohoe BS, Decker SR, Tucker MP, Himmel ME, Vinzant TB 2008: Visualizing lignin
coalescence and migration through maize cell walls following thermochemical pretreatment.
Biotechnol Bioeng 101(5):913-925PubMed CrossRef

Espinoza-Herrera R, Cloutier A 2008: Compatibility of four Eastern Canadian woods
with gypsum and gypsum-cement binders by isothermal calorimetry. Maderas-Cienc Tecnol
10(3):275-288

Garcia RA, Cloutier A, Riedl B 2006: Dimensional stability of MDF panels produced
from heat-treated fibres. Holzforschung 60(3):278-284CrossRef

Garrote G, Dominguez H, Parajo JC 1999: Hydrothermal processing of lignocellulosic
materials. Holz Roh Werkst 57:191-202CrossRef

Harris EE 1952: Wood hydrolysis. In: Wise LE, Jahn EC (eds) Wood chemistry, vol 2,
2nd edn. Reinhold Publishing Corporation, New York

Hill C. 2006: Wood modification. Chemical, thermal and other processes. Wiley, Chiche-
ster ST Action E53

Hillis WE 1984: High temperature and chemical effects on wood stability. Part 1: general
considerations. Wood Sci Technol 18:281-293

Hill CAS, Xie Y-J 2010: The water vapour sorption kinetics of Sitka spruce at different
temperatures analysed using the parallel exponential kinetics model. The Future of Quality
Control for Wood & Wood Products’, 4-7th May 2010, Edinburgh The Final Conference of
COST Action E53

Hosseinaei O, Wang S, Rials TG, Xing C, Taylor AM, Kelley SS 2011: Effect of hemi-
cellulose extraction on physical and mechanical properties and mold susceptibility of flake-
board. Forest Prod J 61(1):31-37

Hosseinae O., S. Wang T. G. Rials C. Xing. 2011: Effects of decreasing carbohydrate
content of wood strands on their properties. Cellulose 18(3):841-850

Hirai S. Nobuo 2000: Changes of crystallinity in wood cellulose by heat treatment under
dried and moist conditions. Journal of Wood Science 46:431-436.

Hsu WE 1986: Improved method of making dimensionally stable composite board and
composite board produced by such method. Canadian Patent No. 1215510

Hsu W., Schwald W., Shields JA. 1988: Chemical and physical changes required for
producing dimensionally stable wood-based composites. Part 1. Steam pre-treatment. Wood
Science Technology 22:281-289



-B5 -

Kamdem DP, Pizzi A, Jermannaud A.2002: Durability of heat-treated wood. Holz Roh
Werkst 60:1

Kim DY, Nishiyama Y, Wada M, Kuga S, Okano T. 2001:Thermal decomposition
of cellulose crystallites in wood. Holzforschung 55(5):521-524

Klyosov A. 2007: Wood-plastic composites. Wiley, Hoboken

Kwon J.H., Ayrilmis N. 2016: Effect of heat-treatment of flakes on physical and me-
chanical properties of flakeboar. European Journal of Wood and Wood Products74, 1 : 135-136

Marchessault RH 1991: Steam explosion: a refining process for lignocellulosics. In: Fo-
cher et al. (eds) Steam explosion techniques. Fundamentals and Industrial Applications,
Gordon and Breach Science Publishers, Amsterdam, pp 1-19

Mohebby B, llbeighi F, Kazemi-Najafi S. 2008: Influence of hydrothermal modification
of fibers on some physical and mechanical properties of medium density fiberboard (MDF).
Holz Roh Werkst 66:213—-218CrossRef

Mendes RF, Bortoletto Junior G, Ferreira de Almeida N, Surdi PG, Najm Barbeiro |I.
2013: Effects of thermal pre-treatment and variables of production on properties of OSB
panels of Pinustaeda. Maderas Cienc Tecnol 15:141-152

Ohlmeyer M, Lukowsky D. 2004: Wood-based panels produced from thermal treated
wood — Properties and perspectives. In:Wood-frame housing durability and disaster issues
conference. October 4—6 2004, Las Vegas, USA

Orfao JIM, Antunes FJA, Figueiredo JL 1999: Pyrolysis kinetics of lignocellulosic ma-
terials—three independent reactions model. Fuel 78:349-358

Papadopoulos, A. N. 2006: Decay resistance in ground stake test of acetylated OSB.
Holz Roh- Werkst. 64:245-246.

Pelaez-Samaniego MR, Yadama V, Lowell E, Amidon T, Chaffee TL. 2012: Hot water
extracted wood fiber for production of wood plastic composites (WPCs). Holzforschung. doi:
10.1515/hf-2012-0071

Rowell RM 2005: Moisture properties. In: Rowell RM (ed) Handbook of wood chemistry
and wood composites. CRC Press, Boca Raton, pp 77-98

Sannigrahi P, Kim DH, Jung S, Ragauskas A. 2011: Pseudo-lignin and pretreatment
chemistry. Energy Env Sci 4(4):1306—-1310CrossRef

Sundqvist B. 2002: Color response of Scots pine (Pinus sylvestris), Norway spruce (Picea
abies) and birch (Betula pubescens) subjected to heat treatment in capillary phase. Holz Roh
Werkst 60:106—114CrossRef

Sekino N., Inoue M., Irle M. 1998: The bond quality of steam pre-treated particles. In:
The 2nd European Panel Products Symposium, pp 30-38

Selig MJ, Viamajala S, Decker SR, Tucker MP, Himmel ME, Vinzant TB. 2007: Depo-
sition of lignin droplets produced during dilute acid pretreatment of maize stems retards
enzymatic hydrolysis of cellulose. Biotechnol Prog 23:1333-1339 PubMedCrossRef



-56 -

Shebani AN, van Reenen AJ, Meincken M. 2008: The effect of wood extractives on the
thermal stability of different wood species. Thermochim Acta 471:43-50

Sjostrom E. 1981:Wood chemistry. Fundamentals and applications. Academic Press,
Orlando, F

Stamm AJ. 1964: Wood and Cellulose Science. The Ronald Press Company USA.
Chapter 19, pp 312-342

Tjeerdsma, B. F. ,Militz H. 2005: Chemical changes in hydrothermal treated wood: FTIR
analysis of combined hydrothermal and dry heattreated wood. Holz Roh- Werkst. 63:101-
111.

Windeisen E., Wegener G. 2007: Behaviour of lignin during thermal treatments of Wood.
Industrial Crops and Products 27,2 : 157 -162

[1]https://asiakas.kotisivukone.com/files/en.thermowood.kotisivukone.com/tiedostot/therm
0_eng.pdf 21.03.2016

[2] www.ein.org.pl/sites/default/files/2013-01-03p.pdf z dn.22.03.2016



https://asiakas.kotisivukone.com/files/en.thermowood.kotisivukone.com/tiedostot/therm
http://www.ein.org.pl/sites/default/files/2013-01-03p.pdf

-57-

Conrad Sala”

Najlepsze z dwoch swiatéw — nowa prasa ciagtego
dziatania Dieffenbacher CPS+

Dieffenbacher ma juz ponad 25 lat doswiadczenia w konstruowaniu pras ciagtego dziata-
nia — CPS. Prasa typu ContiPlus stworzona z pomocg SWPM w Szanghaju dodaje do tego
kolejnych 15 lat doswiadczenia. Grupa Dieffenbahera osiggneta z tymi dwoma typami pras
duzy sukces na rynku. Obydwa systemy sg juz od dawna uzywane we wszystkich regionach
Swiata na catej ziemi. W sumie zostato zbudowanych i uruchomionych do produkcji ponad
dwiescie pras.

T

Niektore cechy konstrukcji tych pras réznig sie, ale taczy je kilka istotnych czynnikbw —
obydwa te systemy pozwalajg na wywigzanie sie z obietnicy danej producentom piyt: za-
pewnienie niezawodnej i wydajnej produkcji ptyt drewnopochodnych o wysokiej jakosci. Do
nowego typu CPS+ inzynierowie Dieffenbachera wykorzystali doswiadczenie zdobyte przy
CPS i ContiPlus. CPS+ tgczy w sobie najlepsze mechaniczne cechy konstrukcyjne obu
poprzednich systemow prasowych tak, by stworzyé niepowtarzalny projekt do dalszej po-
prawy wtasciwosci pras.

Szybko i bezpiecznie

Maksymalna predkos¢ nowej prasy CPS+ do produkcji cienkich ptyt HDF wynosi
2500mm/s. Jest to wzrost 0 20% w poréwnaniu do poprzedniego typu. Oznacza to réwniez
wiekszg wydajnosé produkcyjng o 20%. Mimo duzej predkosci, produkcja THDF z wykorzy-
staniem nowej prasy jest bezpieczniejsza niz kiedykolwiek. Czujnik rentgenowski monitoruje
mate bezposrednio przed pojawieniem sie ,podwdjnej maty” przed wejsciem do prasy. Je-
zeli wadliwa, znieksztatlcona mata witdknista zostanie wykryta, sitowniki prasy zostaja na-
tychmiast automatycznie odpuszczone a prasa zatrzymuje sie. W tym celu takze uktad ha-
mulcowy zostat odpowiednio wzmocniony. Zoptymalizowane wygigecie rolek i tancuchow
zapewnia tagodne zatrzymanie prasy.

mgr inz. Conrad Sala, Swedspan Sp. z 0.0. Warszawa



Sitowniki multipot podwdéjnego dziatania na pierwszych trzech ramach prasy wspomagaja
natychmiastowe odpuszczenie, jezeli zadziata system PIP

Ten opatentowany, unikalny pakiet bezpieczenstwa, znany jako Press InfeedProtection
(PIP — ochrona wilotu prasy), jest standardowym wyposazeniem CPS+ do produkcji piyt
drewnopochodnych o grubosci ponizej 6 mm, produkowanych z predkosciami wiekszymi niz
1200mm/s. PIP moze by¢ opcjonalnie zamontowany do pozostatych modeli CPS+. Po-
przednie modele pras moga réwniez zosta¢ doposazone o wspomniany pakiet bezpieczen-
stwa.

Szybszy transfer ciepta

Mata wt6knista poddawana jest wysokim cisnieniem juz na wlocie do prasy, w zwigzku z
czym, sity dziatajagce na ptyty grzewcze sg rowniez odpowiednio wysokie. Ptyty grzewcze
pras Dieffenbachera zostaty zabezpieczone przed uszkodzeniem przez dodatkowe utwar-
dzone piyty ochronne. Nowoscig jest to, ze pierwsze piyty ochronne, majgce kontakt z matg
widknista, zostaly wyposazone w kanaty grzewcze, czynigc je termo aktywnymi. Takie roz-
wigzanie pozwala na szybkie przeniesienie ciepta oraz cisnienia prasy do maty wtdknistej na
wczesniejszym etapie prasowania w poréwnaniu do standardowego rozwigzania.

Efekt ten ma duze znaczenie. Uzyskana temperatura powierzchni jest o ok. 20 stopni
Kelvina wyzsza na samym poczatku procesu prasowania. Pozwala to na ogrzanie maty
widknistej do temperatury 100°C o 10 do 20 sekund wczesniej, co znacznie przyspiesza
proces utwardzania zywicy w strefie kalibracji. Dzieki temu, wspoétczynnik cisnienia obniza
sie, a optacalnosé produkcji na CPS+ odpowiednio zwigksza sig. Pomiary dokonane u
klientébw wykazaty wzrost temperatury powierzchni tasmy stalowej na wejsciu do prasy o 20
stopni Kelvina. W ten sposéb ogrzewa sie mate do 100°C o 18 sekund szybciej, zmniejsza-
jac odpowiednio wspotczynnik prasowania (pressfactor).



Ptyty grzewcze sg zabezpieczone przez ptyty ochronne. W celu zapewnienia szybkiego
transferu ciepta, ptyty ochronne sa rowniez ogrzewane

Sztywne i elastyczne

Konstrukcja ramy CPS+ jest podobna do poprzednio stosowanych w standardowych CPS
— zastosowano modutowg budowe ram, wykonang z czterech elementéw. Do konstrukcji
wewnetrznych sitownikéw prasy wykorzystano rozwigzanie z ContiPlus. W goérnej czesci
ramy CPS+ sitowniki sg juz wczesniej zamontowane, co zmniejsza czas budowy. Modutowa
konstrukcja ram odznacza sie wieloma zaletami, w porOéwnaniu do jednoczesciowej. Po
pierwsze, zmniejsza sie czas napraw i konserwacji. Po drugie, umozliwia to tatwe i szybkie
rozbudowanie prasy, o ile tunel dotu i fundamenty prasy zostaty uprzednio odpowiednio
przygotowane.

Konstrukcja modutowej ramy ze wstepnie zamontowanymi sitownikami

Zmiana zlecenia bez zatrzymania

Wiasciwoscig ram CPS, sprawdzong przez dziesieciolecia, jest ich rozszerzalnosé pod-
czas rozszerzalnosci cieplnej ptyt grzewczych. Jest to takze cecha charakterystyczna nowej
CPS+. Gdy na skutek zwigkszanej temperatury ptyty grzewcze rozszerzajg sie, wéwczas
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wszystkie ramy prasy, zainstalowane na piytach $lizgowych, przemieszczajg sie razem z
nimi. W tym réwniez zamontowane wewnatrz na ramach sitowniki. Pozwala to na zmiane
zlecen(ktore pociggajg za sobg takze zmiane temperatur ptyt grzewczych) bez odstawienia
produkcji.

System Rownolegtej Szczeliny Prasy zapewnia minimalne réznice szczeliny miedzy
sitownikami ram

Optymalny rozktad cisnien

System réwnolegtej szczeliny prasy (The Paralel Press Gap System) minimalizuje efekt
"wydmuchiwania" wiékien w jeszcze nieutwardzonych ptytach, pomiedzy dwoma krawe-
dziami sitownikéw. Od wielu lat byto to standardowym rozwigzaniem w CPS. Sity z gérnych
sitownikdw oraz przeciwdziatajace im sity z dolnych elementéw konstrukcyjnych ramy sg
przesuniete wzgledem siebie w kierunku wzdtuznym. W tym celu grubosc¢ ptyt grzewczych,
wielkos¢ sitownikéw dociskowych, liczba rzedéw sitownikéw oraz goérne i dolne odstepy
miedzy ramami musza by¢ tak dobrane i skoordynowane, aby szczelina pomiedzy ramami
miata tylko minimalne wahania i zawsze przebiegata prawie rownolegle. Réwnomierny roz-
ktad cisnienia w kierunku wzdtuznym pozwala zaoszczedzi¢ bardzo duze ilosci zywicy kle-
jowej. Wynikiem powyzszego jest doskonata tolerancja grubosci oraz znakomita jako$é
powierzchni produkowanych ptyt drewnopochodnych.

i |
| I
Y 9

[

Niezawodny uktad sitownikdw i ram zapewniajacy statg, rownolegta szczeline prasowania
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| wszystko pod kontrola

Sitowniki prasy wptywaja z gory bezposrednio na ptyty grzewcze, tak samo jak w prasie
ContiPlus, wykonanej przez Dieffenbacher SWPM. Sitowniki po lewej i prawej stronie ramy
prasy moga dziata¢ pojedynczo lub wspdlnie, w zaleznosci od zamierzonego ustawienia.
Wykorzystuje sie je do regulacji szerokosci produktu wytacznie na zasadzie hydraulicznej.
Srodkowe sitowniki ram sg sterowane pojedynczo, w parach lub grupach, w zaleznosci od
strefy cisnienia. Jesli jest to konieczne, sitowniki moga by¢ w petni zautomatyzowane i ste-
rowane przez zaawansowany ukfadu sterowania Proguide+.

Ramy prasy sg wyposazone w rézne ilosci sitownikdéw. Dostosowujg migdzy sobg réznice
cisnien tak, by zapewni¢ jak najwiekszg homogenizacje powierzchni produkowanych ptyt
drewnopochodnych. Grubosé produkowanych ptyt jest mierzona poprzecznie do szerokosci
od razu po opuszczeniu prasy. Nastepnie, w strefie kalibracji, uktad sterowania automatycz-
nie dostosowuje cisnienie sitownikéw ram prasy do uzyskania zadanej grubosci. Wyzej opi-
sana petla pomiaru i regulacji jest odpowiedzialna za doskonatg tolerancje grubosci CPS+
catej szerokosci ptyty.

Sitowniki ram prasy homogenizujgce powierzchnie produkowanych piyt

Bezpieczna obstuga tasm stalowych prasy

Kolejng wazng innowacjg w CPS+ jest zautomatyzowana korekta réwnolegtosci pracy ta-
smy stalowej, ktéra jest stale mierzona. Podczas pracy tasmy stalowej pod obcigzeniem,
mechanizm biegu tasmy wptywa na prace rolek prasy. W czasie produkcji, bieg rolek prasy
zmienia sie 0 dziesigte czesci milimetra, tak by automatycznie przywr6ci¢ bieg tasm stalo-
wych do idealnej pozycji roboczej. Czasochtonna, reczna regulacja biegu tasm stalowych
jest juz przeszioscia, gdyz zostata wyeliminowana. To nie tylko zwieksza niezawodnos$é
oraz zywotnos¢ tasm stalowych i innych czesci mechanicznych, ale moze takze zwiekszy¢
dostepnosé instalacji oraz zmniejszy¢ zuzycie zywicy klejowej.

Srednica bebnéw tasm stalowych na wejéciu do prasy zostata zwiekszona o 15%, liczba
rolek prowadzacych zoptymalizowana, a prowadzenie tasm stalowych wyréwnane. Wszyst-



-62 -

kie te zmiany znaczne zmniejszyty niepozadane ,ptyniecie” i giecie tasm stalowych zapew-
niajac odpowiednio dtuzszy czas uzytkowania. Ponadto do CPS+ mozna stosowac tasmy
stalowe o grubosci do 3,5 mm. Jest to szczegdlnie przydatne w zaktadach produkujgcych
ptyty OSB oraz ptyty o wyzszej gestosci.

Czysta maszyna

tatwos¢ napraw byta réwniez brana pod uwage przy projektowaniu CPS+. Kwestia cze-
sci zamiennych i utrzymania ruchu prasy zostaty wyraznie rozdzielone. Sprawia to, ze o
wiele tatwiej jest uzyska¢ dostep do prasy i jej wewnetrznych elementéw. Zuzyte, zepsute
czesci mozna bardzo szybko wymienié. Tunel dotu prasy jest schludny i czysty, a zespoty
zaworéw i szafy sterownicze zostaty zainstalowane na ergonomicznej wysokosci. Utatwia to
czyszczenie urzadzenia i uproszcza obstuge prasy ciagtego dziatania firmy Dieffenbacher.
Nie mniej waznym jest fakt, ze CPS+ dazy do wyznaczenia nowych standardéw w kwestii
zabezpieczenia przed emisjg oparéw. Nowy system odsysania zbiera opary z prasowanej
maty widknistej (bezposrednio ze szczeliny miedzy tasmami stalowymi prasy oraz znad
prasy) i transportuje je do odpowiedniego urzadzenia kontrolujgcego emisje zanieczyszczen
powietrza.

opracowano na podstawie materiafow firmy Dieffenbacher
http://www.dieffenbacher.de/en/company/public-relations/topics/cps.
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STATYSTYKA

Statystyka produkcji ptyt drewnopochodnych na
podstawie FAOSTAT

W poprzednim numerze Bl zamiesciliSmy informacje dotyczace statystyki produkcji ptyt
drewnopochodnych do roku 2014 w Polsce, w Niemczech i w Chinach. Kontynuujac ten
watek informacji przedstawiamy ponizej opracowane na podstawie Faostat dane dotyczace
wielkosci produkcji za ten sam okres, oraz importu i eksportu w 2014 roku ptyt drewnopo-
chodnych we Francji, Wtoszech, Turcji i Wielkiej Brytanii. Na poczatku przytoczono tez te
wielkosci dla Polski, aby przy poréwnaniach nie trzeba byto siega¢ do ubiegtorocznego nu-
meru. Na wszystkich wykresach przedstawiono wartoéci w tys. m*. Nad obszarem stupkéw
przedstawiono dynamike produkcji, przy czym wielko$¢ produkcji w 2010 roku przyjeto za
100%, a kazda nastepna cyfra okresla procentowg zmiane w stosunku do roku (stupka)
poprzedniego. W Faostat niestety nie zebrano i nie przedstawiono jeszcze wielkosci pro-
dukcji za rok 2015. Mamy nadzieje, ze bedg one dostepne pod koniec roku i zostang za-
mieszczone w nastepnym numerze Bl.

MDF

W Polsce w analizowanym okresie nastepuje zdecydowany wzrost produkcji ptyt MDF
przy stosunkowo niewielkim imporcie i eksporcie. Produkowane ptyty sga zatem zuzywane
na potrzeby wtasnego rynku, gtéwnie do produkcji mebli.

We Francji nastapit w 2014 roku spadek wielkosci produkcji ptyt MDF w stosunku do roku
poprzedniego. Spadek ten, wyniést 13,8 %. WielkoSci importu i eksportu tego rodzaju piyt,
byty we Francji wielko$ciami poréwnywalnymi z produkcja, przy czym import nieco przewyz-
szat eksport.

We Wtioszech wystepuje sytuacja poréwnywalna z rynkiem francuskim. Produkcja
ksztaltowata sie w 2014 roku na podobnym jak we Francji poziomie, ale w odniesieniu do
roku poprzedniego nastapit niewielki wzrost 3,1%. Eksport i import byty wielkosciami poréw-
nywalnymi z produkcja, przy czym import nieco przewyzszat eksport, co swiadczy o wyz-
szych niz produkcja potrzebach wtasnego rynku.
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Turcja z produkcjg 4.885 tys. m® w 2014 roku wyrosta na zdecydowanego lidera w Euro-
pie w produkcji ptyt MDF, przy czym rozwdj wcigz nastepuje, o czym swiadczy dynamika
14% w analizowanym 2014 roku. Import i eksport byty na zdecydowanie nizszym niz pro-
dukcja poziomie. Import przewyzszat przy tym eksport, co oznacza, ze mimo duzej produkcji
wcigz panuje niedosyt ptyt MDF na tureckim rynku.

W Wielkiej Brytanii produkcja ptyt MDF od kilku lat ksztattuje sie na stabilnym poziomie, a
w 2014 roku osiggneta 749 tys. m* . Import w ilosci 669 tys. m* , czyli na zblizonym do wiel-
kosci produkcji poziomie, przy niewielkim eksporcie, uzupetniat potrzeby rynku

PB (Particle boards) — Plyty wiérowe

W Polsce w 2014 roku wyprodukowano 4.790 tys. m® tego rodzaju ptyt. Od roku 2011
produkcja utrzymuje sie na stabilnym, prawie statym poziomie, o czym $wiadczy chociazby
dynamika w ostatnim roku 0%. Import ptyt w 2014 roku wielkosci 1.285 tys. m® znacznie
przewyzszat eksport 667 tys. m®, co wskazuje na niedobor tego rodzaju piyt, ktére sg kon-
sumowane w przewazajacym stopniu przez dynamicznie rozwijajacy sie przemyst produkcji
mebli. Duzy import swiadczy o mozliwosci dalszego rozwoju produkcji, o ile pozwoli na to
zaopatrzenie w surowiec, ktérego deficyt staje sie w Polsce wyraznie odczuwalny.

We Francji znaczaca produkcja w ilosci 3.995 tys. m® w 2014 roku wykazuje od 2012 ro-
ku tendencje lekko spadkowa. Eksport na poziomie 1.825 tys. m®> w ostatnim omawianym
roku znacznie przewyzszyt import, ktéry wyniést 610 tys. m®. Moze to by¢ dowodem na
nasycenie rynku wewnetrznego Francji, co ttumaczytoby takze niewielki spadek w produkcji.

Podobnie jak we Francji przedstawia sie sytuacja w odniesieniu do PB we Wioszech.
Osiggniety zostat wzglednie stabilny poziom produkcji, a eksport znaczaco przewyzszat
import, co swiadczy o tym, ze we Wtoszech nastgpito takze nasycenie rynku wewnetrznego.

Produkcja ptyt wiérowych w Turcji rozwija sie bardzo dynamicznie od kilku lat i w 2014
roku osiggneta poziom 4.500 tys. m*. W 2014 roku dynamika wynosita 4,6%, a w latach
poprzednich 8,9%, 9,1% i 16,8% dla 2011 roku. Eksport w ostatnim roku bardzo nieznacz-
nie przewyzszyt import, co pozwala wnioskowag, ze prawie cata stosunkowo duza wielko$¢
produkcji zuzywana byta na potrzeby wiasne kraju.

W Wielkiej Brytanii w 2014 roku wyprodukowano 2.319 tys. m®. Produkcja utrzymuje sie
na tym poziomie od kilku lat wykazujac niewielkie wahania, w ostatnim okresie spadkowe.
Na uwage zastuguje wysoki import — 980 tys. m® przy niskim eksporcie 218 tys. m®, co
Swiadczy o tym, ze produkcja wtasna nie zaspakajata potrzeb kraju.

IB (Insulating boards) — Ptyty pilSniowe porowate

W produkcji IB w Polsce osiggniety zostat w 2014 roku poziom 775 tys. m®, co czyni nas
w tym sortymencie zdecydowanym liderem w Europie. Trzeba podkresli¢, ze dynamika w
produkcji wyniosta przy tym 11,7%. Swiadczy to o ciggtym rozwoju w tej dziedzinie. Phyty
pilsniowe porowate produkowane sg przede wszystkim dla budownictwa. Znamienne jest,
ze w 2014 roku eksport osiagnat w Polsce poziom 667 tys. m* przy marginalnym imporcie
10 tys. m*. Oznacza to, ze wiekszos¢ produkcji byta wywozona z Polski i zaspakaja potrze-
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by w innych krajach, gtéwnie w Niemczech. W krajowym budownictwie ptyty te nie sg po-
wszechnie stosowane.

We Francji wyprodukowano w 2014 roku 120 tys. m® piyt izolacyjnych. Nie byta to w po-
réwnaniu z Polska wysoka produkcja, ale jej dynamika osiggneta poziom 50%. Import 160
tys. m® przewyzszat przy tym eksport 135 tys. m®. Plyty IB byly wiec w 2014 roku skonsu-
mowane we Francji w iloéci okoto 145 tys. m®.

We Wioszech piyt IB nie produkuje sie. Import osiagnat w ostatnim okresie 208 tys. m®
przy eksporcie 20 tys. m®. Oznacza to, ze okoto 188 tys. m® piyt pilsniowych porowatych
skonsumowane zostato przez sektor wtoskiego budownictwa. Jest to ilos¢ wieksza niz we
Francji, a takze w Polsce. Istniejacy eksport przy braku wiasnej produkcji $wiadczy o rozwi-
nietym handlu swiadczonym przez wyspecjalizowane firmy.

Dynamika produkcji osiggneta w Turcji w 2014 roku poziom 67%. Swiadczy to o rozwoju
produkgii, ale jej poziom jest jeszcze bardzo niski i osiagnat zaledwie 25 tys. m®. Analizujac
import i eksport w tym samym okresie dochodzimy do wniosku, ze konsumpcja ptyt 1B w
Turcji jest pomijalnie mata. Nieomal 23 tys. m*® ptyt wyeksportowano przy imporcie zaledwie
310 m°.

Piyt IB w Wielkiej Brytanii nie produkuje sie a import i eksport osiagnety odpowiednio po-
ziom 43,5 tys. m® i 10,9 tys. m°. Oznacza to, ze dla gospodarki Wielkiej Brytanii ptyty pil-
shiowe porowate nie majg praktycznie znaczenia.

HB (Hardboards) — Plyty pil$niowe twarde

W Polsce poziom produkciji ptyt HB osiggnat w 2014 roku 200 tys. m® przy dynamice 0%
w stosunku do roku poprzedniego. Import w opisywanym okresie wyniost 180 tys. m°, a
eksport 290 tys. m®. Konsumpcja zatem w skali roku uksztattowata sie na poziomie 90 tys.
m® .Ptyty HB w obliczu konkurencji cenowej ze strony ptyt HDF juz od wielu lat przezywaja
regres. Mimo to utrzymujg sie one na rynku z uwagi na duzo lepsze wtasciwosci hydrofobo-
we bardzo istotne przy niektérych zastosowaniach. Piyty pilsniowe twarde, jak sie wydaje,
znalazly stabilne nisze zastosowania, jak chociazby srodniki belek dwuteowych, lub wyma-
gajace odpornosci ha zawilgocenie opakowania.

We Francji produkcja ptyt pil$niowych twardych wyniosta w 2014 roku 100 tys. m®. O ile
jednak w Polsce eksport wyraznie przewyzszat import tych ptyt, to we Francji byta odwrotna
sytuacja. Eksport wyniést 86 tys. m® , przy imporcie 169 tys. m®. We Francji skonsumowano
zatem 183 tys. m® ptyt HB.

We Wioszech piyt pilsniowych twardych nie produkuje sie juz od wielu lat. Import w 2014
roku wyniést 86 tys. m*, a eksport 20 tys. m>. W kraju tym skonsumowano zatem 66 tys. m>.

Podobnie jak we Wtoszech, takze i w Turcji nie produkuje sie ptyt HB. Biorgc pod uwage
ich import i eksport dochodzimy do wniosku, ze konsumpcja w tym kraju w 2014 roku wy-
niosta okoto 96 tys. m>.

W Wielkiej Brytanii przy braku wtasnej produkcji skonsumowano okoto 138 tys. m® piyt
pilSniowych twardych.
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Plywood — Sklejka

W Faostat wielko$é produkcji sklejki w Polsce w 2014 roku okresélono na 485 tys. m°.
SPPDwP zbierajgc informacje o wielkosci produkcji sklejki, ocenia jg na duzo nizszym, sie-
gajacym zaledwie okoto 50% przytoczonego poziomie. Réznica wynika prawdopodobnie z
zaliczania przez statystyke Faostat do sklejki rowniez innych wyrobdw, np. ksztattek sklej-
kowych, niektérych sortymentéw drewna klejonego lub tp. Przyjmujemy jednak, ze statysty-
ka Faostat w ten sam spos6b odnosi sie do produkcji we wszystkich krajach i przytoczone
wielkosci sg tym samym poréwnywalne. Dynamika produkcji sklejki w Polsce w omawianym
okresie byta bardzo wysoka i wyniosta 12,8%. Eksport w 2014 roku wyniést 198 tys. m®, a
import 269 tys. m®. Per saldo skonsumowali$émy wiec 554 tys. m® sklejki i zaliczanych do tej
grupy ptyt i wyrobow.

We Francji przy produkcji wiasnej w kraju 245 tys. m® wyeksportowano az 404 tys. m® a
zaimportowano 143 tys. m®. Nalezatoby wiec przyjaé, ze duzy eksport osiggniety zostat
czesciowo kosztem zmagazynowanej w minionym okresie sklejki przy niewielkiej konsump-
cji w kraju. Powszechnie uwaza sie, ze Francja byta i jest gtbwnym w Europie producentem
sklejki z drewna egzotycznego.

Produkcja sklejki we Wtoszech opiera sie na topoli z krajowych plantacji. W 2014 roku
wyprodukowano 266 tys. m® sklejki gtéwnie topolowej przy dynamice produkcji 18,2% w
stosunku do roku ubiegtego. Eksport wynidst 210 tys. m®., a import 453 tys. m®.. Wiosi per
saldo skonsumowali 509 tys. m®, osiggajac zblizony do Polski poziom konsumpgji.

Turcja w 2014 roku byta takze konsumentem importowanej sklejki. Przy produkcji wtasnej
110 tys. m® import wyniést 320 tys. m® a eksport osiggnat wielko$¢ 40 tys. m>,

Na uwage zastuguje wysoka konsumpcja sklejki w Wielkiej Brytanii. Przy braku wtasnej
produkciji zaimportowano do tego kraju 1.399 tys. m*. Eksport w 2014 roku wyniést zaledwie
71,5 tys. m*. Wielka Brytania od lat jest czotowym konsumentem sklejki w Europie.
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Rys. 2. Wielko$¢ produkcji ptyt widrowych w
Polsce
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Rys. 3. Wielkos¢ produkgji ptyt pil$niowych twardych
(Hardboard - metoda mokra) w Polsce
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Rys. 4. Wielko$¢ produkcji ptyt pilSniowych porowatych
(Insulating board - metoda mokra) w Polsce
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Rys. 5. Wielko$¢ produkcji sklejki w Polsce

Tablica 1. Produkcja, eksport, import ptyt drewnopochodnych w Polsce w 2014 r. (tys.m®)

Rodzaj piyt Produkcja Eksport Import
MDF 3.100 269 202
Hardboard 200 290 180
Insulating board 775 566 10

Particle board 4.790 667 1.285
Plywood 485 198 269




-69 -

100% + 1,2% + 0% + 5,3% - 13,8%

016

1000 860 1Y _ 790
8001
6001
400¢"
2001
O.
2010 2011 2012 2013 2014
Rys. 6. Wielkos¢ produkcji ptyt MDF we Francji
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Rys. 7. Wielko$¢ produkcji ptyt widrowych we Francji
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Rys. 8. Wielkosé produkcji plyt pilSniowych twardyct
(Hardboard) we Francji
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Rys. 9. Wielkos$¢ produkcji ptyt pilSniowych izolacyjnych
(Insulating board) we Francji
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Rys. 10. Wielkosé produkcji sklejki we Francji

Tablica 2. Produkcja, eksport, import ptyt drewnopochodnych we Francji w 2014 r. (tys.m®)

Rodzaj piyt Produkcja Eksport Import
MDF 790 562 635
Hardboard 100 86 169
Insulating board 120 135 160
Particle board 3.995 1.825 610
Plywood 245 404 143
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Rys. 11. Wielkosé produkcji ptyt MDF we Wioszech
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Rys. 12. Wielkosé produkcji ptyt wirowych we Wioszech
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Rys. 13. Wielkosé produkcji sklejki we Wloszech
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Tablica 3. Produkcja, eksport, import ptyt drewnopochodnych we Witoszech w 2014 r.

(tys.m")
Rodzaj piyt Produkcja Eksport Import

MDF 730 317 509
Hardboard 0 20 86
Insulating board 0 20 208
Particle board 2.386 1.355 294
Plywood 266 210 453
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Rys. 14. Wielkosé produkcji ptyt MDF w Turcji
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Rys. 15. Wielkosé produkcji ptyt wiérowych w Turcji
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Rys. 16. Wielkos¢é produkcji ptyt pilsniowych porowatyct
(Insulating board) w Turcji
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Rys. 17. Wielkosé produkcji sklejki w Turcji

Tablica 4. Produkcja, eksport, import ptyt drewnopochodnych w Turcji w 2014 r. (tys.m®)

Rodzaj piyt Produkcja Eksport Import
MDF 4.885 458 254
Hardboard 0 82 178
Insulating board 25 23 0,310
Particle board 4.500 481 408
Plywood 110 40 320
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Rys. 18. Wielkos¢ produkcji ptyt MDF w
Wielkiej Brytanii
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Rys. 19. Wielkos$¢ produkcji plyt wiérowych w Wielkiej Brytanii

Tablica 5. Produkcja, eksport, import ptyt drewnopochodnych w Wielkiej Brytanii w 2014 r.

(tys.m*)
Rodzaj piyt Produkcja Eksport Import
MDF 749 96 669
Hardboard 0 5 144
Insulating board 0 11 44
Particle board 2.319 218 980
Plywood 0 72 1.399

M.A.H.
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KONFERENCJE | ZEBRANIA

XLVIII walne zebranie Stowarzyszenia Producentow Plyt
Drewnopochodnych w Polsce

W dniu 8 kwietnia br. odbyto sie zebranie cztonkdéw Stowarzyszenia Producentéw Pyt
Drewnopochodnych w Polsce. Dzigki transparentnemu i jasnemu przedstawieniu dziatalno-
sci Stowarzyszenia Zarzad uzyskat absolutorium za rok 2015. Podczas obrad nakreslono
plan dziatah na rok 2016, ktéry w duzej mierze zawiera kontynuacje dziatan podjetych w
2015r.

Podczas omawiania zaplanowanych prac na rok 2016 Zarzad oznajmit, ze na poczatku
roku podjeto dziatania zmierzajace do ograniczenia w obrocie ptyt drewnopochodnych nie-
posiadajgcych klasy higienicznosci E1. Dziatania te zostato zainicjowane przez Europejskg
Federacje Ptytowa, ktéra wystosowata do ministerstw srodowiska, infrastruktury i zdrowia
pismo o niedopuszczenie na polskim rynku do sprzedazy ptyt bez atestu E1. Wykorzysty-
wanie na krajowym rynku importowanych ptyt produkowanych na wschodzie bez atestu E1
moze przyczyni¢ sie do obnizenia opinii o polskich wyrobach. Zarzad i biuro SPPDwP za-
mierza kontynuowaé podjete w tym zakresie prace.

W zwigzku z rozwigzaniem sie Europejskiej Federacji Przemystu Sklejkowego FEIC i
przejeciu jej obowigzkdéw przez Europejska Federacje Plytowg EPF podjeto decyzje o przy-
stgpieniu polskich zaktadéw przemystu sklejkowego do EPF.

Zarzad poinformowat, ze podjeto dziatania w zakresie zmieniajgcego si¢ ustawodawstwa
dotyczacego ochrony pracownikéw w miejscu pracy przed szkodliwym wptywem pytow i
formaldehydu. Prowadzono w tym celu korespondencje z Ministerstwem Pracy i Polityki
Spotecznej w celu zweryfikowania prawidtowosci zaklasyfikowania gatunkéw drewna osiki i
brzozy jako drewna twardego i wytaczenia tych gatunkéw z katalogu drewna twardego,
albowiem nie ma uzasadnienia uznanie pytbw gatunkéw tego drewna za szkodliwe. Dzigki
podjetym przez Stowarzyszenie i inne organizacje branzowe dziataniom udato sie wyzna-
czy¢ nastepujace stezenia pytéw drzewnych — frakcja wdychana 4 mg/m®, dla pytéw drewna
buku i debu frakcja wdychana 2 mg/m®. Postanowiono, ze w czerwcu zorganizowane zosta-
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nie szkolenie dla dziatéw ochrony $rodowiska i bezpieczenstwa pracy podczas ktérego
omowione zostang przepisy z zakresu formaldehydu i stezer pytow drzewnych.

Obecni podczas zebrania cztonkowie zauwazyli, ze dziatania podejmowane w zakresie
systemu sprzedazy drewna zmierzajg w dobrym kierunku i coraz czesciej zaspokajaja po-
trzeby surowcowe przedsiebiorstw. Dzieki licznym spotkaniom udato sie wypracowaé zasa-
dy na rok 2016, ktore satysfakcjonujg obie strony. Zaznaczono, ze do prac w reaktywowanej
przez Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych Konrada Tomaszewskiego Komisji Le-
$no-Drzewnej Stowarzyszenie zgtosito trzech reprezentantow.

Podczas obrad poinformowano o sygnatach zmian ustawodawstwa zmierzajgcych do
powrotu do subwencjonowanego spalania drewna. Zmiany te byty by okreslone przez no-
welizowang ustawe o odnawialnych zrodtach energii. Obecnie na cele energii odnawialnej
pozyskuje sie trociny, palety. Zarzad poinformowat, ze bedzie prowadzi¢ dziatania zmierza-
jace do wykorzystania drewna petnowartosciowego tylko na cele produkcyjne.

Informujemy z satysfakcjg, ze do grona cztonkdw wspierajacych wrécity spétki FIBRIS
S.A z Przemysla i HOMANIT POLSKA z Karlina. W poczet cztonkdw zwyczajnych przyjeto
reprezentanta wydziatu Technologii Drewna z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

AF

Szkolenie dla stuzb techniczno-inzynieryjnych w
Fojutowie

W dniach 14-15 kwietnia 2016r. w Zajezdzie Fojutowo odbyto sie cykliczne szkolenie se-
minaryjne dla pracownikdéw szczebla kierowniczego i technicznego zaktadéw nalezacych do
Stowarzyszenia Producentéw Ptyt Drewnopochodnych w Polsce oraz innych zaktadow
branzy drzewnej.

Organizowane spotkanie poswiecone byto wybranym aspektom produkcji tworzyw
drzewnych.

Zajecia szkoleniowe prowadzone byly przez referentow z:

— Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
— Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
— Firmy BURKLE,
— Firmy WEBER,
— Firmy RAUTE,
W trakcie dwudniowych zajeé poruszone zostaly zagadnienia z zakresu:
— Pojemno$¢ buforowa drewna — czy metodyka badah wymaga zmian?
— Oklejanie elementéw w prasach 3D — wybrane zagadnienia,
— FLEGT (Forest Law Enforcement, Governance and Trade). Przestrzeganie Prawa
Lesnego, Zarzadzanie i Handel,
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— Badania przyczepnosci materiatdbw wykonczeniowych do drewna i tworzyw
drzewnych,
— Odpylanie filtracyjne w przemysle drzewnym,
— Uszlachetnianie materiatow drewnopochodnych. Technologie firmy BURKLE,
— Skuteczne szlifowanie cienkich elementéw ptytowych,
— Nowosci RAUTE oraz nowe dostawy i inwestycje na rynek polski.
Wygtaszane w trakcie szkolenia referaty cieszyty sie duzym zainteresowaniem uczestni-
kéw oraz wywotywaty wsrdd nich ciekawe dyskusje, a takze wymiane pogladow.
Materiaty ze szkolenia mozna naby¢ w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Przemystu Pyt
Drewnopochodnych sp. z 0.0. w Czarnej Wodzie w cenie 100 zt netto/egz.
G.C.

Krono Event w Szczecinku (9 maja 2016)

Krono Event jest organizowany w kazdym roku. Jest to handlowe, prestizowe wydarze-
nie. Kronospan zaprasza na nie najwazniejszych klientéw z catej Europy. Odbywa sie ono
kazdego roku w innym kraju, oczywiscie w tym, w ktdrym znajduja sie zaktady Kronospan.
W poprzednich larach Krono Event odbywato sie w Niemczech, Hiszpanii i Butgarii. Tym
razem goscie przybyli w dniach 9 do 20 maja do Szczecinka do Polski.

Wiasnie 9 maja, w ramach rozpoczynajacego sie w tym dniu i zaplanowanego do 20
maja Krono Event, nastgpito uroczyste otwarcie Kronospan Design Center, centrum szkole-
niowo-wystawienniczego w Szczecinku. Zbudowano je przy ul. Pilskiej na powierzchni 3,2
ha. W zabudowie znajduje sie hala wystawowa, budynek szkoleniowy, pomieszczenia
warsztatowe, dom pokazowy oraz restauracja. Jest ono pierwszym w Europie tego rodzaju
obiektem. W Centrum prezentowana jest cata gama produkowanych przez firme wyrobow.
Mozna tu pozna¢ ich specyficzne wiasciwosci. Prezentowane sg zaréwno standardowe
drewnopochodne ptyty, jak tez wyroby w nietypowych formach zastosowan. Centrum ma
spetnia¢ wazng role nie tylko w marketingowej dziatalnosci Kronospan. Bedzie ono miej-
scem targow, ale takze szkolen dla klientéw, uczniéw i studentéw, architektow oraz fachow-
cow branzy meblarskiej i budowlanej.

W uroczystosci otwarcia centrum wzigli udziat przedstawiciele zarzadu firmy — Joanna
Jodtowska, Tomasz Janczak oraz Krzysztof Aleksandrowicz, a takze zaproszeni goscie,
miedzy innymi: Robert Grzywacz cztonek Zarzadu WZ, starosta Krzysztof Lis, burmistrz
Jerzy Hardie-Douglas, poset na sejm RP Radostaw Lubczyk, przedstawiciele Regionalnej
Dyrekcji Laséw Panstwowych, stuzb ratowniczych, a takze uczniowie i przedsiebiorcy. Po-
Swiecenia nowo otwartych obiektow dokonat biskup pomocniczy diecezji koszalihsko-
kotobrzeskiej Pawet Cieslik. Goscie zwiedzili tereny targowe: Kronoakademie, Studio MDF,
oraz hale ekspozycyjng z rozsuwanym domem pokazowym, wybudowanym w technologii
pasywnej. Po poczestunku i pokazie artystycznym Zespotu Pieéni i Tanca Slask im. Stani-
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stawa Hadyny miata miejsce wizyta w zaktadzie. Ze strony Stowarzyszenia Producentéw
Piyt Drewnopochodnych w Polsce w uroczystosci brat udziat sekretarz Maria Antoni Hikiert.
M.A.H.

Innowacje w polskim sektorze lesno-drzewnym — mocne i
stabe strony

Dnia 12 maja br w Warszawie w Ministerstwie Rozwoju odbyfa sie zorganizowana przez
Instytut Technologii Drewna, Ministerstwo Rozwoju oraz Stowarzyszenie Producentow Pyt
Drewnopochodnych w Polsce Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna: "Innowacje
w polskim sektorze lesno-drzewnym mocne i stabe strony".

Przemyst drzewny w naszym kraju ma bardzo istotne znaczenie dla rozwoju catej gospo-
darki. Do najwazniejszych branz opartych na drewnie zalicza sie: meblarstwo, ptyty drewno-
pochodne, przemyst celulozowo-papierniczy i tartaczny. Udziat przemystu drzewnego w
produkcji catego przemystu przetwérczego w Polsce wynidst w 2014 r. ok. 9 proc. Zatrudnia
on ok. 270 tys. pracownikow. Wartos¢ produkcji w 2014 r. wyniosta ponad 91 mld zt. a war-
tos¢ eksportu produktow przemystu drzewnego wyniosta ok. 15 mid euro.

Wsréd branz dominuje meblarstwo, ktore generuje jedno z najwyzszych sald wymiany
handlowej posréd branz przetwoérstwa przemystowego w Polsce —30 mid zt w 2015 r. W
zesztlym roku nasz kraj uplasowat sie na 4 miejscu wsrdd najwiekszych eksporteréw mebli
na Swiecie. Polska awansowala takze na 6 miejsce w swiatowym rankingu producentéw
mebli.

W konferencji udziat wzieli przedstawiciele wszystkich branz przemystu opartego o drew-
no.

Celem konferencji byto dokonanie oceny potencjatu innowacyjnego w polskim sektorze
lesno-drzewnym oraz mozliwosci jego dalszego rozwoju. Wystepujg w nim zapewne tez
ograniczenia, ktére nalezato okresli¢. Konferencje skierowano do przedstawicieli zycia go-
spodarczego w Polsce, aby zwrdci¢ ich uwage na problematyke innowacyjnosci sektora
lesno-drzewnego, co pozwalatoby przeprowadzi¢ rozwazania na temat znaczenia innowacji
w sektorze lesno-drzewnym w Polsce i podejmowac¢ odpowiednie dla gospodarki decyzje.

Udziat w konferencji wzieto okoto 100 oséb — tyle miejsc zapewnili organizatorzy.

Program referatéw przedstawiat sie nastepujaco:

1. Innowacyjnos¢ sektora lesno-drzewnego warunkiem jego rozwoju (Wiadystaw Stry-

kowski, Instytut Technologii Drewna)

2. Innowacyjnos¢ w przemysle tartacznym (Robert Motata, STORA ENSO)

3. Innowacyjnos¢ w przemysle tartacznym (Marcin Burkietowicz)

4. Innowacyjnosé w przemysle ptyt drewnopochodnych (Steffen Zimny, STEICO CEE Sp.

z0.0.)

5. Innowacyjnos¢ w produkcji sklejek (Waldemar Czarnocki, PAGED SKLEJKA SA)

6. Innowacyjnos¢ w przemysle meblarskim (Tomasz Wiktorski, B+R STUDIO)
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7. Innowacje i rozwoj w przemysle celulozowo-papierniczym (Katarzyna Godlewska,
Stowarzyszenie Papiernikéw Polskich)

8. Mocne i stabe strony budownictwa drewnianego w Polsce (Wojciech Nitka, Stowarzy-
szenie Dom Drewniany)

9. Innowacyjnos¢ w produkcji materiatbw podtogowych z drewna (Dariusz Kozera, Stowa-
rzyszenie PARKIECIARZE POLSCY)

10. Innowacyjnosé w produkcji maszyn, urzadzen i narzedzi do drewna (Andrzej Pétrolni-
czak, Stowarzyszenie Producentdw Maszyn, Urzadzen i Narzedzi do Drewna DROMA)

11. Innowacyjnos¢ w lesnictwie (Krzysztof Jodtowski, Instytut Badawczy Le$nictwa)

Spotkanie otworzyta wiceminister rozwoju Jadwiga Emilewicz. Zaznaczyta, ze ,zwieksze-
nie innowacyjnosci polskiej gospodarki, w tym przemystu, jest jednym z najwazniejszych
priorytetow Ministerstwa Rozwoju. Bardziej konkurencyjny przemyst, to przede wszystkim
przedsiebiorstwa tworzace i wykorzystujace innowacje”. Pani Wiceminister dodata, ze w
perspektywie 2014-20 gtéwny nacisk potozony jest i bedzie m.in. na zapewnienie przyja-
znych warunkoéw dla inwestowania w badania, rozwdj i innowacje, w szczego6lnosci na ko-
mercjalizacje opracowanych rozwigzan i ich praktyczne zastosowanie rynkowe. ,Zachecamy
przedsiebiorstwa dziatajace w sektorach opartych o drewno do nawigzywania wspétpracy w
sektorze B+R oraz aplikowania o $rodki z Programu Inteligentny Rozwdj”. Planowane jest
takze uruchomienie przez NCBIR programu sektorowego dla przemystu drzewnego — do-
data Jadwiga Emilewicz.

Btad! Nieznany argument przefacznika.

Na zakonczenie obrad przewidziana zostata dyskusja. Brali w niej czynny udziat przed-
stawiciele wszystkich branz sektora. Wynikajace z tej dyskusji najwazniejsze tezy zostaty
juz po konferencji zebrane i uporzadkowane przez dyrektora ITD prof. dr Wtadystawa Stry-
kowskiego i przekazane na rece pani minister Emilewicz. Przewidywane jest tez wydanie w
najblizszym czasie w formie ksigzki wszystkich wygtoszonych na konferencji referatow.

Do opracowania powyzszej informacji wykorzystano miedzy innymi materiaty zamiesz-
czone na stronie:
http://www.mr.gov.pl/strony/aktualnosci/innowacje-w-sektorze-lesno-drzewnym/

M.A.H.


http://www.mr.gov.pl/strony/aktualnosci/innowacje-w-sektorze-lesno-drzewnym/
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Szkolenie z zakresu ochrony pracy

Stowarzyszenie Producentéw Piyt Drewnopochodnych w Polsce dnia 23 czerwca br. w
Puszczykowie zorganizowato szkolenie pt ,Zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska
pracy w zakresie formaldehydu i stezen pytéw drzewnych.

Szkolenie zostato zorganizowane dla pracownikéw dziatéw bezpieczenstwa i higieny pra-
cy zaktadow ptyt drewnopochodnych w zwigzku z planowanymi zmianami dotychczas obo-
wigzujgcych przepisow w zakresie najwyzszych dopuszczalnych stezen formaldehydu i
pytéw drzewnych na stanowiskach pracy. W szkoleniu uczestniczyto blisko 30 oséb.

Podczas szkolenia wygtoszono nastepujace referaty:

Weronika Skowronek-Duong — Formaldehyd — reklasyfikacja

Mirostawa Mrozek — Oznaczanie emisji formaldehydu na stanowiskach pracy

Jacek Witnik — Formaldehyd — sposoby redukcji jego emisji

Andrzej Michnikowski — Bezpieczenstwo pracy w firmach przerabiajacych drewno

Pawet Kozakiewicz, Agnieszka Kurowska — Oddziatywanie na organizm ludzki pytéw po-

wstajgcych podczas obrobki drewna pochodzacego ze strefy umiarkowanej i tropikalnej
AF
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Z PRZEMYStU PLYT DREWNOPOCHODNYCH

XXX Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Wydziatu
Technologii Drewna SGGW w Warszawie: DREWNO —
MATERIAL XXI WIEKU
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Szanowni Panstwo,

Dziekan Wydzialu Technologii Drewna Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, wraz z Komitetem Organizacyjnym uprzejmie zapraszajg do uczestnictwa
w jubileuszowej XXX Miedzynarodowej Konferencji Naukowej Wydziatu Technologii
Drewna SGGW w Warszawie: DREWNO — MATERIAL XXI WIEKU, ktéra odbedzie sie w
dniach 15 i 16 listopada 2016 roku, w Lesnym Zaktadzie Do$wiadczalnym w Rogowie.

Celem Konferencji jest prezentacja wynikow badan i wymiana doswiadczen naukowych
dotyczacych szeroko rozumianej technologii drewna. Organizatorzy Konferencji licza, ze
Konferencja i towarzyszace jej dyskusje, beda inspiracja do podejmowania oryginalnych
badan w  zakresie drzewnictwa, ze szczegllnym  uwzglednieniem  badan
o charakterze innowacyjnym i utylitarnym. Organizatorzy licza réwniez na aktywny udziat
przedstawicieli polskiego przemystu drzewnego w Konferencji.

Przewidywane obszary tematyczne Konferencji:

— struktura i wtasciwosci drewna,
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— chemia drewna, celulozy i papieru,

— konstrukcje drewniane,

— tworzywa drzewne,

— mechaniczna obrébka drewna i tworzyw drewnopochodnych,

— meblarstwo,

— ochrona drewna,

— organizacja i zarzgdzanie w przemysle drzewnym,

— modyfikacje drewna i tworzyw drzewnych,

— certyfikacja wyrobdéw i materiatdw w drzewnictwie.

Tegoroczna Konferencja, odbywajagca sie w roku obchodéw 200-lecia Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, zostata objeta Patronatem Honorowym JM Rekto-
ra SGGW.

Serdecznie zapraszam
Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
dr hab. inz. Stawomir Krzosek, prof. nadzw. SGGW

Szczego6towe informacje dotyczace jubileuszowej XXX Miedzynarodowej Konferencji Na-
ukowej WTD SGGW w Warszawie znajdujg sie w Internecie:
http://wtd.sggw.pl/Content/konferencje

prof. dr hab. Krzysztof Krajewski
Dziekan WTD SGGW

Nowe wiadze na Wydziatach Technologii Drewna

Z koncem biezgacego roku akademickiego na wyzszych uczelniach konczy sie kadencja
wiadz uczelnianych i wydziatowych. Nowe wtadze rozpoczng kadencje i prace z dniem 1
wrzeénia. br. Na Wydziatach Technologii Drewna na kadencje 2016/2017 — 2019/2020 zo-
stali wybrani:

w SGGW w Warszawie:

Dziekan: prof. dr hab. Krzysztof Krajewski (na drugg kadencje)

Prodziekani:

ds. Nauki i Rozwoju: dr hab. Pawet Kozakiewicz, prof. SGGW

ds. Dydaktyki:

na kierunku technologia drewna: dr hab. Piotr Borysiuk, prof. SGGW (na druga kadencje)

na kierunku meblarstwo: dr hab. Grzegorz Kowaluk

w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu:
Dziekan: prof. dr hab. Barttomiej Mazela (na drugg kadencje)


http://wtd.sggw.pl/Content/konferencje
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Prodziekani:
ds. Nauki i Wspotpracy z Zagranica: prof. dr hab. Wiestaw Olek (na drugg kadencje)
ds. Studiow: dr hab. Andrzej Krauss, prof. nadzw. (na drugg kadencje)
dr inz. Edward Roszyk
DN

Steico konczy budowe nowej kottowni w Czarnej Wodzie

Dobiega konca rozpoczeta 15 m-cy temu przez firme Steico budowa nowej kottowni w
Czarnej Wodzie. Jest to kottownia biomasowa, zwigzana z uruchomiong rok temu fabrykg
LVL. Zainstalowano w niej nowoczesny kociot o mocy 13,4 MW firmy Vyncke, typ JNO.
Energia w postaci pary technologicznej w ilosci okoto 16 ton na godzine jaka dostarczy ko-
ttownia, wykorzystywana bedzie w procesie produkcji LVL, géwnie do ogrzewania suszarni,
prasy gtébwnej oraz basenéw warzelnianych. Moze by¢ tez uzyta w procesie produkcji ptyt
porowatych.

Paliwem dla nowej kotlowni bedzie biomasa drzewna pozyskiwana z produktéw popro-
dukcyjnych powstajacych przy wytwarzaniu LVL, w tym gtéwnie kory, ale takze z ptyt twar-
dych i porowatych produkowanych w starym zaktadzie ptyt w Czarnej Wodzie. W kotle moz-
liwe jest spalanie mieszaniny mokrej i suchej biomasy. Przewidywane zuzycie biomasy —
2,4 Mg na godzine.

Koszt inwestycji z infrastrukturg wynidst 20 min zt. Nowa inwestycja pozwoli na dostar-
czenie fabryce LVL niezbednej energii cieplnej i wykorzystanie do tego celu pozostatosci
poprodukcyjnych, co znakomicie wpisuje sie w zasade zroGwnowazonego rozwoju.

M.A.H.

Nowy magazyn Kronopolu w Zarach

W ubiegtym roku rozpoczeto w Zarach w ramach Kostrzyrisko-Stubickiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej budowe nowego, catkowicie zautomatyzowanego magazynu do skta-
dowania paneli podtogowych. Zakohczenie inwestycji przewidywane jest w 1l kwartale br., a
jej koszt to okoto 30 min zt. Magazyn skfada¢ sie bedzie z dwdch czesci. Czesci wysokiej o
wysokosci 10-pietrowego budynku, przeznaczonej do magazynowania, ktéra bedzie posia-
data 20 tys. miejsc paletowych i czesci niskiej, zatadunkowo-roztadunkowej.

Obstuge magazynu utatwi system komputerowy. Umozliwi on maksymalne wykorzystanie
dostepnej przestrzeni co pozwoli na przechowywanie okoto 3 milionéw m? gotowych wyro-
béw. System komputerowy przyspieszy tez czas zatadunku i roztadunku samochodéw, oraz
zapewni zminimalizowanie strat powstajgcych w przypadku tradycyjnego przemieszczania
palet przy pomocy wozkéw widtowych. Wyeliminowanie wézkow widtowych ma tez aspekt
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ekologiczny, gdyz zmniejszy emisje spalin do atmosfery. Duze znaczenie bedzie miata tak-
ze osiagnieta przez to poprawa poziomu bezpieczehstwa pracy w magazynie.
Zarzad Kronopolu uwaza, ze dobra logistyka gwarantuje odbiorcom sprawny serwis i ma
tym samym wplyw na uzyskanie przez firme przewagi rynkowej.
M.A.H.

Forte chce zbudowaé fabryke ptyt wiérowych

Jak informuje IBSnews (Warszawa 2016.05.31) Fabryki Mebli Forte zlecity za okoto 170
min zt prace zwigzane z budowg nowej fabryki ptyt wiérowych. W dniu 30 maja br na mocy
zawartej umowy miedzy Forte a sp6tkg Simpelkamp Maschinen und Anlagenbau GmbH z
siedzibg w Krefeld (Niemcy) ma zosta¢ zaprojektowana i dostarczona wraz z uruchomie-
niem cze$¢ linii do produkcji ptyt wiérowych wartosci okoto 104 min zt. Drugg umowe o
wartosci okoto 66 min zt zawarto z Buttner Energie - und Trocknungstechnik GmbH z sie-
dzibg w Krefeld. Przewidywany termin realizacji pierwszej umowy to lipiec 2018 roku, a
drugiej, marzec 2018 r.

Budowe fabryki bedzie realizowat w Suwalskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej podmiot
zalezny Tanne Sp. z 0. 0., na ktory Forte scedowato obydwie umowy. W nowej fabryce
znajdzie zatrudnienie okoto 130 oséb. Zakonczenie inwestycji planowane jest na koniec
grudnia 2018 r.

Na podstawie IBSnhaws
M.A.H.

Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury
BUDMA 2016

W dniach od 2 do 5 lutego 2016 r. w Poznaniu blisko 800 wystawcOw zaprezentowato
najnowsze rozwigzania dedykowane szeroko rozumianej branzy budowlanej. Podczas tego-
rocznej edycji Ztotym Medalem MTP, wyr6znieniem stanowigcym potwierdzenie innowacyj-
nosci i wysokiej jakosci produktu nagrodzono 23 produkty. W czasie czterech targowych dni,
tereny ekspozycyjne BUDMY i KOMINKOW odwiedzito blisko 45 000 0s6b.

Targi zostaly objete Patronatem Honorowym przez Ministra Infrastruktury i Budownictwa
oraz Izbe Architektow RP. Partnerem Merytorycznym bloku targéw byt Zwigzek Polskie
Okna i Drzwi oraz Polska Izba Inzynieréw Budownictwa.

Ponizej podajemy opis nowosci zaprezentowanych podczas targow:

— Piyty warstwowe w oktadzinach metalowych z rdzeniem ze sztywnej pianki poli-
uretanowej typu PUR/NR — Blachy Pruszynski
— Blachodachéwka modutowa Murano — BUDMAT
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— Markiza Adagio Country — MOL

— Uszczelnienie VAN Seal 250 - NOVOFERM

— Okno EC 90 EL 30 — POL-SKONE

— Blachodachéwka modutowa — RAIKO

— Zadaszenie tarasowe RENSON®CAMARUGE — RENSON
— Panele Ultrawood — PROSUPPLY

— Connexoon — SOMFY

Tegoroczne, 25-te spotkanie branzy byto okazjg do wyréznienia firm, ktére przez wiele lat
odegraly znaczny udziat w tworzeniu targébw BUDMA. Wsrdd tego grona znalazto sie 35
firm, ktére uhonorowane zostaty okolicznosciowymi statuetkami i osobistymi podziekowa-
niami Prezeséw Zarzadu Miedzynarodowych Targébw Poznanskich. Wyr6znienie otrzymaty
firmy: Balex Metal, Bamar-Pol, Bud-Masz, Budmat, Construsoft, D.R.E., Dietrich’s Polska,
Drutex, Fakro, Frezwid, Hérmann, Inter-Lers, Izodom 2000, Izolacja Jarocin, Klebchemie,
Krat-Met, Maad, Marchewka, Mazanek, Mol, Paneltech, Perfopol, Polpack, Pol-Plan, Pol-
Skone, Pozbud, Procad, Protekt, Pro-Vent, Pruszynski, R6ben, Steico, Terma, Uniwersal
oraz Wigzary Burkietowicz.

Przez targowe dni prowadzono konkursy, dzieki ktérym wytoniono nowych Mistrzéw Pol-
ski. Przeprowadzono Mistrzostwa Polski Mtodych Parkieciarzy, VIII Mistrzostwa Polski Mto-
dych Dekarzy, Il Mistrzostwa Polski Montazu Wyktadzin, Il Mistrzostwa Polski w tupaniu
Drewna.

Zwiedzajacy mieli okazje zobaczy¢ m.in. profesjonalne pokazy nowych technik montazu
oktadzin ceramicznych, skorzysta¢ z porad i szkolen organizowanych przez wspoétpracujace
z targami BUDMA stowarzyszenia.

Kolejne spotkanie branzy budowlanej odbedzie sie 7-10 lutego 2017r. Tym razem targom
BUDMA towarzyszy¢ bedg Targi Maszyn, Narzedzi i Komponentéw do Produkcji Okien,
Drzwi Bram i Fasad WinDoor-Tech.

W tegorocznych targach BUDMA, podobnie jak w roku poprzednim, uczestniczyto nasz
stowarzyszenie. Stoisko SPPDwP odwiedzito wielu gosci i trzeba obiektywnie stwierdzi¢, ze
ta forma dziatalnosci SPPDwP cieszy sie coraz wiekszym powodzeniem i uznaniem czton-
kow.

Wykorzystano zrédfo: www.budma.pl
AF

Otwarcie akademii Steico

21 stycznia br dokonano w Panstwowych Szkotach Budownictwa w Gdansku uroczyste-
go otwarcia Akademii Steico. Jest to juz trzecia taka inicjatywa Steico, po Akademii w Mo-
nachium i Czarnkowie. Jej celem jest zapewnienie w najblizszej przysztosci fachowcow dla
nowych technologii budowlanych i nowoczesnych materiatbw rozwijajacego sie ekologicz-


http://www.budma.pl
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nego, energooszczednego, a takze pasywnego budownictwa. W tym rozwoju materiaty
drewnopochodne moga i powinny odgrywac niebagatelng role. W uroczystosci wzieli udziat
przedstawiciele wtadz regionu, miasta, Ministerstwa Edukacji Narodowej, biznesu, oraz
inicjatora — Zarzadu Steico.

»Ta technologia moze by¢ pomorska specjalnoscig” — powiedziat podczas otwarcia Mie-
czystaw Struk, marszatek wojewddztwa pomorskiego, ktory objat te inicjatywe patronatem
honorowym.

Waldemar Motyka, wiceprezes zarzadu firmy Steico CEE cytujac znane stowa prezy-
denta Gabriela Narutowicza - ,Takie Rzeczpospolite beda, jakie ich miodziezy chowanie”,
pozwolit sobie je sparafrazowaé¢ méwiac, ze taka bedzie przysztos¢ ekologicznego, energo-
oszczednego budownictwa w Polsce, jakich wyksztatcimy sobie fachowcow, ktorzy beda te
szczytng idee realizowac.

Ewa Konikowska-Kruk, dyrektor Departamentu Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego
Ministerstwa Edukacji Narodowej w swoim wystapieniu podkreslita, ze rozwoj szkolnictwa
zawodowego musi byé prowadzony w $cistym powigzaniu z nowoczesnym przemystem,
ktory inicjuje i rozwija innowacyjne technologie. ,Takie inicjatywy, to jest miéd na serce
szkolnictwa zawodowego i dla kierunkéw zmian, ktére obrato w zakresie ksztatcenia Mini-
sterstwo Edukacji Narodowej”, powiedziata pani dyrektor.

Zbigniew Canowiecki, prezes stowarzyszenia Pracodawcow Pomorza, jeden z inicjatoréw
Akademii Steico, przyznat z kolei, ze powazne braki kadrowe — problem, z ktérym boryka sie
obecnie wielu przedsiebiorcow, motywuje ich do wspétpracy ze szkotami i do ,brania spraw
we wiasne rece”, czyli wyposazania pracowni, przygotowywania stanowisk pracy i umozli-
wiania miodziezy odbycia praktyk w swoich zaktadach. Akademia Steico jest przyktadem
przedsiewziecia, ktére wychodzi naprzeciw problemowi braku specjalistow i stara sie¢ go
rozwigzac juz na etapie edukacji potencjalnych pracownikéw i przysztych fachowcow.

Inicjatorzy Akademii Steico:
Katarzyna Schramek, witascicielka firmy Steico
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oraz Zbigniew Canowiecki, prezes zarzadu Stowarzyszenia
Pracodawcy Pomorza.

— Dzisiaj szkota bez pracodawcow nie moze zrealizowaé podstawowych zadan. To pra-
codawcy sg dla nas partnerami — przyznata Renata Wypasek, dyrektor Panstwowych Szkot
Budownictwa w Gdansku.

— Dzisiaj bez naszych partneréw, ktérzy majg wielkie doswiadczenie na rynku branzy bu-
dowlanej, branzy meblarskiej, nietatwo bytoby nam wyksztatci¢ nowoczesne kadry. To, co
jest dla nas najcenniejsze — ci partnerzy chcg dzieli¢ sie swoim doswiadczeniem z mtodymi
ludzmi.

— Akademia Steico przy tej szkole jest dla nas wyjatkowg platformag — zapewnita Katarzy-
na Schramek, wtascicielka firmy Steico. — Jest to nasza pierwsza Akademia skierowana do
ucznidw. Zdajemy sobie sprawe, ze technologia Steico jest nowg formutg budownictwa,
dlatego zalezy nam, by szkoli¢ mtodych ludzi juz na samym poczatku ich drogi zawodowe;j.

Uczniowie Panstwowych Szkoét Budownictwa, pod okiem
Marcina Paczynskiego z firmy Steico (pierwszy z lewej),
zbudowali model szkoleniowy domu energooszczednego,
ktéry bedzie wykorzystywany podczas szkolen w Akademii
Steico. Ich zaangazowanie zostato nagrodzone — otrzymali
pierwsze certyfikaty Akademii Steico.

M.A.H. (z wykorzystaniem materiatdw Forestor)

Nowe linie firmy Dieffenbacher na bazie surowcow
alternatywnych
Pracownicy firmy Dieffenbacher od diuzszego czasu pracujg nad koncepcjami maszyn

dostosowanymi do przerobu konkretnych surowcow, w tym surowcédw alternatywnych, ta-
kich jak: drewno drzew szybko rosnacych, rosliny 1-roczne (trzcina cukrowa, stoma) czy
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drewno pochodzace z recyklingu. Rosnace ceny drewna i aspekty ekologiczne sg zwykle
przyczynami czesciowego lub catkowitego zastepowania drewna z laséw innymi surowcami
w produkcji ptyt.

Linia HDF/MDF z najdtuzszg prasa w Azji

Przyktadem takiego dziatania firmy Dieffenbacher jest wspoipraca z indyjskg firmg Gre-
enply Industries Limited w Indiach. Produkcja ptyt MDF jest oparta na surowcu drzew szyb-
ko rosnacych, gtéwnie eukaliptusie. Firma Greenply Industries Limited eksploatuje juz od
2009 r. jedna linie produkujaca ptyty MDF o zdolnosci 1300 m? dziennie, ktorej dostawcg byt
Dieffenbacher, a w grudniu 2015 r. zostata podpisana umowa na drugq linie do produkcji
ptyt HDF/MDF, kt6rej uruchomienie planowane jest jesienig 2017r.

Zakres dostawy obejmuje urzadzenia od suszarni wtbkien do prasy ciggtego dziatania
wigcznie, system przecinania i szlifowania oraz magazynowania ptyt. Warto zwrdci¢ uwage,
ze prasa ciggtego dziatania CPS 265 bedzie miata dlugos¢ 56m i bedzie najdtuzsza prasa
ciggla, ktorg kiedykolwiek sprzedawano do Azji. Na nowej linii bedg produkowane piyty
z eukaliptusa o grubosci 2,5 mm do 40 mm i szerokosci 1830 mm do 2440 mm.

http://www.dieffenbacher.de/en/company/public-relations/news/holzwerkstoffe/greenply-bestellt-erneut-bei-
dieffenbacher.html
DN

Linia ptyt wiérowych na bazie stomy

W grudniu 2015 r. firma Dieffenbacher otrzymata zamowienie od chinskiej firmy Wanhua
Industrial Group z siedzibg w Yantai w prowincji Shandong na lini¢ produkcji ptyt wiérowych
na bazie stomy. Zdolno$¢ produkcyjna linii jest planowana na 110 tys. m®.

W Wanhua beda mogty by¢ produkowane ptyty z drewna, z mieszanin drewno-stoma
oraz w catosci ze stomy. Zakres dostawy obejmuje wszystkie urzadzenia od stacji formo-
wania do konica procesu. Stanowisko formowania bedzie wyposazone w dwa windformers
dla warstw powierzchniowych i gtowicy formujacej warstwe wewnetrzng. Gtéwnym elemen-
tem linii bedzie prasa ciggtego dziatania CPS typ 280 o diugosci 23,5m. Ptyty beda produ-
kowane o grubosciach 8-35mm i szerokosci 2440.

http://www.dieffenbacher.de/en/company/public-relations/news/holzwerkstoffe/dieffenbacher-liefert-stroh-
spanplattenanlage-nach-china.html

DN
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RECENZJE

Sektor lesno-drzewny w zrownowazonej gospodarce

W grudniu 2015 roku ukazata sie w naktadzie 1.000 egzemplarzy ksiazka ,Sektor lesno-
drzewny w zréwnowazonej gospodarce”. Publikacje przygotowano na podstawie materiatow
prezentowanych podczas ogodlnopolskiej konferencji naukowo-technicznej ,Sektor lesno-
drzewny w zrownowazonej gospodarce”, ktéra odbyta sie w dniu 9 kwietnia 2015 roku w
Instytucie Technologii Drewna w Poznaniu pod patronatem honorowym Ministerstwa Go-
spodarki.

Pozycja liczaca 118 stron sktada sie z 7 referatéw poprzedzonych krétkim wstepem au-
torstwa kierownikéw podmiotéw, ktére konferencje zorganizowaty, czyli:

— Wtadystawa Strykowskiego, dyrektora Instytutu Technologii Drewna w Poznaniu,
— Adama Wasiaka, Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych, z ramienia kt6-
rych udziat w organizacji wzieto Centrum Informacyjne Laséw Panstwowych,

— Marka Kasprzaka, Prezydenta Stowarzyszenia Producentow Ptyt Drewnopochod-
nych w Polsce.

Zamieszczone i wygtoszone wczesniej na konferencji referaty s zwigzane tematycznie z
tezg zrownowazonego rozwoju polskiej gospodarki, w ktérej sektor lesno-drzewny odgrywa
bardzo istotng role. Kazdy z referatow konczy sie krétkim podsumowaniem i abstraktem w
jezyku angielskim.

W pierwszym — Lasy Panstwowe gtéwnym zrédiem surowca drzewnego — stan zasobow i
prognozy uzytkowania, Jacek Przepasniak w przejrzysty i wyczerpujacy sposob przedstawia
strukture wtasnosci laséw w Polsce, oraz ich zasoby.

Akumulacja drewna w polskich lasach wszystkich form wiasnosci, (dane drugiego cyklu
WISL) a podaz drewna, autorstwa Janusza Dawidziuka i Stanistawa Zajgczkowskiego, to
nastepny referat przedstawiajacy mozliwosci pozyskania drewna w lasach, gtéwnie poza
Zarzadem Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Pahnstwowe. W materiale przedsta-
wiona jest w wyczerpujacy sposob aktualna struktura pozyskania drewna w Polsce wedtug
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ré6znych form wlasnosci lasow, a takze prognoza ksztattowania sie zasobow i podazy drew-
na do 2051 roku.

Kolejny referat zatytutowany: Polski sektor drzewny w warunkach zmian na rynkach mie-
dzynarodowych wygtosit Jarostaw Kruk. W referacie autor przybliza czytelnikom zmiany,
jakie powinny nastgpi¢ w polskim sektorze lesno drzewnym na tle zmian jakie dokonaty sie,
badz dokonujg na rynkach miedzynarodowych. Gtebokie zmiany na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat dotyczg wydajnosci pracy w gospodarce lesnej, ale takze w przemysle
drzewnym. Autor widzi potrzebe zbudowania solidnej platformy wymiany informacji miedzy
przemystem a lesnictwem dla wspdlnego konstruktywnego tworzenia standardéw w obrocie
drewnem.

Dokad zmierza polski sektor lesno-drzewny w warunkach rozwoju gospodarki rynkowej,
autorstwa Wiadystawa Strykowskiego, to obszerny wielowatkowy referat. Autor zwraca
uwage na fakt, ze na rozwoj przemystu drzewnego majg wptyw rézne sity napedowe.

Dla poréwnania, jak wyglada gospodarka drewnem w innych europejskich krajach, za-
mieszczony zostat referat: Popyt na drewno do celéw materiatowych i energetycznych na
przyktadzie Austrii i Niemiec, autorstwa Petera Schwarzbauera, Tobiasa Sterna i Frederikea
Ettweina. Autorzy zwracajg uwage na fakt, ze sektory lesno-drzewne w Austrii i w Niem-
czech majgq wiele podobnych cech do innych takich sektoréw w Europie, ale wystepuja tez
roznice nawet miedzy Austrig i Niemcami. W referacie przedstawiono miedzy innymi stan
obecny zasobOw drewna i najnowsze trendy, wyniki badarn prognostycznych przeprowadzo-
nych w Austrii i w Niemczech dotyczacych zasobow drewna, prognozy popytu na drewno
oraz nowe produkty wytwarzane na bazie drewna — przyktad biorafinerii.

Piotr S. Mederski w referacie: Koszt realizacji ochrony przyrody ponosi uzytkowanie lasu,
zwrOcit uwage na ten fakt, ze koszty ochrony przyrody sa bardzo wysokie. Koniecznosc
ochrony wynika nie tylko z ustawy o lasach, ale takze z wielu zarzadzen, z wymagan UE,
np. programu Natura 2000, oraz certyfikacji FSC i PEFC. Koszty te w rzeczywisto$ci ponosi
sektor lesno-drzewny, a ostatecznie klienci nabywajacy drewno i produkty z drewna.

W ostatnim z zamieszczonych referatow Jedrzej Kasprzak przedstawia: Nowe metody
odbioru drewna stosowego. Opisuje wagowg metode pomiaru drewna, a takze metody od-
bioru w duzych stosach, w tym najnowszg za pomoca fotografii i skanowania laserowego.

Ksigzke koncza wnioski zebrane przez Wtadystawa Strykowskiego w trakcie dyskusji po-
konferencyjnej.

Ksigzke opracowat zespot redakcyjny: dr prof. ITD. Wiadystaw Strykowski i mgr Anna
Gatecka. Wydrukowano jg w Os$rodku Rozwojowo-Wdrozeniowym laséw Pahstwowych w
Bedoniu. Caly naktad przeznaczono do bezptatnego rozprowadzania przez organizatoréw
konferencji.

M.A.H.
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Z ZALOBNEJ KARTY

Prof. dr hab. Wtodzimierz Onisko

W dniu 18 kwietnia 2016 r zmart w wieku 87 lat prof. dr
hab. Wtodzimierz Onisko. 22 kwietnia zegnany przez
rodzing, wspoétpracownikow, wychowankdéw i przyjaciot
spoczat na cmentarzu przy ul Wolskiej w Warszawie.

Prof. dr hab. Wtodzimierz Onisko urodzit si¢ 29 stycznia
1929 r. w Hotéwkach Matych, dawne woj. biatostockie. W
1952 r. ukonczyt z odznaczeniem studia magisterskie na
Wydziale Technologii Drewna SGGW w zakresie che-
micznej technologii drewna. W tym samym czasie odbyt
studia uzupetniajace na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej. Prace zawodowg rozpoczat 1 maja 1952 r.
w Katedrze Chemii Ogélnej SGGW na stanowisku asystenta.
W latach 1953-1958 przebywat na studiach aspiranckich w
Akademii Techniczno-Lesnej w Leningradzie, ktére ukonczyt
uzyskujac stopien kandydata nauk technicznych (doktora) na
podstawie rozprawy p.t.: "Siarczynowe roztwarzanie drewna gatunkow lisciastych na zasadzie
amonowej”. Po powrocie do kraju zostat zatrudniony w Katedrze Chemicznej Technologii
Drewna na stanowisku starszego asystenta, a od 1959 r. — adiunkta. W Katedrze realizowat
badania nad procesem termomechanicznego rozwidkniania drewna i jakoscig masy defibratoro-
wej. W tym zakresie w potowie lat szesédziesigtych prof. Wt Onisko zapoczatkowat Scistg
wspotprace z 6wczesnym Laboratorium Branzowym Piyt PilSniowych w Czarnej Wodzie. Te
dziatania zaowocowaty uzyskaniem przez niego w 1972 r. stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych na podstawie rozprawy p.t.: "Badania surowca drzewnego oraz procesu rozwioknia-
nia sosnowej drobnicy tyczkowej i préba oceny jakosci uzyskanej masy defibratorowej przezna-
czonej do wytwarzania ptyt pilsSniowych metodg suchg”. Rozprawa ta zostata wyr6zniona nagroda
Il stopnia Min. Nauki, Szkoln. Wyzsz. i Techniki. W 1973 r. zostat powotany na stanowisko do-
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centa w Instytucie Technologii Drzewnictwa WTD, a w 1976 r. mianowano go na kierownika Za-
ktadu Tworzyw Drzewnych. W latach 1979-1982 byt wicedyrektorem, a nastepnie dyrektorem
tego Instytutu, przeksztatconego wkrétce na Instytut Inzynierii Materiatéw Drzewnych. Po powsta-
niu w 1982 r. Katedry Tworzyw Drzewnych i Ochrony Drewna prof. Wt. Onisko zostat jej kierowni-
kiem, a po usamodzielnieniu si¢ Zaktadu Ochrony Drewna — kierownikiem Katedry Tworzyw
Drzewnych, ktére to stanowisko piastowat az do momentu odejscia na emeryture w dniu 1 paz-
dziernika 1999 r.

Tytut naukowy i stanowisko profesora hadzwyczajnego otrzymat w 1982 r., a stanowisko pro-
fesora zwyczajnego —w 1991 r.

Prof. Wt. Onisko odbyt wiele praktyk i stazow w polskich osrodkach naukowych i przemy-
stowych oraz w osrodkach takich krajow jak: Szwecja, Niemcy, Stowacja, b. Jugostawia,
Butgaria i b. ZSRR. Ponadto brat czynny udziat w licznych krajowych i miedzynarodowych
konferencjach i sympozjach naukowych.

Podstawowg dziedzing pracy naukowej prof. Wt. Oniki byta technologia ptyt pilSniowych.
Za najwazniejsze jego osiggniecia na tym polu nalezy uzna¢ opracowanie i wdrozenie do
praktyki przemystowej: neutralizacji Srodowiska rozwtdkniania za pomocag amoniaku, zakleja-
nia powierzchniowego kobierca wtoknistego i odzyskiwania terpen6éw z procesu rozwtdknia-
nia. Ponadto do istotnych osiagnie¢ nalezy zaliczy¢: wyjasnienie mechanizmu rozwt6knia-
nia termomechanicznego i zmian morfologicznych podczas domielania masy przy wysokich
stezeniach oraz zbadanie skladu chemicznego, mozliwosci podczyszczania i kierunkéw
utylizacji substancji zawartych w $ciekach technologicznych z produkcji ptyt pilSniowych.
Opracowat on rowniez wlasha, oryginalng metode oznaczania frakcji drobnej w masie i meto-
de oznaczania stopnia rozwtéknienia masy w stanie suchym.

Dorobek publikacyjny prof. Wt. Oniski liczy 115 pozycji, w tym 60 oryginalnych prac ba-
dawczych, 2 skrypty, 2 podreczniki i 8 patentéw. Byt promotorem 8 zakonczonych prac
doktorskich i recenzentem ponad 25 rozpraw doktorskich, habilitacyjnych oraz dorobku na
uzyskanie tytutu naukowego. Ponadto byt autorem, lub wspoétautorem wielu opracowan i
ekspertyz wykonanych gtéwnie na zlecenie przemystu.

Jako nauczyciel akademicki prowadzit wykfady, éwiczenia i zajecia seminaryjne z tech-
nologii ptyt pilsniowych. tacznie pod jego kierownictwem wykonanych zostato 66 prac magi-
sterskich. W latach 1975-1979 byt prodziekanem d/s studenckich a w latach 1997-1999 -
prodziekanem d/s rozwoju.

Prof. Wt. Onisko byt inicjatorem i organizatorem pierwszych trzech corocznych konferen-
cji naukowych Wydziatu Technologii Drewna, ktore z biegiem lat przybraty posta¢ konferen-
cji miedzynarodowych.

Prof. Wt. Onisko od 1976 r. byt cztonkiem Komitetu Technologii Drewna Polskiej Akade-
mii Nauk, gdzie od 1981 r. piastowat stanowisko sekretarza naukowego.

Od 1995 r. prof. Wk Onisko byt zatrudniony jako specjalista w Osrodku Badawczo-
Rozwojowym Przemystu Ptyt Drewnopochodnych w Czarnej Wodzie, gdzie od 1977 r. petnit
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funkcje przewodniczacego Rady Naukowej. Od 2001 r. byt tez redaktorem naczelnym wy-
dawanego przez O$rodek Biuletynu Informacyjnego. Od 1993 r. but czionkiem Stowarzy-
szenia Producentow Ptyt Drewnopochodnych w Polsce i w tym charakterze brat wielokrotnie
udziat w zebraniach plenarnych Europejskich Federacji Producentéw Piyt

Prof. Wt. Onisko byt cztonkiem Rad Naukowych ITD w Poznaniu i COBR Przemystu Stolarki
Budowlanej w Wotominie a takze cztonkiem Rad Programowych “Przegladu Papierniczego” i
czasopisma ,Folia Forestalia Polonica. Seria B. Drzewnictwo” oraz cztonkiem Kolegium Re-
dakcyjnego “Przemystu Drzewnego”.

Prof. Wt. Onisko byt trzykrotnie (1973 r., 1981 r. i 1982 r.) wyr6zniony nagrodg Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz wielokrotnie nagrodg Rektora SGGW. Otrzymat tez
odznaczenia: Ztoty Krzyz Zastugi (1973), odznake Zastuzony dla Lesnictwa i Przemystu
Drzewnego (1977), Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski (1983), Odznake Honorowa,
Za Zastugi dla SGGW (1996) i Medal Komisji Edukacji Narodowej (1997)

dr hab. SGGW Piotr Borysiuk
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RUBRYKA DLA CZYTELNIKA

Od numeru 3-4/2015 redakcja Biuletynu Informacyjnego Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Przemystu Ptyt Drewnopochodnych sp. z 0.0. postanowita rozszerzy¢ Biule-
tyn o opinie czytelnikbw. Zapraszamy zainteresowanych czytelnikdw do przesytania uwag
i opinii na temat biezacej sytuacji w przemysle drzewnym, sugestii tresci publikowanych
w Biuletynie informacji — najciekawsze z nich zostang opublikowane na tamach Biuletynu.

Panstwa opinie prosimy nadsyta¢ do biura redakcji na adres: d.nicewicz@obrppd.com.pl

Redakcja Biuletynu
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