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Streszczenie

Zywice na bazie formaldehydu sg powszechnie wykorzystywane jako kleje w produkcji
wyrobéw drewnopochodnych, stosowanych w przemysle meblarskim i budowlanym. Wadg
tych wyrobdéw jest emisja szkodliwego dla cziowieka i srodowiska formaldehydu, zaréwno
podczas ich produkgji, jak i uzytkowania. Celem pracy bylo otrzymanie efektywnie dziataja-
cego dodatku do zywic, ograniczajgcego emisje formaldehydu do $rodowiska. Dotychcza-
sowe rozwigzania redukujgce emisje formaldehydu nie sg zadowalajgce gtéwnie z powodu
ograniczonej skutecznosci oraz negatywnych oddziatywan na uzytkowe cechy koncowych
wyrobdw np. zmniejszajg odpornosci na wilgo¢, zwiekszajg podatnos¢ na dziatanie czynni-
kow biologicznych - grzybow i drobnoustrojéw. Proponowane, innowacyjne rozwigzanie -
nowego typu absorbent formaldehydu - charakteryzuje sie podwéjnym dziataniem. Z jedne;j
strony petni on funkcje adsorbentu o dziataniu fizycznym, z drugiej absorbentu - posiadaja-
cego grupy funkcyjne umozliwiajgce chemiczne reakcje z wolnym monomerem znajdujgcym
sie zarowno w zywicy jak i gotowym wyrobie. W efekcie przeprowadzonych prac otrzymano
absorbent formaldehydu (modyfikowany haloizyt - glinokrzemian o strukturze warstwowo-
rurkowej,) oraz zywice na bazie formaldehydu o zredukowanej emisji wolnego formaldehy-
du. Wykonano badania emisji formaldehydu z utwardzonych zywic - metodami HPLC
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i metodg kolorymetryczng - oraz podstawowe wiasciwosci mechaniczne modelowych ksztat-
tek drewnopochodnych - metodg zginania tréjpunktowego.

Abstract

Formaldehyde resins are commonly applied as an adhesives in various types of wood
based products for example particleboards, using in the furniture manufacturing and in the
building industry. Substantial drawback of those products is emission of formaldehyde, that
is hazardous to humans and to the environment, during both manufacturing process and
use. The goal of the work was preparation of effective formaldehyde reduction additive from
above resins. The methods proposed so far to reduce formaldehyde emission are not satis-
factory due to limited effectiveness and negative influence on application -properties of final
products, such as lower moisture resistance or higher susceptibility to biological factors
(fungi or microorganisms). The proposed innovative solution - new formaldehyde absorbent
- is characterized by a two-side effect. From one side it acts as physical adsorbent and from
the other it is absorbent - capable for reacting with free monomer contained in the resin or in
the final products due to the presence of functional chemical groups. As a result of work
carried out, the formaldehyde absorbent (halloysite - modified aluminosilicate characterize
tubular-layered structure) and formaldehyde resin characterized by reduced free formalde-
hyde emission were obtained. Investigations of formaldehyde emission from cured resins -
HPLC and colorimetric method - and basic mechanical properties of model wood-based
samples were done.

Stowa kluczowe: formaldehyd, mocznik, melamina, zywice mocznikowo-formaldehydowe,
zywice melaminowo-formaldehydowe, absorbent formaldehydu, haloizyt

Keywords: formaldehyde, urea, melamine, urea-formaldehyde resins, melamine-
formaldehyde resins, formaldehyde absorber, scavenger, halloysite

Wprowadzenie

Zywice na bazie formaldehydu sg powszechnie wykorzystywane jako kleje w produkcji
wyrobéw drewnopochodnych, stosowanych w przemysle meblarskim i budowlanym. Istotng
wadg tych wyrobow jest stata emisja formaldehydu (CH,O) (Jones 1999). Formaldehyd jest
zwigzkiem chemicznym szkodliwym zaréwno dla Srodowiska jak i czlowieka
(https://www.cpsc.gov). Obecnie jest on klasyfikowany jako zwigzek potencjalnie rakotwor-
czy. Ustawodawstwo Unii Europejskiej stopniowo ogranicza emisje do srodowiska wielu
rodzajow lotnych zwigzkéw organicznych. Dotyczy to rowniez formaldehydu. Uwalnianie
formaldehydu zachodzi zaréwno podczas produkcji, jak i uzytkowania wyrobow zawierajg-
cych jako spoiwo zywice mocznikowo-formaldehydowe (UF), melaminowo-formaldehydowe
(MF) lub ich pochodne.
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Dotychczasowe rozwigzania redukujgce emisje formaldehydu (takie jak krzemionka,
zhydrolizowana skrobia, mgka zytnia lub rézne glinki - glinokrzemiany typu montmorylonitu)
nie sg zadowalajgce gtdwnie z powodu ograniczonej skutecznosci oraz negatywnego wpty-
wu na uzytkowe cechy koncowych wyrobdw. Gtéwnymi pojawiajgcymi sie problemami sa:
nizsza odpornos¢ na wilgo¢ lub wieksza podatno$¢ na czynniki biologiczne (grzyby lub mi-
kroorganizmy). W literaturze opisano ré6zne metody absorpcji formaldehydu z ptyt wiérowych
wykorzystujgce zaréwno zwigzki nieorganiczne (Jiao i in. 2006; Uchiyama i in. 2007) jak
i organiczne (Morse 1989; Boran i in. 2011). Analizujgc aktualny stan wiedzy na temat pro-
blemu redukcji emisji wolnego formaldehydu, widoczne jest zainteresowanie wykorzysta-
niem haloizytu jako nanonapetniacza (Ye i in 2007; Viseras i in. 2007). Haloizyt charaktery-
zuje sie mieszang strukturg warstwo-rurkowg. Proces dyspergowania i oddziatywania poli-
meru z napetniaczem zalezy w bardzo znaczgcym stopniu od charakteru danego polimeru
i jego zdolnosci do zwilzania napetniacza. Haloizyt charakteryzuje sie ponadto wiasciwo-
$ciami jonowymiennymi. Istnieje zatem mozliwos¢ stosunkowo tatwej modyfikacji jego struk-
tury. Wprowadzajgc do niej, uzywajgc roznych metod, zwigzki organiczne, mozna zmieni¢
charakter napetniacza z hydrofilowego na bardziej organofilowy (Ray i in. 2003; Marney i in.
2008). W literaturze odnotowuje sie zastosowanie natywnego haloizytu do napetniania poli-
propylenu, polietylenu, poliamidu i zywic epoksydowych potwierdzajgce pozytywny jego
wplyw na niektore wiasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw (Deng i in. 2008; Zhang i in.
2008; Nicolini i in. 2009).

Problem uwalniania formaldehydu z produktéw finalnych - piyt wiérowych - mozna
rozwigza¢ bgdz na etapie ich produkcji - modyfikujac odpowiednio zywice, badz stosujgc juz
w trakcie uzytkowania wyrobdéw, odpowiednie pochtaniacze formaldehydu. Istniejg prace
zwigzane z modyfikacjg zywic réznego typu dodatkami wigzacymi formaldehyd poprzez
tworzenie wigzan chemicznych m.in. czystym mocznikiem i acetyloacetonem (Morse 1990),
réznego typu aminami (Boran i in. 2011). W literaturze opisano rowniez préby zastosowania
podczas syntezy zywic zamiennika formaldehydu - glioksalu (Wilhelm i in. 1990).
Zastosowanie tego zwigzku podniosto jednak koszty produkcji zywicy i skomplikowato
proces technologiczny. Opisano réwniez sposéb pochtaniania formaldehydu uwolnionego
juz do atmosfery z ptyt wiorowych (Uchiyama i in. 2007).

Biorgc pod uwage powyzsze doniesienia literaturowe, mozna stwierdzi¢ zasadnos¢ pro-
wadzenia badan nad redukcjg emisji formaldehydu z ré6znego typu wyrobéw zawierajgcych
zywice otrzymywane na bazie formaldehydu.

Prace prowadzone w Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytucie Chemii Przemystowej
skupity sie na redukcji emisji formaldehydu z zywic mocznikowo i melaminowo-
formaldehydowych za pomocag specjalnie w tym celu opracowanego absorbentu. Nowy
absorbent formaldehydu charakteryzuje sie dwukierunkowym efektem dziatania. Z jednej
strony dziata jako adsorbent fizyczny, zas z drugiej - moze reagowac z wolnym monomerem
(formaldehydem), zawartym zaréwno w zywicy jak i w produkcie koncowym, dzigki

-7-



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020) 5-23

obecnosci odpowiednich grup funkcyjnych wprowadzonych podczas procesu modyfikaciji
tego glinokrzemianu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo otrzymywanie zywic mocznikowo-formaldehydowych i zywic melami-
nowo-formaldehydowych z dodatkiem nowego typu absorbentu wolnego formaldehydu
(zmodyfikowanego glinokrzemianu warstwowego) charakteryzujgcych sie zmniejszong emi-
sjg formaldehydu po ich utwardzeniu i korzystnymi wiasciwosciami aplikacyjnymi.

Zakres prac obejmowat otrzymanie absorbentéw, opracowanie metody wprowadzania
ich do zywic mocznikowo oraz melaminowo-formaldehydowych w trakcie syntezy zywic,
badania wtasciwosci utwardzonych produktéw.

Materialy i metodyka badan

Zarowno zywice mocznikowo-formaldehydowe, melaminowo-formaldehydowe jak i wy-
konane z nich ksztattki na badania (sklejone wiory), otrzymano w warunkach laboratoryj-
nych. Miaty one charakter modeli, na ktérych sprawdzano wptyw absorbentu na poszcze-
golne ich wtasciwosci w poréwnaniu z produktami niemodyfikowanymi - bez udziatu absor-
bentu. Zywice otrzymywano w laboratorium, specjalnie w celu testowania mozliwosci wpro-
wadzenia dodatku ograniczajgcego emisje formaldehydu w trakcie tego procesu.

Do syntezy zywic uzyto formaliny - roztwér 36-38% cz.d.a. (Chempur), mocznika, (Grupa
Azoty, Tarnow) lub melaminy (Zaktady Azotowe Putawy). Koniec procesu syntezy zywicy
okreslano oznaczajac tolerancje octanowg lub tolerancje wodng. W tym celu pobierano 5 ml
probki zywicy i miareczkowano nasyconym roztworem octanu sodu cz.d.a, (Chempur) (tole-
rancja octanowa) lub wodg demineralizowang (tolerancja wodna). Synteze zywic moczniko-
wo-formaldehydowych uznawano za zakonczong gdy tolerancja octanowa koncowego eta-
pu kondensac;ji alkalicznej byta ponizej 20 ml. Z kolei w przypadku syntezy zywic melami-
nowo-formaldehydowych synteze uznawano za zakonczona, gdy tolerancja wodna byt poni-
zej 3 ml. Suchg mase oznaczano poprzez wygrzewanie probki do statej masy w temperatu-
rze 120°C. Czasy utwardzania zywic oznaczano stosujgc 1 cz. wag. utwardzacza na
100 cz. wag. zywicy. Utwardzanie prowadzono w temperaturze 100°C. Dla zywic moczni-
kowo-formaldehydowych czas utwardzania miescit sie w zakresie 7-14 minut,
a dla zywic melaminowo-formaldehydowych w zakresie 10-21 minut. Jako utwardzacz sto-
sowano roztwor azotanu amonu i mocznika - utwardzacz H-40 (Pfleiderer Silekol).

Dodatek ograniczajacy emisje formaldehydu - absorbent formaldehydu (modyfikowany
mocznikiem i/lub melaming warstwowo-rurkowy glinokrzemian - haloizyt) otrzymano
w dwoch etapach. Pierwszy polegat na wstepnej obrébce pierwotnego haloizytu metodg
dziatania pola ultradzwiekowego w myjce ultradzwiekowej (Techpan Type UM-2, No 5867),
w srodowisku wody demineralizowanej. W drugim etapie, haloizyt po obrébce ultradzwie-
kami, wprowadzano do wodnego roztworu mocznika lub zawiesiny melaminy i mieszano

przy uzyciu mieszadta mechanicznego w polu ultradzwiekowym. Nastepnie odparowano
-8-
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rozpuszczalnik, a z suchego produktu, przy zastosowaniu mtynka kulowego, wytworzono
miafki proszek.

Stosunek wagowy zwigzku modyfikujgcego do haloizytu ustalono na podstawie wzoru
opartego o jonowymiennos¢ glinokrzemiandw warstwowych (Mandalia i in. 2006). Wzieto
réwniez pod uwage weryfikacje eksperymentalng produktu dokonang na podstawie odreb-
nych badan (Wierzbicka i in. 2016). Sposéb otrzymywania nanonapetniaczy na bazie halo-
izytu chroniony jest patentami (Legocka i in. 2016; Legocka i in. 2016) - Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut Chemii Przemystowe;j.

Wykonano pie¢ réznych dodatkow uzytych w badaniach redukcji emisji wolnego formal-
dehydu: 37 i 40 - haloizyt modyfikowany mocznikiem, 44 i 45 - haloizyt modyfikowany me-
laming oraz jeden dodatek modyfikowany zaréwno mocznikiem jak i melaming (dodatek 46)
(Tabela 1).

Tabela 1. Rodzaje modyfikowanych haloizytéw stosowane jako dodatki do syntez
Table 1. Kind of modified halloysite using for synthesis

Symbol dodatku modyfikujacego Stosunki wagowe
37 mocznik 12 g na 100 g haloizytu
40 mocznik 7 g na 100 g haloizytu
44 melamina 8 g na 100 g haloizytu
45 melamina 16 g na 100 g haloizytu
46 mocznik 4 g, melamina 8 g na 100 g haloizytu

Do otrzymania absorbentu uzyto: glinokrzemian warstwowo-rurkowy - haloizyt, frakcja
FJS (Intermark - Gliwice), mocznik (Grupa Azoty, Tarnéw) i/lub melamina (Zaktady Azotowe
Putawy).

Gléwnym problemem zwigzanym z réznego typu modyfikacjami zywic jest wtgczanie do
ich sktadu dodatkdw modelujgcych ich wtasciwosci. Na koncowy efekt ma wptyw zaréwno
rodzaj dodatku jak i metoda jego wprowadzania do polimeru. Wprowadzanie do zywic, za-
réwno mocznikowo-formaldehydowych jak i melaminowo-formaldehydowych, dodatku ogra-
niczajgcego emisje formaldehydu (modyfikowanego haloizytu), wymagato opracowania
metody jego dodawania oraz jej optymalizacji. Do zywic wprowadzano od 1,76 do 8,25%
dodatku w przeliczeniu na suchg mase zywicy. Wartosci te oraz dobdr rodzaju dodatkéw
wynikaty z przeprowadzonych prac optymalizujgcych proces syntezy zywic w ich obecnosci.

Poczatkowo zoptymalizowano parametry syntezy obu zywic w warunkach laboratoryj-
nych, bez dodatkéw ograniczajgcych emisje formaldehydu, biorgc pod uwage istotne dla
zwiekszenia skali parametry procesu - wzajemne iloSci reagentéw, pH procesu, temperatu-
re, czasy prowadzenia poszczegodlnych etapdow.

W procesie optymalizaciji, bardzo istotny okazat sie wptyw dodatku na sam proces synte-
zy zywicy a takze na skutecznos¢ jego zawieszenia w masie zywicy. Istotne byto ogranicze-
nie jego sedymentacji podczas przechowywania produktu koncowego. Podczas realizacji
prac zastosowano kilka réznych metod wprowadzenia dodatku do zywicy, na réznych
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etapach jej syntezy: przed procesem, w trakcie syntezy na poszczegdlnych jej etapach, na
koncu syntezy.

Przeprowadzono réowniez badania dotyczgce zdyspergowania dodatku w formalinie za
pomocg ultradzwiekdw przed witasciwg syntezg zywicy. Zastosowano w tym celu homogeni-
zator ultradzwiekowy UP 200 Ht firmy Hielscher o mocy 200 W Dziatania ultradzwiekéw na
zawiesing modyfikowanego haloizytu w formalinie prowadzono w réznych warunkach zmie-
niajgc czas procesu (od 15 do 30 minut) i rodzaj sonotrody. Stwierdzono, ze skuteczne zdy-
spergowanie absorbentu formaldehydu w formalinie przed syntezg zywicy ma znaczgcy
wptyw na stabilnos¢ w czasie produktu koncowego (sedymentacje dodatku).

Finalna metoda wprowadzania dodatku do wyzej wymienionych zywic zostata wytypo-
wana z uwzglednieniem wynikéw emisji formaldehydu z zywic oraz badania stabilnosci zy-
wic w czasie przechowywania. W efekcie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze najbar-
dziej efektywng metodg wprowadzania dodatku ograniczajgcego emisje formaldehydu do
réznego typu zywic otrzymywanych na bazie formaldehydu jest rozprowadzenie go w forma-
linie przed syntezg okreslonej zywicy za pomocg ultradzwiekéw. Uzyskano modyfikowane
zywice mocznikowo-formaldehydowe o suchej masie 73,8% oraz melaminowo-
formaldehydowe o suchej masie 60,0%.

Prébki do badan emisji formaldehydu wykonano w postaci utwardzonych sproszkowa-
nych zywic mocznikowo-formaldehydowych lub melaminowo-formaldehydowych. Zaréwno
zywice mocznikowo-formaldehydowe jak i melaminowo-formaldehydowe utwardzano
w temperaturze 100°C, przez ok. 10 minut (mocznikowo-formaldehydowe), przez
ok. 15 minut (melaminowo-formaldehydowe), stosujgc utwardzacz H-40 w iloSci 1%yag.-
Utwardzone probki rozdrabniano za pomocg miynka kulowego Retch. Nastepnie zmielong
probke rozfrakcjonowywano stosujac zestaw sit ¢ = 0,120 oraz ¢ = 0,075 mm. Do dalszych
operacji pobrano frakcje pozostajgca na sicie ¢ = 0,075 mm. Odwazong probke o masie
1,0000 g (+0,0002 g) umieszczono na metalowym sitku uszczelnionym bibutg filtracyjna.
Catos¢ zawieszono nad 50 ml wody demineralizowanej w pojemniku i szczelnie zamknigto.
Tak przygotowang probke klimatyzowano w suszarce laboratoryjnej w temp. 40°C przez
24 godziny. Po tym czasie naczynie z zawartoscig umieszczano w zamrazalniku
w temperaturze -18+3°C, na 30 minut.

W tych warunkach nastepowato pochfanianie formaldehydu uwolnionego przez prébke
podczas klimatyzowania. Tak otrzymany roztwér poddawano badaniom na zawartos¢ for-
maldehydu.

Badania emisji formaldehydu zaréwno z Zzywic mocznikowo jak i melaminowo-
formaldehydowych przeprowadzano dwoma metodami: metodg chromatografii cieczowej
(High-Performance Liquid Chromatography) oraz metodg kolorymetryczna.

Metoda HPLC zostata opracowana w Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytut Chemii
Przemystowej. Wolny formaldehyd analizowano na aparacie firmy Perkin Elmer zachowujgc
nastepujgce warunki:

- faza stacjonarna - kolumna Bischoff K; hypersil RP 18 (5 pm, dtugos¢ 10 mm),
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- faza ruchoma - mieszanina buforu fosforanowego o pH ~2,1 oraz buforu octanowego

z acetyloacetonem,

- detektor - lampa UV/VIS, dtugosc fali A= 420 nm.

Krzywa kalibracyjna zostata sporzadzona dla czterech roztworéw wzorcowych, wykona-
nych z roztworu standardowego (o stezeniu 1 g/100 mL).

Badania metodg kolorymetryczng prowadzono wediug normy PN-EN ISO 4614:

- przygotowano krzywg wzorcowa,

- kazdg z probek przenoszono do kuwety szklanej 10 mm i mierzono absorbancje przy
dtugosci fali 570 nm w odniesieniu do wody demineralizowane;,

-z krzywej wzorcowej odczytywano stezenie formaldehydu w rozcienczonym ekstrakcie.

- pomiary dokonywano na spektrofotometrze UV/VIS firmy Jasco.

Efektywnos$¢ dziatania dodatkdéw ograniczajacych emisje formaldehydu z utwardzonych
zywic mocznikowo oraz melaminowo-formaldehydowych oceniano poréwnujgc emisje for-
maldehydu z zywicy zawierajgcej wprowadzony dodatek z emisjg formaldehydu z zywicy
bez dodatku. Efektywnos$¢ dziatania dodatku wyrazono w %, jako réznice emisji formalde-
hydu pomiedzy prébkami utwardzonych zywic - niemodyfikowang i modyfikowana, w sto-
sunku do emisji formaldehydu z prébki danej zywicy niemodyfikowane;j.

Probki do wykonania badan wytrzymatosciowych otrzymano w oparciu o widry drzewne
(dostepne handlowo, rozdrobnione wiéry o rozmiarze mieszczacym sie w zakresie
0,5-3 mm). Do rozdrobnionych wiorow dodano laboratoryjnie otrzymang zywice moczniko-
wo-formaldehydowg lub melaminowo-formaldehydowa modyfikowang dodatkami zmniejsza-
jacymi emisje formaldehydu oraz utwardzacz H-40 (1 cz. wag./100 cz. wag. zywicy). Doda-
tek zmniejszajacy emisje formaldehydu wytypowano na podstawie wynikéw emisji formal-
dehydu z zywic oraz prac zwigzanych z optymalizacjg wprowadzania dodatku do zywicy
w trakcie ich syntezy. Uzyto haloizyt modyfikowany mocznikiem oznaczony symbolem 40
(Tabela 1), w ilo$ciach 3,22, 4,75, 6,00 oraz 8,00%/sm (% na suchg mase zywicy). Standar-
dowo jako dodatek do zywic stosowano modyfikowany haloizyt o rozmiarze ziarna 120 ym.
Dodatek o rozdrobnieniu 40 i 75 ym otrzymywano poprzez mielenie go w miynku kulowym
(Retch) a nastepnie przesiewanie na sitach o odpowiednich rozmiarach: 40 i 75 pm.

Widry zmieszano z zywicg w stosunku 70 g zywicy na 17,5 g wiérow (mocznikowo-
formaldehydowa) Ilub 15 g wiérow (melaminowo-formaldehydowa). Cato$¢ umieszczono
w formie o wymiarach 160/160/4 mm i utwardzano w temperaturze 100°C pod obcigzeniem.
Z tak otrzymanej plytki wycieto ksztattki o rozmiarach 100/10/4 mm (£0,2 mm) i poddano je
badaniom wytrzymato$ciowym - zginaniu tréjpunktowemu.

Badania miaty na celu okreslenie wptywu modyfikacji zywicy mocznikowo-
formaldehydowej oraz zywicy melaminowo-formaldehydowej dodatkiem ograniczajgcym
emisje formaldehydu, na podstawowe witasciwosci mechaniczne otrzymanych z nich pro-
duktéw. Uzyskane ksztattki miaty charakter modelowy dla celéw poréwnawczych badan
laboratoryjnych. Nie odzwierciedlaty one wyrobéw drewnopochodnych produkowanych na
skale przemystowg. Porownywano ze sobg wiasciwosci ksztattek uzyskanych w identyczny
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sposo6b z absorbentem formaldehydu (rézne ilosci) i bez niego, osobno dla obu grup zywic -
mocznikowo-formaldehydowych i melaminowo-formaldehydowych.

Wykonano badanie zginania tréjpunktowego ze wzgledu na specyfike tej proby mogaca
wykaza¢ ewentualne zmiany wynikajgce z uzycia dodatku ograniczajacego emisje formal-
dehydu w zywicach mocznikowo i melaminowo-formaldehydowej.

Sktady poszczegdlnych kompozycji zestawiono w tabeli (Tabela 2).

Tabela 2. Sktad kompozycji: zywica-wiory
Table 2. Composition recipe: resins-wood chips

Symbol zywicy Rodzaj dodatku Zawarto$¢ dodatku llo$¢ widréw w probce
na suchg mase zywicy (%) na zywice (%)

Zywice mocznikowo-formaldehydowe z modyfikowanym haloizytem

UF-22¢ - -

UF-15a 3,22

UF-16b 40 4,75 25

UF-28a 6

UF-24b 8
Zywice melaminowo-formaldehydowe z modyfikowanym haloizytem

MF-31b - -

MF-19b 1,76

MF-22a 45 347 21

MF-29a 5,12

MF-32 8,25

Badania mechaniczne wykonano za pomocg maszyny wytrzymatosciowej Instron 3345.
Zginanie trojpunktowe przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN ISO 178:2006.

Wyniki badan i dyskusja

Badania emisji formaldehydu

Badaniom emisji formaldehydu poddano wytypowane probki utwardzonych zywic mocz-
nikowo-formaldehydowych oraz melaminowo-formaldehydowych wykonane zgodnie
z procedurg opisang w czesci ,Materiaty i metodyka badan’.

Wyniki badan emisji formaldehydu =z utwardzonych Zzywic mocznikowo-
formaldehydowych, oznaczanej metodami HPLC i metodg kolorymetryczng, przedstawiono
w ponizszej tabeli (Tabela 3). Stanowig one srednig, z co najmniej dwdéch oznaczonych
réwnolegle probek. Maksymalne réznice pomiedzy dwoma rownolegle oznaczanymi préb-
kami wynoszg 0,1% zmierzonej wartosci. Wyniki w metodzie kolorymetrycznej odczytywano
z krzywej wzorcowej wyznaczonej z korelacjg 0,999.
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Tabela 3. Emisja formaldehydu z zywic mocznikowo-formaldehydowych
Table 3. Emission of formaldehyde from urea-formaldehyde resins

Symbol Dodatek Metoda pomiaru
zawarto$¢ w suchej masie zywicy (%) / rodzaj HPLC (%) UV (%)
UF-22 0 0,1151 0,0698
UF-9a 1,64/40 0,0537 -
UF-20/1 3,22/46 0,0594 -
UF-34 4,75/37 0,0428 0,0449
UF-16 4,75/40 0,0483 -
UF-35 4,75/44 0,0446 0,0505
UF-36 4,75/45 0,0494 0,0552
UF-37 4,75/46 0,0339 0,0401

W ocenie probek metodg chromatograficzng (HPLC) najskuteczniejszy okazat sie halo-
izyt modyfikowany mocznikiem i melaming (46), dodany do zywicy w ilosci 4,75%/sm (na
suchg mase zywicy) (Rys. 1, poz. UF-37). Uzyskano efektywnos¢ jego dziatania 70,5%
w odniesieniu do zywicy niemodyfikowanej. Na dobrym poziomie redukcji emisji (efektyw-
nos¢ dziatania dodatku powyzej 58%) byty réwniez kompozycje gdzie uzyto dodatki 37, 44,
40, wszystkie w ilosciach 4,75%/sm. Wyniki oznaczania emisji formaldehydu metodg HPLC
przedstawiono na wykresie (Rys. 1).
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=
008 0,0537
E 0,0483 0,0494
w
0,0428 — 0.0448
00s 0,0339
002 ‘
0
UF-22 UF-9a UF-20/1 UF-34 UF-16 UF-35 UF-36 UF-37

Symbol probki
Rys. 1. Emisja formaldehydu z zywic mocznikowo-formaldehydowych (metoda HPLC)
Fig. 1. Emission of formaldehyde from urea-formaldehyde resins (HPLC method)

-13 -




Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020) 5-23

Oznaczajac emisje formaldehydu z zywic mocznikowo-formaldehydowych metodg kolo-
rymetryczng, z wykorzystaniem spektrofotometru UV/VIS, uzyskano efektywnosci dziatania
dodatku na poziomie 43% (Rys. 2, poz. UF-37). Najbardziej efektywny okazat sie dodatek
46 (haloizyt modyfikowany mocznikiem i melaming) uzyty w ilosci 4,75%/sm. Z kolei doda-
tek 37 (haloizyt modyfikowany mocznikiem) wykazat sie efektywnoscig dziatania na pozio-
mie 36% (Rys. 2, poz. UF-34). Wyniki oznaczania emisji formaldehydu metodg koloryme-
tryczng przedstawiono na wykresie (Rys. 2).
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0,0505

0,05

008 |~

Emisja [%]

003 [~

UF-22 UF-34 UF-35 UF-36 UF-37
Symbol probki

Rys. 2. Emisja formaldehydu z zywic mocznikowo-formaldehydowych (metoda kolorymetryczna)
Fig. 2. Emission of formaldehyde from urea-formaldehyde resins (colorimetric method)

Badania emisji formaldehydu z zywic melaminowo-formaldehydowych wykonano tymi
samymi metodami co w przypadku zywic mocznikowo-formaldehydowych. Wyniki przedsta-
wia kolejna tabela (Tabela 4). Stanowig one srednig, z co najmniej dwdéch oznaczonych
réownolegle probek. Podobnie jak w przypadku badan zywic mocznikowo-
formaldehydowych, maksymalne réznice pomiedzy dwoma réwnolegle oznaczanymi préb-
kami wynoszg 0,1% zmierzonej wartosci. Wyniki w metodzie kolorymetrycznej odczytywano
z krzywej wzorcowej wyznaczonej z korelacjg 0,999.
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Tabela 4. Emisja formaldehydu z zywic melaminowo-formaldehydowych
Table 4. Emission of formaldehyde from melamine-formaldehyde resins

Symbol Dodatek Metoda pomiaru
zawarto$¢ w suchej masie zywicy (%) / rodzaj HPLC (%) UV (%)
MF-31 0 0,0302 0,0334
MF-20a 5,12/40 0,0281 0,0305
MF-28 5,12/44 0,0286 0,0346
MF-29 5,12/45 0,0267 0,0285
MF-30 5,12/46 0,0281 0,0319
MF-20 5,12/40 0,0257 -

W przypadku zastosowania metody chromatograficznej (HPLC), efektywnosci dziatania
dodatku ograniczajgcego emisje formaldehydu z zywicy melaminowo-formaldehydowej,
oznaczono na poziomie 15%. Efekt ten uzyskano uzywajgc jako dodatek haloizyt
modyfikowany melaming (40), w ilosci 5,12%/sm (Rys. 3, poz. MF-20). Z kolei efektywnos¢
dziatania dodatku na poziomie 12% uzyskano stosujgc haloizyt modyfikowany melaming
(45), w ilosci 5,12%/sm (Rys. 3, poz. MF-29). Wyniki przedstawiono na ponizszym wykresie
(Rys. 3).
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Rys. 3. Emisja formaldehydu zywic melaminowo-formaldehydowych (metoda HPLC)
Fig. 3. Emission of formaldehyde from urea-formaldehyde resins (HPLC method)

Oznaczajac emisje formaldehydu z zywic melaminowo-formaldehydowych metoda kolo-
rymetryczng z wykorzystaniem spektrofotometru UV/VIS uzyskano efektywnosci dziatania
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dodatku w granicach 15%. Najbardziej efektywny okazat sie, haloizyt modyfikowany mela-
ming (45), w ilosci 5,12%/sm (Rys. 4, poz. MF-29). Wyniki oznaczania emisji formaldehydu
metodg kolorymetryczng przedstawiono na wykresie (Rys. 4).

0,0346

0,0334

0,035 0,0319
0,0285
003 |~ c—
0025 |
///,
_ 002 |
=
B-S
[}
£
w e
0,015
S
001 |
//I
0,005 |~
p /
// yd
0
MF-31 MF-20a MF-28 MF-29 MF-30

Symbol probki

Rys. 4. Emisja formaldehydu z zywic melaminowo-formaldehydowych (metoda kolorymetryczna)
Fig. 4. Emission of formaldehyde from urea-formaldehyde resins (colorimetric method)

Biorgc pod uwage uzyskane wyniki badan, jako optymalne rozwigzania mozna uznac¢
kompozycje zywicy mocznikowo-formaldehydowej zawierajgca 4,75%/sm dodatku 40 (halo-
izyt/mocznik) lub dodatku 46 (haloizyt/mocznik/melamina) oraz kompozycje zywicy melami-
nowo-formaldehydowej zawierajaca 5,12%/sm dodatku 40 (haloizyt/mocznik) lub dodatku
45 (haloizyt/melamina).

Podstawowe badania wiasciwosci wytrzymatosciowych

Modyfikowany haloizyt, zastosowany jako absorbent formaldehydu uwalnianego w trak-
cie uzytkowania zywicy (a takze produktéw z niej wykonanych), nie powinien pogarszac¢
wlasciwosci  mechanicznych  utwardzonych zywic mocznikowo i  melaminowo-
formaldehydowych a co za tym idzie wykonanych przy ich uzyciu ptyt drewnopochodnych.

Ksztattki do badann mechanicznych wykonano stosujac rozdrobnione wiéry drzewne, me-
todg laboratoryjng, odmienng od przemystowego sposobu produkcji ptyt drewnopochod-
nych. Przeprowadzone badania mechaniczne miaty charakter poréwnawczy - modelowy.
Prébkg odniesienia byt materiat sklejany zywicg bez absorbentu. Zaréwno dobdér metody
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badawczej jak i probek do badan przedstawiono w czesci ,Materiaty i metodyka badar’.
Uzyto haloizyt modyfikowany mocznikiem oznaczony symbolem 40 (Tabela 1), w ilosciach
3,22, 4,75, 6,00 oraz 8,00%/sm (% na suchg mase zywicy). Wyniki - wartosci parametréw
mechanicznych - przedstawione na wykresach (Rys. 5-8) charakteryzowaty sie odchyleniem
standardowym 1-1,5 MPa w przypadku parametru wytrzymatoSci na zginanie, oraz
80-150 MPa w przypadku parametru modutu sprezystosci. Standardowo ksztattki otrzymy-
wano stosujgc zywice modyfikowang dodatkiem o rozmiarze ziarna 120 um. W niektorych
przypadkach, w celach poréwnawczych, uzyto zywice modyfikowang dodatkiem o rozmiarze
ziarna 40 lub 75 pm.

Analiza wiasciwosci kompozytéw drewnopochodnych uzyskanych z zywic mocznikowo-
formaldehydowych z dodatkiem modyfikowanego haloizytu i rozdrobnionych wioréw drzew-
nych oznaczonych w tescie zginania tréjpunktowego wskazuje, ze wprowadzenie do zywicy
mocznikowo-formaldehydowej modyfikowanego haloizytu o wielkosci ziarna rzedu 120 ym
w ilosci 3,22%/sm powoduje znikomy spadek parametru wytrzymato$ci na zginanie. Wiek-
sza zawarto$¢ tego rodzaju haloizytu powoduje zmniejszenie wartosci wytrzymatosci na
zginanie o ok. 20-28% (Rys. 5). Z kolei wartos¢ modutu sprezystosci maleje o ok. 25-35%
niezaleznie od ilosci wprowadzonego dodatku (Rys. 6).

W przypadku ksztattek, do otrzymania ktérych uzyto zywice o zawarto$ci modyfikowane-
go haloizytu w iloSciach 4,75 oraz 8%/sm, wykonano dodatkowe préby stosujgc zywice
zawierajgce te same ilosci dodatku ograniczajgcego emisje formaldehydu ale rozdrobnione-
go do wielkosci ziarna 40 um. Widoczny jest w tym przypadku wzrost zaréwno wartosci
wytrzymatosci na zginanie ksztattek sklejanych tego typu zywicami, jak i modutu sprezysto-
$ci - szczegolnie przy zawartosci 8%/sm dodatku w zywicy (Rys. 5-6), w poréwnaniu do
probek gdzie uzyto modyfikator o wiekszym rozmiarze ziarna. Dla ksztattek, do otrzymania
ktérych zastosowano zywice modyfikowane bardziej rozdrobnionym dodatkiem w ilosci
8%/sm, spadek wytrzymatosci na zginanie oraz modutu sprezystosci ksztattuje sie¢ w grani-
cach 8-9%. Jest to spowodowane lepszg homogenizacjg bardziej rozdrobnionego dodatku
z zywicg a tym samym jego bardziej rbwnomiernym rozmieszczeniem w wyrobie korncowym
- kompozycie drewnopochodnym.
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Rys. 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie kompozytéw drewnopochodnych z modyfikowanymi zywicami

mocznikowo-formaldehydowymi

Fig. 5. Flexural strength of wood-based composites with modified urea-formaldehyde resins
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Rys. 6. Modut sprezystosci kompozytéw drewnopochodnych z modyfikowanymi zywicami mocznikowo-

formaldehydowymi

Fig. 6. Modulus of elasticity of wood-based composites with modified urea-formaldehyde resins

Analogiczne badania wykonano dla prébek uzyskanych ze sklejania rozdrobnionych

wiéréw drzewnych zywicami melaminowo-formaldehydowymi z dodatkiem ograniczajgcym
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emisje formaldehydu uzytym w réznych ilosciach. Wyniki badan przedstawiono na wykre-
sach (Rys. 7-8).

Jak wykazaly testy wytrzymatosciowe, w przypadku kompozytow uzyskanych z zywic
melaminowo-formaldehydowych wprowadzenie do zywicy 5,12 lub 8,25%/sm zmodyfikowa-
nego haloizytu o wielkosci ziarna rzedu 120 ym, powoduje nieznaczny spadek - ok. 8-9%
wartosci parametru wytrzymatosci na zginanie. Z kolei przy zawartosci w zywicy melamino-
wo-formaldehydowej 5,12 lub 8,25%/sm tego rodzaju haloizytu, obserwuje sie ok. 6-9%
wzrost wartosci parametru modutu sprezystosci. Mozna zatem powiedzie¢, ze wplyw mody-
fikacji zywicy melaminowo-formaldehydowej dodatkiem ograniczajgcym emisje formaldehy-
du (5,12 i 8,25%/sm) na wiasciwosci mechaniczne wykonanych z ich udziatem ksztattek jest
znikomy.

W przypadku ksztattek, do otrzymania ktérych uzyto zywice melaminowo-
formaldehydowa modyfikowang dodatkiem ograniczajgcym emisje formaldehydu w ilosci
1,76%/sm, wykonano dodatkowe proby stosujgc zywice zawierajaca tg samg ilosci dodatku
ale rozdrobnionego do wielkosci ziarna 75 um. Miato to pozytywny wplyw na wartosci para-
metréw mechanicznych (Rys. 7-8). Obserwujemy wzrost zaréwno wartosci parametru wy-
trzymatosci na zginanie jak i modutu sprezystosci w poréwnaniu z prébkami gdzie zastoso-
wano w zywicy dodatek o rozmiarze ziarna 120 ym. W przypadku modutu sprezystosci jego
wartos¢ rosnie nawet o ok. 20% w stosunku do probki uzyskanej z zastosowaniem zywicy
niemodyfikowanej (Rys. 8).
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Rys. 7. Wytrzymato$¢ na zginanie kompozytéw drewnopochodnych z modyfikowanymi zywicami
melaminowo-formaldehydowymi
Fig. 7. Flexural strength of wood-based composites with modified melamine-formaldehyde resins
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Rys. 8. Modut sprezystosci kompozytéw drewnopochodnych z modyfikowanymi zywicami melaminowo-
formaldehydowymi
Fig. 8. Modulus of elasticity of wood-based composites with modified melamine-formaldehyde resins

Jak wynika z powyzszych analiz, uzycie jako dodatku do zywic mocznikowo oraz mela-
minowo-formaldehydowych, modyfikowanego haloizytu o mniejszym rozmiarze ziarna -
40-75 uym, powoduje wzrost wartosci parametrow wytrzymatosciowych odnosnych kompo-
zycji z rozdrobnionymi wiérami drzewnymi w stosunku do prébek, gdzie zastosowano doda-
tek o wiekszym rozmiarze ziarna - 120 ym. Spowodowane to jest lepszym rozmieszczeniem
dodatku o mniejszym uziarnieniu w zywicy mocznikowo lub melaminowo-formaldehydowe;j,
co przektada sie na lepszg adhezje sktadnikow w kompozycie drewnopochodnym.

Podsumowanie

Otrzymano zywice mocznikowo i melaminowo-formaldehydowe o ograniczonej emisiji
formaldehydu. Wyniki prac sa podstawg do rozwigzania problemu emisji wolnego formalde-
hydu z wyrobow drewnopochodnych (zawierajgcych wspomniane zywice) zaréwno podczas
ich produkciji jak i pézniejszego uzytkowania.

Najbardziej efektywne dziatanie dodatkéw, w ograniczaniu emisji formaldehydu z utwar-
dzonych Zzywic, miato miejsce w przypadku utwardzonych zywic mocznikowo-
formaldehydowych. Uzyskano efektywno$¢ dziatania dodatku na poziomie 70,5% (oznaczo-
na metodg chromatograficzng HPLC) i 43% (oznaczong metodg kolorymetryczng). W przy-
padku utwardzonych zywic melaminowo-formaldehydowych, niezaleznie od metody pomiaru
emisji formaldehydu, efektywnos$¢ dziatania dodatku wynosita 15%. Jako optymalne rozwia-
zania mozna uzna¢ kompozycje zywicy mocznikowo-formaldehydowej zawierajgca

4,75%/sm dodatku 40 (haloizyt/mocznik) lub dodatku 46 (haloizyt/mocznik/melamina) oraz
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kompozycje zywicy melaminowo-formaldehydowej zawierajaca 5,12%/sm dodatku 40 (halo-
izyt/mocznik) lub dodatku 45 (haloizyt/melamina).

Stwierdzono, ze wprowadzenie do zywicy mocznikowo-formaldehydowej modyfikowane-
go haloizytu o rozmiarze ziarna 120 uym, w ilosci 3,22%/sm powoduje znikomy spadek pa-
rametru wytrzymatosci na zginanie probki z rozdrobnionych wiéréw drzewnych sklejonych
tego typu zywica. Przy uzyciu wiekszych ilosci dodatku ograniczajgcego emisje formaldehy-
du, spadek ten jest juz bardziej znaczacy. Zmniejszenie wartosci modutu sprezystosci
w analogicznych prébach, jest widoczne niezaleznie od ilosci wprowadzonego dodatku.
Zastosowanie modyfikowanego haloizytu o mniejszym - 40 um - rozmiarze ziarna ogranicza
ten niekorzystny wptyw. Szczegdlnie ma to miejsce w przypadku uzycia dodatku w zywicy
w ilosci 8%/sm, gdzie zmiany wilasciwosci wytrzymatosciowych mozna uzna¢ jako nie-
znaczne.

W odniesieniu do tozsamych kompozytéw drzewnych, uzyskanych z zastosowaniem zy-
wic melaminowo-formaldehydowych jako lepiszcza, wprowadzenie do niej 5,12%/sm lub
8,25%/sm modyfikowanego haloizytu powoduje niewielki spadek wytrzymatosci na zginanie
obu prébek oraz pewien wzrost wartosci ich modutu sprezystosci. Mozna zatem powiedziec,
ze wptyw modyfikacji zywicy melaminowo-formaldehydowej dodatkiem ograniczajgcym
emisje formaldehydu (5,12 i 8,25%/sm) na witasciwosci mechaniczne wykonanych z ich
udziatem ksztattek jest znikomy. Podobnie jak w przypadku zywic mocznikowo-
formaldehydowych, uzycie w kompozycjach zywic modyfikowanego haloizytu o mniejszym
rozmiarze ziarna poprawia wyniki parametréw wytrzymatosciowych. Jest to zwigzane z bar-
dziej homogenicznym rozmieszczeniem dodatku w matrycy polimerowe;.

Biorgc pod uwage, ze zywice 0 zmniejszonej emisji formaldehydu sg otrzymywane przy
uzyciu relatywnie tanich surowcéw, mozna przypuszczac, ze wprowadzenie do praktyki
przemystowej opracowanych produktow nie powinno wymagac istotnych naktadéw srodkow
finansowych. Uzyte moga by¢ istniejace instalacje produkcyjne. Jest to istotne w przypadku
szacowania ekonomicznej strony opracowanego rozwigzania.

Przeprowadzone prace nad redukcjg emisji formaldehydu (zwigzek potencjalnie rako-
twérczy) z zywic mocznikowo i melaminowo-formaldehydowych sg zgodne z zatozeniami
prawodawstwa Unii Europejskiej ograniczajacego emisje szkodliwych zwigzkéw organicz-
nych do atmosfery. Zmniejszenie emisji formaldehydu ze wspomnianych zywic przektada
sie na ochrone srodowiska naturalnego oraz zdrowia i zycia cztowieka.

Prace byly realizowane w ramach programu ,Operational Programme Smart Growth
2014-20207, finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, we wspotpracy
z Osrodkiem Badawczo-Rozwojowym Przemystu Ptyt Drewnopochodnych sp. z o. o.
w Czarnej Wodzie.
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Streszczenie

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wptywu modyfikacji zywicy mocznikowo-
formaldehydowej (UF) z uzyciem srodka ogniochronnego na wtasciwosci wytworzonej sklej-
ki. Srodkiem uniepalniajgcym zastosowanym w badaniach byt wodny roztwér mieszaniny
weglanu potasu i mocznika w réznych stosunkach wagowych. Impregnat byt wprowadzany
do zywicy w roznych ilosciach. Po ukohczeniu procesu homogenizacji mieszaniny klejowej
wytworzono sklejki trojwarstwowe w celu oceny wiasciwosci palnych oraz jakosci sklejenia.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz dodatek mieszaniny impregnujacej
do zywicy spowodowat ograniczenie palnosci sklejki oraz obnizenie jakosci sklejenia. Po-
mimo spadku wytrzymatosci spoin na $cinanie, wszystkie sklejki, niezaleznie od wariantu
osiggnety wartosci wymagane w normie EN 314-2.

Abstract

The aim of this work was to investigate the effect of urea-formaldehyde (UF) adhesive
modification with the use of fire retardant on the properties of manufactured plywood. The
fire retardant applied in this study was a 30 wt.% aqueous solution of a mixture consisting
of potassium carbonate and urea in two different weight ratios. It was introduced to the resin
in various quantities. After the homogenization process, three-layered plywood panels were
manufactured in order to assess the flammable properties and bonding quality. On the basis
of conducted research it can be concluded that the adhesive modification with fire retardant
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led to improvement in plywood flammable properties. The introduction of impregnating mix-
ture also causeda major reduction in bonding quality. However, strength of all glue lines
exceeded values required by EN 314-2 standard.

Stowa kluczowe: sklejka, zywica mocznikowo-formaldehydowa, srodek ognioochronny,
modyfikacja zywicy

Keywords: plywood, urea-formaldehyde adhesive, fire retardant, adhesive modification

Wprowadzenie

Na rynku tworzyw drzewnych sklejka od wielu lat pozostaje materiatem o cenionych wia-
Sciwosciach oraz szerokim wykorzystaniu. Znajduje ona zastosowanie w przemys$le meblar-
skim, opakowaniowym oraz w transporcie i budownictwie. Powszechne wystepowanie
w wielu gateziach przemystu zawdziecza wysokiej wytrzymatosci na zginanie i rozcigganie.
Charakteryzuje sie réwniez zredukowanymi naprezeniami powstajgcymi w wyniku zmian
wilgotnos$ci oraz temperatury (Kawalerczyk i in. 2019a). Wtasciwosci fizykomechaniczne
sklejki, a w konsekwencji rowniez jej przeznaczenie uzaleznione sg od jakosci i gatunku
wykorzystanych fornirébw oraz rodzaju zywicy zastosowanej w procesie produkcyjnym. Naj-
powszechniejszym $srodkiem wigzacym, od lat stosowanym w przemysle tworzyw drzew-
nych jest zywica mocznikowo-formaldehydowa (UF). Wsrdd jej zalet wyrdznia sie m.in. niski
koszt, wysokg reaktywnos¢, duzg wytrzymatos¢ w warunkach suchych oraz jasny kolor
spoiny (Dukarska 2013). Pomimo wielu zalet sklejka wcigz pozostaje jednak podatna na
dziatanie ognia.

W celu mozliwie jak najskuteczniejszego ograniczenia palnosci tworzyw drzewnych sto-
sowane sg réznego rodzaju organiczne lub nieorganiczne substancje umozliwiajgce prze-
rwanie procesow zapalenia i spalania (Pofit-Szczepanska i in. 2014). Grexa i in. (1999)
wyrdzniajg trzy gtéwne sposoby zabezpieczania przeciwogniowego drewna oraz materiatow
lignocelulozowych, a mianowicie: naniesienie impregnatu na powierzchnie ptyt, chemiczna
impregnacja drewna lub dodanie preparatu do kleju. Popularnym sposobem na poprawe
wiasciwosci palnych sklejki jest impregnacja fornirow przed ich zaklejeniem. Borysiuk i in.
(2011) badali wptyw moczenia fornirbw w roztworze uniepalniajgcym na bazie diwodorofos-
foranu amonu, kwasu cytrynowego i benzoesanu sodu. W przypadku zabezpieczania sklejki
sosnowej impregnat nie spowodowat obnizenia wytrzymatos$ci spoiny, natomiast w przypad-
ku sklejki bukowej odnotowano spadek jakosci sklejenia. Kawalerczyk i in. (2019a) impre-
gnowali forniry mieszaning weglanu potasu i mocznika. Na podstawie przeprowadzonych
badan stwierdzono, iz efekt zabezpieczenia zalezy od zastosowanej zywicy. Impregnacja
sklejki suchotrwatej zaklejonej zywicg UF doprowadzita do znacznego obnizenia jej wytrzy-
matosci, czego nie zauwazono w przypadku sklejki wodoodpornej zaklejonej zywicg fenolo-
wo-formaldehydowg (PF). Bekhta i in. (2016) prowadzili badania dotyczgce wpltywu réznego
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rodzaju substancji impregnujacych forniry na wtasciwosci palne oraz jakos¢ sklejenia wytwo-
rzonej sklejki. Na podstawie wynikow badan wyrézniono dwa impregnaty: SFA (dichromian
sodu, siarczan zelaza (ll) oraz chlorek amonu) oraz DA (wodorofosforan amonu i siarczan
amonu) jako substancje poprawiajgce palno$é oraz niepowodujgce obnizenia wiasciwosci
wytrzymatosciowych. Alternatywng metodg jest modyfikacja zywic substancjami poprawiajg-
cymi wiasciwosci palne. Interesujgcym przyktadem nanomodyfikatora poprawiajgcego wia-
sciwosci palne tworzyw drzewnych jest nanokrzemionka. Dukarska (2019) stwierdzita, iz
dodatek zaréwno niemodyfikowanych, jak i silanizowanych czgstek nano-SiO, do zywicy
prowadzi do poprawy wtasciwosci palnych ptyt widrowych. Dziurka i in. (2017) badali wptyw
dodatku srodka ogniochronnego Fobos M-4 do zywicy UF na wtasciwosci wytworzonej
sklejki. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono jednak, iz dodatek impregnatu
spowodowat znaczne obnizenie wytrzymatosci sklejki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zabezpieczania przeciwogniowego materiatow stosowanych
np. w budownictwie oraz potwierdzong skutecznos¢ mieszaniny weglanu potasu i mocznika
w impregnacji drewna (Grzeskowiak 2012) postanowiono zbada¢ wplyw dodatku srodka
ogniochronnego do zywicy UF na wiasciwosci wytworzonej sklejki.

Cel pracy

Celem pracy byto zbadanie wptywu modyfikacji zywicy mocznikowo-formaldehydowej
z wykorzystaniem srodka ogniochronnego na bazie weglanu potasu oraz mocznika na wia-
sciwosci palne oraz jakosc¢ sklejenia wytworzonej sklejki.

Materiaty i metodyka badan

Do wytworzenia sklejek wykorzystano komercyjnie dostepng zywice UF o nastepujgcych
wiasciwosciach: lepkos¢ 610 mPaxs, czas zelowania w 100°C - 69 s, pH 8,09, umowna
zawarto$¢ suchej substancji 68% i gesto$é 1,282 g/cm®. W celu dostosowania lepkosci
mieszaniny klejowej do procesu produkcji sklejki dodana zostata maka zytnia. 20%-owy
roztwor azotanu amonu dodano jako utwardzacz. Wprowadzany do zywicy impregnat ognio-
ochronny stanowit 30%-owy roztwdér wodny mieszaniny mocznika i weglanu potasu. Skfad
mieszanin klejowych w zaleznosci od wariantu wytworzonej sklejki przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Sktad mieszanin klejowych
Table 1. The composition of adhesive mixtures

Wariant Stosunek masowy Impregnat |  Makazytnia |  Utwardzacz
mocznik:K2COs (9/100 g s.m.* Zywicy)
Préba kontrolna - 0 15 1,5
10-1 1:1 10 20 4
10-2 1.2 10 20 4
20-1 1:1 20 20 4
20-2 1.2 20 20 4

*s.m. oznacza suchg mase zywicy
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Po dodaniu impregnatu, maki oraz utwardzacza mieszanine klejowg homogenizowano
z wykorzystaniem homogenizatora CAT-500 (1 min., 1000 rpm) w celu doktadnego wymie-
szania wszystkich sktadnikéw. Do produkcji sklejki wykorzystano forniry brzozowe o $redniej
grubosci 1,5 mm i wilgotnosci 621%. Zywice nanoszono na powierzchnie forniréw w ilosci
140 g/m?, a nastepnie po uptywie czasu otwartego zestawy prasowano w systemie trojwar-
stwowym, z zachowaniem nastepujacych parametrow: cisnienia jednostkowego 1.4 MPa,
temperatury 120°C oraz czasu prasowania 4 min.

W celu zbadania wtasciwosci palnych wytworzonych sklejek wykorzystano metode ba-
dania zwang ,metodag francuskg” powszechnie stosowang do potwierdzenia skutecznosci
impregnatow (Lutomski 2002; Taghiyari 2012; Soltani i in. 2016). Probke o wymiarach
150%150 mm? umieszczono na statywie pod katem 45°. Pod probka umieszczono centralnie
palnik spirytusowy, ktérego ptomien osiggat wysokos¢ ok. 3 cm. Czas pomiaru wynosit
2 minuty. Na podstawie réznicy mas przed i po badaniu okreslono ubytek masy, natomiast
czas zaptonu zmierzono na podstawie oceny wizualnej powierzchni probki. Ponadto, po
badaniu powierzchnia wypatu zostata przerysowana na kalke techniczng i zmierzona z wy-
korzystaniem planimetru. Ocene skutecznos$ci wprowadzonego $rodka ogniochronnego
dokonano na podstawie wspétczynnika Z obliczonego ze wzoru 1:

Z=(P,/ PJ)x 100% (1)

gdzie: P, - powierzchnia wypatu prébki zabezpieczonej (cm?), P, - powierzchnia wypatu
probki niezabezpieczonej (cm?).

Obliczone wartosci wspétczynnika Z poddano interpretacji zgodnie z Tabelg 2 w celu
ustalenia skutecznos$ci zabezpieczenia (Grzeskowiak i in. 2016):

Tabela 2. Ocena skutecznosci zabezpieczenia na podstawie wspétczynnika Z
Table 2. The evaluation of protection effectiveness on the basis of coefficient Z value

Wspétczynnik Z Skuteczno$¢ zabezpieczenia
>75% Stabe
50-74% Srednie
<50% Dobre

W celu okreslenia wptywu modyfikacji zywicy na jakos¢ sklejenia wytworzonej sklejki
zbadano wytrzymatos¢ spoiny na $cinanie zgodnie z normg EN 314-1. Przed przystgpie-
niem do testu probki kondycjonowano przez 2 tygodnie w nastepujgcych warunkach: tempe-
ratura 20+3°C, wilgotno$¢ wzgledna 65+1% (Bekhta i in. 2020). Badanie zostato przepro-
wadzone zaréwno na prébkach suchych, jak i po moczeniu w wodzie o temperaturze
20+3°C przez 24 h. Wyniki badan wytrzymatosci na $cinanie zostaty poddane analizie staty-
stycznej z wykorzystaniem Testu t-Studenta.
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Wyniki i Dyskusja

Na podstawie danych przedstawionych w Tabeli 3 stwierdzono, iz we wszystkich warian-
tach modyfikacji zywicy wystgpita poprawa wiasciwosci palnych sklejki. Skutecznos¢ zabez-
pieczenia zalezata jednak zaréwno od skladu preparatu ogniochronnego, jak i od iloSci
wprowadzonego do zywicy impregnatu.

Tabela 3. Wtasciwosci palne wytworzonych sklejek
Table 3. The flammable properties of manufactured plywood

Parametr Proba 10-1 10-2 20-1 20-2
kontrolna

Ubytek masy (%) 13.1140,4* 10,74+1,1 8,77+0,8 8,62+0,8 737403
Czas zaptonu (s) 5+1 8+1 1141 9+1 1342
Powierzchnia 87,28+2.1 77,58+0,6 71,13¢1,4 63,4021,1 58,110,9
wypalu (cm?)
Wspétczynnik Z - 88,89 81,50 72,64 66,58
Skutecznos¢ - Slabe Slabe Srednie Srednie
zabezpleczenla
*odchylenie standardowe

Zmniejszenie ubytku masy w poréwnaniu z prébg kontrolng wystgpito we wszystkich wa-
riantach sklejki wytworzonej z udziatem modyfikowanej zywicy. Najkorzystniejsze wyniki
uzyskano w przypadku wprowadzenia 20 g impregnatu o stosunku masowym mocznika
i weglanu potasu 1:2. Ubytek masy zmniejszyt sie o ok. 44%. Podobng tendencje odnoto-
wano w przypadku obserwacji czasu zaptonu. Na podstawie pomiaru powierzchni wypatu
oraz wyliczonego wspotczynnika Z stwierdzono, iz wprowadzenie 20 g impregnatu pozwolito
na uzyskanie Sredniej skutecznosci zabezpieczenia. Uzyskane wyniki korespondujg z wcze-
Sniejszymi obserwacjami dotyczgcymi sklejki wodoodpornej wytworzonej z udziatem mody-
fikowanej zywicy PF. Zmniejszenie ilosci weglanu potasu w mieszaninie impregnatu powo-
duje pogorszenie jakosci zabezpieczenia (Kawalerczyk i in. 2019b). Ponadto, przeprowa-
dzone badania potwierdzajg obserwacje Wang i in. (2014), ktérzy stwierdzili, ze zmniejsze-
nie ilosci wprowadzanego impregnatu prowadzi do ostabienia skutecznosci ochrony przed
ogniem. Badania stanowig takze potwierdzenie wnioskéw Dziurki i in. (2017), iz moczenie
fornirow w roztworze preparatu uniepalniajgcego jest metodg skuteczniejszg niz wprowa-
dzenie go do zywicy (Kawalerczyk i in. 2019a).

Badanie jakosci sklejenia jest najczesciej wykorzystywanym testem stuzgcym do oceny
wytrzymatosci spoin klejowych w sklejce (Bekhta i in. 2016). W Tabeli 4 przedstawione zo-
staty wyniki badan przeprowadzonych zaréwno na probkach suchych, jak i po moczeniu
w wodzie przez 24 h.
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Wari Jakos¢ sklejenia (MPa)
ariant -
Na sucho Po moczeniu
Préba kontrolna 2,12+0,31*a** 1,76+0,24a
10-1 1,510,196 1,36+0,21b
10-2 1,41£0,27bc 1,31+0,23bc
20-1 1,31+0,33¢ 1,18+0,11¢c
20-2 1,24+0,09¢cd 1,08+0,23cd

*odchylenie standardowe; **oznaczenie grup jednorodnych

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz dodatek impregnatu spowodo-
wat obnizenie wytrzymatosci spoin na scinanie w kazdym z wariantéw zabezpieczenia. Naj-
korzystniejsze wyniki uzyskano w przypadku dodania 10 g impregnatu o mniejszej zawarto-
$ci weglanu potasu, spadek wynosit bowiem ok. 29%; byt to spadek statystycznie istotny.
Zmiany w wytrzymatosci spoin sklejki w pozostatych wariantach byty réwniez statystycznie
istotne w poréwnaniu z probg kontrolng. Najwigksze obnizenie (ok. 42%) jakosci sklejenia
w poréwnaniu z probg kontrolng odnotowano w przypadku prébki 20-2.

Zmiany spadku wytrzymatosci spoin ksztaltowaty sie nieco inaczej po moczeniu probek
w wodzie. Najmniejszy spadek (0k.23%) nastagpit rowniez w prébce 10-1. Jednak zaréwno
w tej probce, jak i w probce 10-2 byty to zmiany nieistotne statystycznie wzgledem prébki
kontrolnej. Spadek wytrzymatosci spoin w prébce 20-1 wynosit ok. 33%, a w prébce 20-2 -
ok. 39%; w obu przypadkach byt to spadek statystycznie istotny.

Dziurka i in. (2017) zaobserwowali rowniez fakt, iz wraz ze zwiekszajgca sie iloscig mo-
dyfikatora wprowadzanego do zywicy w procesie produkcyjnym sklejki, spada réwniez wy-
trzymatos¢ spoin na $cinanie. Pomimo zwiekszonej ilosci utwardzacza przyczyng obnizenia
jakosci sklejenia prawdopodobnie byt zasadowy odczyn impregnatu. Kondensacja zywicy
UF przebiega w srodowisku kwasnym, zatem modyfikacja mogta utrudni¢ jej przebieg. Po-
mimo znacznego obnizenia jakosci sklejenia, w przypadku wszystkich sklejek wartosci wy-
trzymatosci spoin na scinanie przekroczyty 1 MPa, a zatem spetnity wymagania normy
EN 314-2.

Whioski

- W kazdym z wariantéw sklejek modyfikacja zywicy z zastosowaniem srodka ogniochron-
nego na bazie weglanu potasu i mocznika spowodowata poprawe witasciwosci palnych
okreslonych na podstawie nastepujgcych parametréw: ubytku masy, czasu zaptonu oraz
powierzchni wypatu.

- Wprowadzenie preparatu do zywicy spowodowato obnizenie jako$ci sklejenia zaréwno
prébek badanych na sucho, jak i po moczeniu w wodzie.

- Zaréwno sktad impregnatu, jak i jego ilos¢ wprowadzana do zywicy majg wptyw na sku-
tecznosc zabezpieczenia oraz jakosc¢ sklejenia wytworzonej sklejki.
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Streszczenie

W ramach badan wytworzono tréjwarstwowe plyty widrowe o gestosci 650 kg/m® i gru-
bosci 18 mm, w ktérych do warstwy wewnetrznej dodano tuski stonecznika w ilosci 0%,
10%, 20% i 30%. Jako spoiwo zastosowano komercyjng zywice mocznikowo-
formaldehydowg (UF). Dla wytworzonych ptyt wiérowych okreslono wtasciwosci mechanicz-
ne (MOR, MOE, IB), fizyczne (gestos¢ i profil gestosci, specznienie na grubosc¢, nasiakli-
wos¢) i cieplne (przewodnos$¢ cieplna, dyfuzyjno$é cieplna, objetosciowa pojemnosc¢ ciepl-
na). Potwierdzono mozliwo$¢ wykorzystania tuski stonecznika do wytwarzania ptyt wiéro-
wych o przeznaczeniu niekonstrukcyjnym. Uzyskane wyniki wykazaty, ze zwiekszenie wyko-
rzystania tuski stonecznika w warstwie srodkowej negatywnie wptywa na wiasciwosci me-
chaniczne i fizyczne ptyty wiérowej. Dodatek tuski stonecznika nie wptywa na przewodnos¢

cieplng piyt.

Abstract

Three-layer particleboard with a density of 650 kg/m® and thickness of 18 mm was pro-
duced, in which 0%, 10%, 20% and 30% sunflower hulls were added to the core layer.
Commercial urea formaldehyde (UF) adhesive was used as a binder. Mechanical (MOR,
MOE, IB), physical (density and density profile, thickness swelling, water absorption) and
thermal (thermal conductivity, thermal diffusivity, volume heat capacity) properties of parti-
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cleboards were determined. The possibility of using sunflower hulls for the production of
particleboards for non-structural use has been confirmed. The results showed that increas-
ing of sunflower hulls usage in the core negatively affects the mechanical and physical
properties of board. The addition of sunflower hulls does not affect the thermal conductivity
of the boards.

Stowa kluczowe: ptyta widrowa, surowce niedrzewne, tuski stonecznika, wtasciwosci me-
chaniczne i fizyczne

Keywords: particleboard, non-wood raw material, sunflower hulls, mechanical and physical
properties

Wprowadzenie

Piyty widrowe stanowig jedno z powszechnie produkowanych tworzyw drzewnych na
Swiecie. Znalazly one zastosowanie w wielu gateziach przemystu, a w szczegdlnosci
w przemysle meblarskim, budowlanym czy opakowaniowym. Organizacja Narodoéw Zjedno-
czonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa FAO (ang. Food and Agriculture Organization of
the United Nations) podaje, ze swiatowa produkcja ptyt wiérowych wynosita w 2018 r. ponad
96,8 min m* (http://www.fao.org/faostat). Jednoczesénie w latach 2000-2018 odnotowano
51% wzrost ich produkcji. Stale rosnace zapotrzebowanie na ptyty wiérowe z jednej strony
oraz coraz wieksza konkurencja, a co za tym idzie ograniczenia w dostepie do surowca
drzewnego z drugiej strony, sktaniajg do poszukiwania surowcow komplementarnych, ktére
mogtyby by¢ wykorzystane w produkcji ptyt widrowych. Potencjalnym Zrédtem surowca sg
uboczne produkty dziatalnosci rolniczej i przetworstwa rolno-spozywczego. Gu i Gao (2002)
podaja, ze w samych Chinach rocznie niewykorzystanych pozostaje okoto 700 min ton po-
zostatosci rolniczych. Z kolei w UE roczna produkcja stomy zbdz wynosi okoto 140 milionéw
ton, z czego tylko 2% do 3% jest wykorzystywane przemystowo (Kowaluk i in. 2010). Wyko-
rzystanie takich potencjatéw moze nie tylko zaspokoi¢ popyt na surowce lignocelulozowe do
produkcji ptyt, ale réwniez zmniejszy¢ obcigzenia dla srodowiska naturalnego wynikajgce
z tradycyjnej formy utylizacji (spalanie, pozostawianie do zgnicia na polu) (Cooper i in. 1999,
Rowell 1995). Spostrzezenia te potwierdza szereg realizowanych na swiecie badan w tym
zakresie. Mozliwosci zastosowania w przemysle ptyt drewnopochodnych znalazty, poza juz
wymieniong stoma zbozowg, miedzy innymi takie pozostatosci przemystu rolniczego jak:
todygi bawetny, konopi i juty (Kollmann 1966, Guler i Ozen 2004, Alma i in. 2005), stoma
rzepakowa (Dziurka i Mirski 2013), todygi Inu i miskantusa (Troger i in. 1998), odpady z liSci
herbaty (Yalinkilic i in. 1998), pedy kiwi (Nemli i in. 2003), gatezie palmy daktylowej (Nemli
i in. 2001) todygi kenafu (Xu i in. 2004, Kalaycioglu i Nemli 2006), tuski ryzu (Ayrilmis i in.
2012), tuski Kawy (Bekalo i Reinhardt 2010), tupiny orzechéw (Guler i in. 2008, Copdr i in.
2007), tupiny migdatéw (Gurl i in. 2006), tupiny duriana i orzecha kokosowego (Papado-
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poulos i in. 2002, Khedari i in. 2003), bagassa (Carvajal i in. 1996, Ghalehno i in. 2011),
elementy kukurydzy (Wang i Sun 2002, Sampathrajan i in. 1992, Sekaluvu i in. 2013), liscie
ananasa (Tangjuank 2011), liscie i todygi pomidoréw (Guntekin i in. 2009), fodygi baktazana
(Guntekin i Karakus 2008), todygi winorosli (Ntalos i Grigoriou 2002), todygi wiesiotka (Du-
karska i in. 2012), wystodki burakéw cukrowych (Borysiuk i in. 2019), pozostatosci z cie¢
pielegnacyjnych jabtoni (Auriga i in. 2019).

Jedng z powszechnie uprawianych roslin oleistych jest stonecznik. Zuzycie oleju sto-
necznikowego na $wiecie plasuje sie na 4 miejscu po oleju palmowym, sojowym i rzepako-
wym. Wedlug szacunkéw Amerykanskiego Departamentu Rolnictwa (USDA) w sezonie
2019/2020 Swiatowa produkcja nasion stonecznika wyniesie 51,23 min ton
(http://www.rolnikszukaceny.pl). Ponad potowa $wiatowych zbioréw nasion stonecznika
w obecnym sezonie pochodzi z Ukrainy (14,5 miliona ton) i Ros;ji (13 milionéw ton). Trzecie
miejsce na swiecie zajmujg kraje Unii Europejskiej, ktorych tgczna produkcja nasion sto-
necznika ma przekroczy¢ 9,8 milionéw ton. Produktem ubocznym powstajgcym w procesie
uprawy i przerobu stonecznika sg todygi i tuski z nasion. Khristova i in. (1996) podajg, ze
rozdrobnione i wysuszone todygi stonecznika mogg by¢ wykorzystane jako surowiec do
produkcji ptyt widrowych. Z kolei tuski stanowigce 21-30% catkowitej masy nasion, trakto-
wane sg jako odpadowe produkty uboczne (Seiler i Gulya 2016). Wykorzystuje sie je
w postaci suszu lub granulatow jako pasze dla zwierzat (Gonet 1976). Czesto wykorzysty-
wane sg one rowniez jako biomasa do spalania (Zabaniotou i in. 2008). tuski stonecznika
(Helianthus annuus) zawierajg zwigzki allelopatyczne, ktére sg toksyczne dla traw i wiek-
szosci roslin uprawnych (Ciarka i in. 2009). Zeleniuc i in. (2019) przedstawili mozliwos¢
wykorzystania tusek stonecznika do produkcji ptyt widrowych, przy czym autorzy badali ptyty
jednowarstwowe wytworzone w 100% z tego surowca.

Wielkos¢ plonoéw stonecznika oraz zwigzana z tym dostepnos¢ tusek zacheca do badan
nad wykorzystaniem ich jako ingredientu surowcowego w przemysle ptyt widrowych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto okreslenie przydatnosci tuski stonecznika jako surowca do produkciji
3-warstwowych ptyt wiérowych.

Zakres pracy obejmowat wykonanie w warunkach laboratoryjnych ptyt wiérowych z 0%,
10%, 20% i 30% udziatem tuski stonecznika w warstwie wewnetrznej oraz zbadanie wybra-

nych wiasciwosci wytworzonych ptyt.

Materialy i metodyka badan

Do badan wykorzystano tuski stonecznika o wilgotnosci 4%. Surowiec zostat przesorto-
wany na sicie 5x5 mm w celu oddzielenia resztek nasion, zanieczyszczen oraz frakcji pyli-
stej. Do wytworzenia ptyt wykorzystano rowniez widry przemystowe stosowane na warstwe
wewnetrzng i warstwy zewnetrzne ptyt wiérowych. Pozyskano je od polskiego producenta
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ptyt wiérowych. Wiéry przeznaczone na warstwe wewnetrzng charakteryzowaty sie wilgot-
noscig 3,5%, zas na warstwy zewnetrzne 6%. Do wytworzenia ptyt wykorzystano zywice
mocznikowo-formaldehydowg UF (zawarto$¢ suchej masy 65%, lepkos¢ 230 mPas w 20°C).
Jako utwardzacz zastosowano 10% wodny roztwér NH,CI. Jednostkowa receptura masy
klejowej byta nastepujgca: 50 cz. w. zywicy UF, 15,5 cz. w. wody, 1,0 cz. w. utwardzacza do
warstw zewnetrznych i 1,5 cz. w. utwardzacza do warstwy wewnetrznej.

W ramach badan wytworzono tréjwarstwowe ptyty widrowe o gestosci $redniej 650 kg/m*
i wymiarach 320x320x18 mm®. Stopien zaklejenia warstw zewnetrznych wynosit 12%, za$
warstwy wewnetrznej 8%. Udziat warstw zewnetrznych w ptytach wynosit 40%. Warstwy
zewnetrzne wytworzone byly kazdorazowo z wiéréw przemystowych. Do warstwy we-
wnetrznej ptyty, oprocz przemystowych wiéréw drzewnych, wprowadzono réwniez jako do-
datek tuski stonecznika. Surowce te mieszano razem w mieszalniku a nastepnie zaklejano.
tacznie wytworzono 4 warianty ptyt zréznicowanych pod wzgledem udziatu fusek w war-
stwie wewnetrznej (Tabela 1).

Tabela 1. Warianty wytworzonych ptyt
Table 1. Variants of produced boards

Udziat masy zupetnie suchej tuski stonecznika w warstwie wewnetrznej

Wariant w stosunku do masy zupetnie suchych wiérow
0 0%
[ 10%
Il 20%
Il 30%

Piyty wytwarzano w prasie jednopétkowej przy nastepujgcych parametrach prasowania:
jednostkowe cisnienie prasowania 2,5 MPa, temperatura prasowania 180°C, faktor praso-
wania 18 s/mm (czas prasowania 5 min. 24 s). Dla kazdego wariantu wytworzono po 5 piyt,
z ktorych po klimatyzacji przez 7 dni w warunkach laboratoryjnych (temperatura 20°C, wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza 65%) pozyskano probki do dalszych badan.

Dla wytworzonych ptyt zbadano:

- gestosc¢ i profil gestosci - przy wykorzystaniu Laboratory Density Analyser DAX GreCon.

Pomiar gestosci dokonywany byt co 0,02 mm przy predkosci pomiaru 0,05 mm/s,

- wytrzymato$¢ na zginanie statyczne (MOR) i modut sprezystosci przy zginaniu statycz-

nym (MOE) - zgodnie z PN-EN 310:1994,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do ptaszczyzn (IB) - zgodnie z PN-EN

319:1999,

- specznienie na grubosé (TS) i nasigkliwos¢ (WA) po 2 h i 24 h moczenia w wodzie -

zgodnie z PN-EN 317:1999,

- przewodnos¢ cieplng, objetosciowg pojemnos¢ cieplng i wspotczynnik wyréwnania tem-

peratur - przy wykorzystaniu aparatu ISOMET 2104.
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Analize statystyczng otrzymanych wynikéw przeprowadzono w programie Statistica 13.
W celu poréwnania istotnosci roznic poszczegoélnych wartosci postuzono sie grupami jedno-
rodnymi w oparciu o test Tukeya.

Wyniki badan i analiza

Dodatek tuski stonecznika do warstwy wewnetrznej tréjwarstwowych ptyt widérowych nie
wplynat istotnie na ich gestos¢ srednig i przebieg profilu gestosci (Rys. 1). Badane ptyty
charakteryzowaly sie gestoscig $rednig w przedziale 647-681 kg/m’. Wszystkie badane
warianty (0, I, Il, lll) wykazywaty typowy dla ptyt - ,U” ksztattny przebieg profilu gestosci.
Warto tu zaznaczy¢, ze przebieg profilu gestosci pozostaje w wyraznej korelacji z podsta-
wowymi wiasciwosciami mechanicznymi ptyt widrowych jak MOR, MOE, czy IB (Wong i in.
1999, Niemz 2003, Treusch i in. 2004).
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Rys. 1. Profile gestosci badanych ptyt
Fig. 1. Density profiles of tested boards

Wyniki badan wiasciwosci wytrzymatosciowych wytworzonych ptyt widrowych przedsta-
wiono na Rys. 2, 3 i 4. Uwzgledniajgc grupy homogeniczne wyznaczone przy wykorzystaniu
testu Tukeya dla poszczegolnych badanych cech mozna stwierdzi¢, ze dodatek tuski sto-
necznika do warstwy srodkowej (wariant I, Il i lll) na ogdt wptywa w sposob statystycznie
istotny na uzyskane parametry wytrzymato$ciowe w poréwnaniu z wariantem kontrolnym
(wariant 0). W przypadku MOR odnotowano statystycznie istotny spadek wartosci cechy dla
wariantow I, Il i lll w stosunku do wariantu 0. Wynosit on zaleznie od wariantu od 15,5%
(przy 30%-owym dodatku tuski) do 24,5% (przy 20%-owym dodatku tuski). Warto tu
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zaznaczyé¢, ze réznice w wartosciach MOR dla wariantéw I, Il i lll byty statystycznie nieistot-
ne. Analogiczny spadek wartosci odnotowano w przypadku MOE, przy czym byt on staty-
stycznie istotny jednie w przypadku wariantéw | i Il w stosunku do wariantu 0. Wynosit on
odpowiednio 24,3% (przy 10%-owym dodatku tuski) oraz 28,6% (przy 20%-owym dodatku
tuski). Najwiekszy spadek wartosci dla poszczegdinych wariantéw odnotowano w przypadku
IB. W stosunku do wariantu 0 wynosit on odpowiednio 57,8% dla wariantu |, 62,1% dla wa-

riantu Il'i 74,0% dla wariantu lIl.
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Rys. 2. Wartosci MOR badanych ptyt
Fig. 2. MOR values of tested boards
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Rys. 3. Wartosci MOE badanych ptyt
Fig. 3. MOE values of tested boards
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Rys. 4. Wartosci IB badanych ptyt
Fig. 4. IB values of tested boards

Spadek wartosci poszczegodlnych wiasciwosci wytrzymatosciowych plyt wraz z dodat-
kiem tuski stonecznika wynikat prawdopodobnie z pogorszonej adhezji zywicy mocznikowo-
formaldehydowej do wprowadzonych czgstek roslinnych (Zeleniuc i in. 2019). Powierzchnia
tusek stonecznika pokryta jest substancjami oleistymi. Pestki stonecznika zawierajg do 38%
oleju (Podbielkowski 1989). Jego obecnos¢ utrudnia zwilzalnos¢ powierzchni czgstek przez
roztwory wodne (w tym roztwor zywicy). Wzrost wartosci MOR i MOE w przypadku wariantu
Il mégt by¢ zwigzany z kolei z poprawg réwnomiernosci roztozenia tusek stonecznika
w stosunku do wiéréw drzewnych. Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze spadek wartosci para-
metrow wytrzymatosciowych wytworzonych ptyt wraz ze wzrostem zawartosci tusek sto-
necznika pokrywa sie z doniesieniami innych autorow zajmujgcych sie wykorzystaniem
pozostatosci przemystu rolniczego przy wytwarzaniu ptyt wiérowych (Nemli i in. 2003, Muller
iin. 2012).

Wyniki badan wtasciwosci fizycznych ptyt przedstawiono na Rys. 5 i 6. Nalezy zazna-
czy¢, ze w trakcie wytwarzania plyt nie stosowano srodkéw hydrofobowych podnoszacych
ich odpornos¢ na dziatanie wody. Podobnie jak w przypadku witasciwosci wytrzymatoscio-
wych stwierdzono, ze dodatek tusek stonecznika do warstwy srodkowej ptyt widrowych
wptyngt na ogét w sposéb statystycznie istotny na pogorszenie parametrow fizyczny (TS,
WA) w poréwnaniu z wariantem 0. W przypadku specznienia zaréwno po 2 h jak i 24 h od-
notowano wzrost wartosci badanej cechy (zaleznie od wariantu) o 12,4% do 30,6%. Wzrost
specznienia zwigzany jest z pogorszeniem spoistosci czgstek lignocelulozowych wewnagtrz
ptyty. Rozpatrujgc wartosci nasigkliwosci jedynie po moczeniu przez 24h w wodzie zanoto-
wano statystycznie istotne pogorszenie badanej cechy (o 8,9% do 10,0%). W odniesieniu do
badanych parametrow warto réwniez dodac, ze ok. 80% koncowej wartosci TS i ok. 90%
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koncowej wartosci WA uzyskano juz po 2 h moczenia w wodzie. Uzyskane zaleznosci sg
zbiezne z doniesieniami innych autoréw zajmujgcych sie wykorzystaniem pozostatosci
przemystu rolniczego przy wytwarzaniu ptyt widorowych (Mdiller i in. 2012).
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Rys. 5. Wartosci TS badanych ptyt
Fig. 5. TS values of tested boards
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Analizujgc wtasciwosci cieplne wytworzonych ptyt (Tabela 2) mozna stwierdzi¢, ze doda-

tek tusek stonecznika nie wptywa w statystycznie istotny sposodb na zmiane wartosci prze-
wodnosci cieplnej. Z kolei statystycznie istotnym zmianom ulegajg wartosci objetosciowej
przewodnosci cieplnej oraz wspoétczynnika wyrownywania temperatur. Nalezy jednak za-
znaczy¢, ze wraz ze wzrostem udziatu tuski stonecznika wartosci badanych cech nie ulegajg
statystycznie istotnym wahaniom. Odnotowane zmiany mogg by¢ zwigzane z nieréwno-
miernym roztozeniem tusek stonecznika w strukturze ptyty, co zostato odnotowane réwniez
w odniesieniu do wartosci MOR i MOE. W odniesieniu do wiasciwosci cieplnych ptyt warto
zaznaczy¢, ze materiaty bazujgce na pozostatosciach rolniczych, przy odpowiednim dobo-
rze gestosci ptyt, mogg byé wykorzystane jako materialy izolacyjne (Sampathrajan i in.
1992, Tangjuank 2011).

Tabela 2. Wartosci cieplne badanych ptyt
Table 2. Thermal properties of tested boards

Przewodnosé ciepina Objetoéciqwa pojemno$¢ Wspotczynnik wyrdwnania
Wariant ‘ ‘ cieplna . temperatur
$rednia | odch. st. $rednia | odch. st. $rednia | odch. st.
W/mK JIKm3 x108 m?/s x106
0 0,163 0,004 1,032z 0,090 0,160° 0,016
I 0,1562 0,006 0,846° 0,100 0,1872 0,018
Il 0,15% 0,007 0,878° 0,106 0,183 0,017
Il 0,1552 0,007 0,944ab 0,104 0,167 0,021

ab - grupy homogeniczne wyznaczone przy wykorzystaniu testu Tukeya, odch. st. - odchylenie standardowe

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan tréjwarstwowych ptyt wiérowych z 10, 20 i 30%

dodatkiem tusek stonecznika w warstwie Srodkowej zaklejonych zywicg UF stwierdzono, ze:

1.

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania tusek stonecznika jako dodatku do warstwy wewnetrz-
nej ptyt widrowych o przeznaczeniu niekonstrukcyjnym.

Dodatek tusek stonecznika do warstwy wewnetrznej ptyt wiérowych wywiera niewielki
wptyw na rozkfad profilu gestosci.

Wzrost zawarto$ci tusek stonecznika w warstwie wewnetrznej wptywa na spadek warto-
Sci wiasciwosci wytrzymatosciowych ptyt.

Wzrost zawartosci tusek stonecznika w warstwie wewnetrznej powoduje wzrost wartosci
specznienia na grubosc¢ i pogorszenie nasigkliwosci ptyt.

Dodatek tusek stonecznika do warstwy wewnetrznej ptyt nie wptywa na ich przewodnos$c¢
cieplna.

Wykorzystanie tusek stonecznika jako dodatku do produkcji ptyt wiorowych wymaga
doboru srodkow zaklejajgcych wykazujgcych dobrg adhezje do powierzchni pokrytych
substancjami oleistymi.
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Streszczenie

Rosngca dostepnos¢ pouzytkowych materiatow drzewnych oraz wzgledy ekonomiczno-
srodowiskowe zachecajg producentow ptyt drewnopochodnych do zawracania ich do pro-
dukcji nowych paneli. Ponowne wykorzystanie ptyt pouzytkowych moze skutkowac obnize-
niem jakosci, co w konsekwencji prowadzi do koniecznosci poszukiwania rozwigzan prze-
ciwdziatajgcych skutkom niepozgdanym. W zwigzku z tym, w ramach niniejszej pracy zba-
dano wptyw ilosci natrysku wody na przegrzewanie kobierca wtdknistego przy produkgciji ultra
cienkich ptyt widknistych wysokiej gestosci (HDF) z 5% dodatkiem witokien pouzytkowych.
Nastepnie sprawdzono, jaki wptyw na ksztattowanie profilu gestosci miat zmienny natrysk.
Do badan wykorzystano przemystowe witdkno drzewne, produkowane z 5% dodatkiem po-
uzytkowych HDF. Natrysk wody wynosit: 0 ml/m? 8 ml/m? 16 ml/m? oraz 32ml/m® Wzrost
ilosci naniesienia wody na powierzchnie gérng i dolng kobierca widknistego miat istotny
wptyw na wysoko$¢ temperatury osiggnietej w srodku prasowanego materiatu. Wraz ze
wzrostem naniesienia temperatura rosta, osiggajac maksymalng réznice na poziomie 50°C
w poréwnaniu do ptyt, produkowanych bez natrysku. Przy zachowaniu statych parametréw
procesu produkcji, zmiana ilosci natrysku wptywata réwniez na formowanie profilu gestosci
ptyt. Plyty z 32 ml/m? naniesieniem wody. charakteryzowaty sie najwyzszg sposrod bada-
nych wariantow gestoscig warstw srodkowej i przypowierzchniowych.

Abstract

Growing wood-based recovered materials availability but also economical end environ-
mental friendly aspects are encouraging wood-based panels (WBP) producers to reverse
such materials into the production. However, it may negatively affect WBP physical and



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020) 45-55

mechanical properties. This is why there is a need for investigation of the ways preventing
properties decrease. Due to that fact, in this thesis water spray amount influence on fibrous
mat preheating was examined during high density fiberboards (HDF) production with 5% of
recovered fibers addition. Next, density profile of produced boards was also examined chec-
king water spray amount influence on its creating. For HDF production industrial fibrous pulp
was used, produced with 5% of recovered HDF addition. For this thesis 4 different water
spray amounts were used: 0 ml/m? 8 ml/m? 16 ml/m® and 32 ml/m® Spray amount has
a crucial influence on the temperature height in the middle of pressed material. Together
with spray amount increase the temperature is also increasing, reaching maximal tempera-
ture difference of 50°C comparing Oml/m? to 32 mi/m®. What is more, keeping constant pro-
duction parameters, the change of water spray amount has an influence on density profile
creation. Boards produced with 32 ml/m? of spray amount have the highest from examined
surface and middle density on density profile.

Stowa kluczowe: ptyty drewnopochodne; HDF, wiasciwosci, przegrzewanie, transport cie-
pta, wtdkna pouzytkowe; drewno pouzytkowe, srodek rozdzielajacy, natrysk wody

Keywords: wood-based panels; HDF, properties, preheating, heat transfer, recovered fi-
bers; recovered wood, release agent, water spray

Wprowadzenie

Produkcja ptyt widknistych jest jednym z najszybciej rozwijajacych sie sektorow produkc;ji
ptyt drewnopochodnych. Wedtug Faostat wielko$¢ produkcji ptyt MDF w Europie, w latach
2000-2018, wzrosta ponad dwukrotnie - z 8,44 min m® do 17,8 min m°. Jedng z przyczyn
jest wzrost zapotrzebowania na materiaty tego typu, wynikajacy miedzy innymi z mozliwosci
szerokiego zastosowania nie tylko w przemysle meblowym, ale takze w przemysle budow-
lanym czy motoryzacyjnym. W zaleznosci od gestosci, MDF znajduje zastosowanie min. do
izolacji budynkéw, na $cianki tylne mebli, dna szuflad, wykonczenie pojazdéw czy materiat
opakowaniowy. Co wigcej, ich powierzchnia moze by¢ lakierowana (elementy mebli), folio-
wana (fronty meblowe) lub fornirowana (blaty robocze) (Nicewicz, Sala 2014).

W Polsce, gdzie giéwnym surowcem do produkcji ptyt drewnopochodnych jest sosna
(Nicewicz, Sala 2013), miesci sie wiele zaktadow konsumujgcych drewno okragte
(www.biznesmeblowy.pl). Zwigkszone zapotrzebowanie na ten surowiec powoduje gwat-
towny wzrost cen (www.tvp.info) - w oparciu o dane z Polskich Laséw Panstwowych cena
drewna sosnowego wzrosta o ponad 15% z 200 zt/m*> w 2013 do 260 z/m® w 2017 roku
(www. drewno.pl).

W celu obnizenia kosztéw produkcji oraz uczynienia ptyt drewnopochodnych konkuren-
cyjnymi na rynku materiatéw budowlanych i meblowych, niezbednym jest stosowanie tan-
szego substytutu dla drewna okragtego. Dzieki przeprowadzonym badaniom wiadomo, ze
drewno pouzytkowe (np. zuzyte palety drewniane), drewno plantacyjne, makulatura, stomy
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traw jednorocznych mogg byé stosowane jako substytut drewna okragtego (Onisko, 2011).
Majac na uwadze dbanie o srodowisko, coraz czesciej stosowanym zamiennikiem dla drew-
na okragtego sg drewnopochodne materiaty pouzytkowe. W Wielkiej Brytanii zaobserwowa-
no ponad 25% wzrost stosowanych w przemysle ptytowym materiatéw pouzytkowych po-
réwnujgc do siebie rok 2015 i 2018 (Tolvik Consulting, 2018). Mimo pozytywnego wptywu na
Srodowisko oraz aspektéw ekonomicznych wynikajgcych z zawracania do produkcji pouzyt-
kowych materiatdw drewnopochodnych pojawia sie ryzyko zwigzane z obnizeniem mecha-
nicznych i fizycznych wiasciwosci ptyt MDF produkowanych z ich wykorzystaniem (Hwang
i in., 2005). Dlatego, w celu spetnienia wymagan jakosciowych, niezbednym jest dostoso-
wanie parametréw produkcyjnych (Wan, 2014).

Wiegkszos¢ wtasciwosci ptyt drewnopochodnych uzyskuje sie w trakcie procesu praso-
wania w wysokich temperaturach. W konsekwencji kluczowe jest zachowanie balansu po-
miedzy nastawami technologicznymi a zgdanymi wtasciwosciami. Bardzo istotny jest proces
przegrzewania kobierca drzewnego i transportu ciepta, niezbedny do osiggniecia odpowied-
niej jakosci produktu oraz do zminimalizowania czasu prasowania (Thoeman i in., 2010).
Jednym z najwazniejszych parametréw wptywajacych na transport ciepta do srodka kobier-
ca drzewnego jest wilgotnos¢ prasowanego surowca, ktéra przektada sie na ostateczne
wiasciwosci ptyt drewnopochodnych. Lepsze wtasciwosci uzyskiwane sg miedzy innymi
dzieki lepszemu utwardzeniu zywicy klejowej (Cai i in., 2006). Podniesienie wilgotnosci ma-
sy wioknistej, przy produkcji MDF, poprawia wytrzymato$¢ na zginanie statyczne, podnosi
wytrzymatos¢ na rozrywanie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn oraz obniza specznie-
nie na grubos¢ po 24 h moczenia w wodzie (Nicewicz, Monder, 2014). W celu szybszego
przekazywania ciepta w trakcie procesu prasowania mozliwym jest stosowanie wtrysku
pewnej ilosci pary na spdd kobierca drzewnego, majgce miejsce przed procesem prasowa-
nia. Inng mozliwoscig wstepnego przegrzewania kobierca witoknistego, skutkujgcym lep-
szym transportem ciepta z prasy do srodka prasowanego materiatu, jest uzywanie fal wyso-
kiej czestotliwosci lub fal mikrofalowych. Zaletg tych trzech systemoéw wstepnego przegrze-
wania kobierca jest redukcja czasu prasowania, co moze zapewni¢ wzrost wydajnosci ciggu
0 15-30%. Co wiecej, pozwala to na redukcje cisnien i temperatur prasowania, przektadaja-
ce sie na mniejsze zuzycie tancuchéw oraz tasm stalowych prasy, wydtuzajgc ich zywotnosé
(www.imalpal.com; Deng, Xie, 2006; Pereira i in., 2004).

Majac na uwadze ochrone tasm stalowych prasy potaczong z checig maksymalnego wy-
dtuzenia okresu ich eksploatacji, wielu producentéw ptyt drewnopochodnych stosuje natrysk
roztworu srodka antyadhezyjnego w wodzi. Proponowane stezenia takich roztworéw wyno-
szg od minimalnych 1:200 nawet 1:1 srodka w stosunku do wody (www.tag-chemicals.com).
Zaktadajgc pozytywny wptyw wilgotnosci prasowanego materiatu na wtasciwosci produko-
wanych plyt, mozliwe jest zwiekszanie lub zmniejszanie iloéci naniesienia ml/m® roztworu,
a dodatkowo taki sposéb dostosowania parametrow procesu do zatozen produkcyjnych
pozostaje w neutralnym stosunku kosztowym.
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Cel i zakres pracy,

Celem pracy byto okreslenie wptywu ilosci natrysku wody, wprowadzonej z roztworem
srodka antyadhezyjnego, na predkosc¢ przegrzewania kobierca witdknistego oraz jej wptyw
na profil gestosci ptyt HDF produkowanych z 5% dodatkiem widkien pouzytkowych.

Materiaty i metodyka badan
W ramach pracy wytworzono ptyty HDF ze zmiennym naniesieniem wody, okreslono

wzrost temperatury w czasie w srodku kobierca wtoknistego, nastepnie po okresie sezono-

wania ptyt HDF (5 dni) zbadano profil gestosci otrzymanych ptyt.
Do wytworzenia ptyt HDF uzyto wysuszong, przemystowg mase widknistg, pochodzgcg

z jednego z polskich zaktadéw, produkujgcego ultra cienkie ptyty HDF. Masa ta zostata

wytworzona z 5%-owym dodatkiem witékien pouzytkowych, pochodzgcych z rozdrobionych,

odpadowych piyty HDF, powstatych z brzegowania ptyt HDF. Gesto$¢ nasypowa masy

widknistej razem z widknami pouzytkowymi: 21,54 kg/m* 0,20 kg/m®, wilgotno$¢ 10,5%

10,5%.

Receptura zaklejania:

- klej melaminowo-mocznikowo-formaldehydowej (MUF), zawarto$¢ melaminy: 5,2%,
stosunek molowy: 0,89; ilos¢: 11,8% (suchej masy (s.m.) zywicy, liczonej w stosunku do
s.m. witokien),

- emulsja parafinowa - 0,5% (parafina liczona w stosunku do s.m. wtdkien),

- 45% roztwdr mocznika - 20% (s.m. w stosunku do s.m. zywicy),

- 35% roztwdr saletry amonowej - 3,0% (s.m. w stosunku do s.m. zywicy).

Zaklejania dokonano w laboratoryjnej maszynie zaklejajgce;j.
Zatozenia do pracy:

- wytworzenie ptyt HDF: ciezar nasypowy 2,1 kg/m?, grubo$é 2,5 mm, gestos¢ 860 kg/m?.
4 rézne ilosci natrysku wody, naniesione byly razem z 3% roztworem srodka antyadhe-

zyjnego firmy TAG Chemicals Fiberline 402. Z uwagi na niskie strzezenie srodka antyadhe-

zyjnego, jego wplyw na badane zaleznosci mozna poming¢. W zaleznosci od wariantu VO,

V8, V16, V32 naniesienie wody wynosito odpowiednio: 0 ml/m?, 8 ml/m? 16 ml/m?, 32ml/m?.

Natrysk odbywat sie na dolng i gérng powierzchnie kobierca witdknistego.

Parametry prasowania w laboratoryjnej prasie jednopétkowej:

- temperatura: 220,0°C,

- maksymalne ci$nienie prasowania: 11 MPa,

- wspotczynnik prasowania: 18 s/mm,

- czas cyklu: ok. 60 sekund,

- przebieg: do ok. 15 sekundy - zamykanie prasy, nastepnie wzrost cisnienia do maksy-
malnego, po czym redukcja cisnienia o 1 MPa, co 5 sekund, az do otwarcia prasy.
Wzrost temperatury kobierca wtoknistego w srodku prasowanego materiatu mierzony byt

przy pomocy sondy wytworzonej z dwoch drutéw - zelaznego i konstantanowego. Sonde

wprowadzono w trakcie formowania kobierca widknistego i podigczono do komputera
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z odpowiednim oprogramowaniem. Probkowanie pomiaru temperatury odbywato sie 1x na
sekunde, wyniki zestawiono jako srednia z 5 pomiaréow dla kazdego z wariantow. Doktad-
nos¢ pomiaru wynosita £0,1°C.

W celu poznania wptywu ilo$ci naniesionej wody na przegrzewanie kobierca wioknistego
i sprawdzenia wptywu zmiany transportu ciepta na proces prasowania ptyt HDF, w urzadze-
niu DAX 5000 firmy GreCon okreslono profil gestosci. Wyniki 5 pomiaréw przedstawiono na
Rys. 1-4.

Wyniki badan i analiza

Na Rys. 1 przedstawiono krzywe wzrostu temperatury dla poszczegdlnych wariantow
ptyty HDF w zaleznosci od ilosci natrysku wody oraz krzywa cisnienia prasowania. Dodat-
kowo w Tabeli 1 zestawiono wyniki pomiaru temperatury w 6 sekundowym interwale czaso-

wym.
240 12
220 11
200 10
130 9
160 8
140 7

o 120 6 é

= 100 5
80 4
60 3
10 2
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——0ml/m2 ——8ml/m2 16ml/m2 32mlim2  ——MPa

Rys. 1. Temperatura w $rodku kobierca widknistego dla VO, V8, V16, V32 z przedstawionym ci$nieniem
prasowania
Fig. 1. Temperature in the middle of fibrous mat for VO, V8, V16, V32 together with pressing pressure
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Tabela 1. Wartosci temperatura w $rodku kobierca wiéknistego dla VO, V8, V16, V32 w 6 sekundowym in-
terwale czasowym
Table 1. Temperature in the middle of fibrous mat for VO, V8, V16, V32 in 6s time interval

S 0 ml/m? 8 mi/m? 16 ml/m? 32 miim2
1 25,1 25,5 254 25,5
7 25,6 25,8 275 314
13 26,0 26,8 32,7 414
19 29,4 29,7 446 60,3
25 49,3 49,9 82,7 100,4
31 95,0 96,6 128,8 1438
37 130,0 131,6 161,5 177,2
43 151,3 152,9 183,1 201,0
49 163,1 164,4 195,8 213,6
55 165,4 169,9 200,2 216,6
61 156,8 164,3 184,6 201,0

W zaleznosci od wariantu, juz w trakcie zamykania potki prasy nastepowata zmiana
temperatury w $rodku kobierca widknistego, w trakcie wytwarzania HDF z 5% dodatkiem
wiokien pouzytkowych (Rys. 1). Najmniejsza zmiane temperatury po pierwszych 15 sekun-
dach zaobserwowano w przypadku prasowania VO - zmiana temperatury wynosita ok. 1,0°C
co stanowito ok. 4% temperatury poczatkowej. Zastosowanie natrysku w ilosci 8ml/m? nie-
znacznie wptyneto na zmiane temp. o ok. 1,3°C co stanowito ok. 5% temp. poczatkowe;.
Dalsze zwigkszanie ilosci natrysku wody do 16 ml/m* wptyneto na wzrost temp. po 15 s
0 7,4°C, co stanowito wzrost prawie o0 29% w stosunku do temp. poczatkowej. Najwiekszy
skok temperatury, w trakcie zamykania poétek prasy, odnotowano dla V32 - ok. 15,9°C, co
przektadato sie na ok. 62% wzrost temp. poczatkowej. Na transport ciepta wptywa miedzy
innymi charakterystyka wiasciwosci fizycznych prasowanego materiatu, sktadajg sie na nig
takie parametry jak: temperatura, gesto$¢ oraz wilgotnosé (Thoemen, Humphrey, 2006).
Gestos¢ prasowanego materiatu byta na tym samym poziomie. Réznice temperatur wyj-
Sciowych widkien, ktéra wynosita srednio 25,3+0,2°C, mozna poming¢ ze wzgledu na fakt,
ze przy zachowaniu statej temperatury prasowanego kobierca wtdknistego réznica przyrostu
temperatury pomiedzy wariantami VO i V32 dochodzita do 58%. W zwigzku z tym, najwiek-
szy wptyw na zmiane temperatury w srodku prasowanego materiatu mogta mie¢ wilgotnosc,
wynikajgca ze zwiekszenia naniesienia ilosci wody.

Po osiggnieciu maksymalnego zadanego cisnienia prasowania (po ok. 20 s), zaleznosci
miedzy czasem a predkoscig przegrzewania i wzrostem temperatury w srodku kobierca
widknistego byty podobne. Najnizszg temperature osiggnieto w przypadku ptyt wytwarza-
nych bez natrysku - ok. 29,4°C co byto o0 17% wigcej od temperatury wyjsciowej. Zastoso-
wanie natrysku w ilosci 8ml/m* na strone ptyty powodowato 16% wzrost w stosunku temp.
V0. Podwojenie ilosci natrysku do 16 ml/m? na strone kobierca zwiekszylo temperature
0 ok. 19,3°C co w poréwnaniu do VO stanowito wzrost o 76%. Najwiekszy wzrost, bo az
0 136% w odniesieniu do temp. VO uzyskano w przypadku maksymalnego badanego natry-
sku - 32 ml/m?, gdzie réznica temperatur osiagneta 34,8°C.
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Pomimo redukcji ciSnienia prasowania, w przypadku wszystkich badanych wariantow,
obserwowano blisko liniowy przyrost temperatury w $rodku prasowanego materiatu do
ok. 50 s cyklu. Po tym czasie nastepowata zupetna redukcja cisnienia prasowania i spadek
temperatury, zwigzany najprawdopodobniej z redukcjg cisnienia gazow wewnetrznych, po-
wstajgcych w trakcie operacji prasowania. Najnizszg temperature maksymalng (podczas
catego cyklu) wewnatrz prasowanego materiatu osiggaty ptyty wytwarzane bez natrysku
(V0), osiggajac temperature maksymalng na poziomie 165,4°C. Stosunkowo niewielki na-
trysk z wariantu V8 w nieznacznym stopniu wptywat na zmiane wzrostu mierzonej tempera-
tury. Temperatura ta byta srednio o ok. 3% wyzsza w poréwnaniu do temperatury z VO
(165,4°C vs. 169,9°C). Podwojenie ilosci natrysku do 16 ml/m? na strone powodowato wy-
razny wzrost temperatury w Srodku kobierca widknistego. W odniesieniu do VO dla tego
samego etapu prasowania byto to 0 21% wiecej, czyli o ok. 34,8°C w odniesieniu do VO.
Dalszy wzrost ilosci natrysku wody do 32 ml/m? powodowat szybszy transport ciepta w gigb
prasowanego kobierca wtoknistego. Ptyty z V32 osiggnety najwyzsza temperature w srodku
prasowanego materiatu - 216,6°C, co byto o ~31% wiecej niz w przypadku braku natrysku
oraz o ~8% w odniesieniu do V16. Mozna zauwazy¢, ze wigkszy natrysk wody, powodowat
osiggniecie wyzszej temperatury w srodku prasowanego kobierca wtdknistego. Mogto by¢ to
spowodowane pozytywnym wptywem ilosci wody na wytworzenie stosunkowo wigkszej
ilosci pary wodnej, utatwiajgcej transport ciepta.

Na rys. 2-5 przedstawiono wykresy profilu gestosci z poszczegdlnych wariantow ptyt. Od
lewej strony widoczna jest goérna strona ptyty, a po prawej - dolna. Dodatkowo w celu fa-
twiejszej analizy danych, w Tabeli 2 zestawiono $rednig arytmetyczng maksymalnych i mi-
nimalnych gestosci na przekroju ptyty.
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Rys. 2. Profil gestosci VO Rys. 3. Profil gestosci V8
Fig. 2. VO density profile Fig. 3. V8 density profile
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Rys. 4. Profil gestosci V16 Rys. 5. Profil gestosci V32
Fig. 4. V16 density profile Fig. 5. V32 density profile
Tabela 2. Srednie dane z profilu gestosci ptyt HDF
Table 2. An average data form densit’y profiles of HDF boards
) Srednia Srednia Srednia Grubos¢
Wariant " i
maksymalna minimalna gestos¢ HDF
V0 1066 811 847 kg/m? 2,47 mm
V8 1083 815 861 kg/m3 2,45 mm
V16 1109 834 858 kg/m? 2,44 mm
V32 1117 851 856 kg/m3 2,44 mm

Na podstawie powyzszych Rys. 2-5 i danych z Tabeli 2 mozna stwierdzi¢, ze pomimo
zachowania stalych parametréw prasowania (czas, cisnienie, temperatura), ktére majg
wptyw na ksztattowanie sie profilu gestosci ptyt MDF (Wong i in., 2000) oraz pomimo za-
chowania statej wyjsciowej wilgotnosci wtdkien, ktéra takze ma istotny wptyw na ksztattowa-
nie sie profilu gestosci (Cai i in., 2006), w zaleznosci o wariantu uzyskane profile gestosci
HDF roznity sie miedzy sobg. Czesciowo wptyw na to mogta mie¢ grubos¢ HDF, przektada-
jaca sie na gestos¢ srednig plyty (wraz ze wzrostem grubosci, maleje gestosc), jednak
w zwigzku z zachowaniem zatozonego ciezaru nasypowego $wiadomie pominieto jg przy
dalszej analizie. Gesto$¢ gornej strony ptyty (po prawej stronie rysunkéw) byta zblizona do
gestosci dolnej (po lewej stronie rysunkéw), jednak srednio byto to o 2 do 4% wiecej. Dodat-
kowo, razem ze wzrostem ilosci natryskiwanego roztworu rosta gestos¢ maksymalna pikow
przy powierzchni ptyt oraz minimalna w srodku ptyty, co mogto wynikac¢ to z lepszego prze-
grzania kobierca wtdknistego, wptywajgca na przebieg prasowania. Najnizsza maksymalng
gestoscig srednig charakteryzowaty sie ptyty, wytwarzane bez dodatku roztworu $rodka
rozdzielajgcego - 1066 kg/m°. Podobnie byto z minimalng gestoscig srodka z przekroju piyty
- 811 kg/m®. Wartosci te potraktowane zostaty jako wartosci referencyjne. Niewielki wzrost
gestosci pikow przy powierzchni HDF (ok. 2%) oraz pomijalny wzrost gestosci srodka ptyty,
powodowat natrysk 8ml/m? roztworu na strone. Dwukrotnie wigkszy wzrost gestosci pikow
(ok. 4%) oraz niewielki, bo 3% wzrost gestosci $rodka (834 kg/m?), powodowat natrysk
16 ml/m? roztworu na strone. Najwieksza maksymalng gestoscig $rednig charakteryzowaty
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sie ptyty, wytwarzane z najwyzszym, stosowanym w ramach pracy, naniesieniem roztworu
$rodka rozdzielajgcego (32 ml/m? na strone). Plyty z tego wariantu osiagnely gestos¢ pikow
przy powierzchni na poziomie 1117 kg/m® co byto o ok. 5% wiecej w odniesieniu do ptyt
referencyjnych. Podobnie byto z minimalng gestoscig $rodka z przekroju ptyty - 851 kg/m?,
co rowniez bylo o ok. 5% wiecej w stosunku do gestosci srodka ptyt z VO. Powyzsze wyniki
mogty by¢é spowodowane wyzszg temperaturg prasowanego materiatu, rosngcg razem
ze zwiekszeniem ilosci wody wprowadzanej z natryskiem, przektadajgcej sie na fatwiejszg
kompresje materiatu wtdknistego w trakcie operacji prasowania.

Whioski
Na podstawie otrzymanych wynikdw mozna wyciggnaé nastepujgce wnioski i spostrze-

zenia:

- ilos¢ wody, natryskiwanej przy produkcji HDF ma istotny wptyw na czas przegrzewania
kobierca wtoknistego, wytwarzanego z 5% udziatem widkien pouzytkowych,

- pityty HDF, z 5% udzialem wtdkien pouzytkowych, produkowane bez natrysku wody,
charakteryzujg sie najwolniejszym przegrzewaniem kobierca wtdknistego,

- wraz ze wzrostem ilosci nanoszonej wody z 0 ml/m? do 32 ml/m? nastepuje intensyfika-
cja wzrostu temperatury maksymalnej w $rodku prasowanego kobierca widknistego
z165,4°C do 216,6°C przy produkgcji ptyty HDF, z 5% dodatkiem wtdkien pouzytkowych,

- pityty HDF, z 5% dodatkiem widkien pouzytkowych, produkowane z natryskiem wody
w ilosci 32 ml/m? na strone plyty, charakteryzujg sie najszybszym przegrzewaniem ko-
bierca widknistego - 46% wyzsza $rednia temperatura w poréwnaniu do VO w catym cy-
klu prasowania,

- ilo$¢ natrysku wody ma wptyw na formowanie profilu gestosci ptyt HDF, wytwarzanych
z 5% udziatem wtokien pouzytkowych,

- wraz ze wzrostem ilo$ci nanoszonej wody z 0 ml/m? do 32 ml/m? nastepuje stopniowy
(do 5%) wzrost maksymalnej i minimalnej gestosci srodka na profilu gestosci.

Wazrost temperatury w srodku prasowanego kobierca widknistego oraz zmiany profilu
gestosci wytworzonych plyt, mogly przetozy¢ sie na witasciwosci fizyczne i mechaniczne
gotowych paneli HDF. W zwigzku z tym w ramach kontynuacji tematu przeprowadzono
badania tych wtasciwosci i opisano otrzymane wyniki w publikacji pod tytutem: The surface
water spray amount influence on HDF properties made with recovered HDF addition.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki modelowania proceséw multiimplantacji jonéw azotu do
wymiennych nozy WC-Co, stosowanych w obrébce materiatéw drzewnych. Modelowanie
przeprowadzono zaréwno dla nieseparowanej wigzki jonéw N*+N,*, jak i dla wigzek sepa-
rowanych N* i N,*. Przedstawione zostaty takze wyniki modelowania dla $redniej krotnosci
jonizacji oraz dla przypadku rozszerzonej implantacji. Najdtuzszy obszar plateau oraz najko-
rzystniejszy stosunek plateau do catosci gtebokosciowego profilu uzyskano w przypadku
jonéw N,

Abstract

The paper presents the results of the modelling of multi-energy ion implantation proc-
esses of nitrogen to WC-Co indexable knives for wood-based materials machining. The
modelling was performed for implantation of N*+N," ions, for implanters without and with
mass separation. Additionally, modelling for average charge state and for the extended
implantation case was executed. The best results, i.e. flat and long plateau region and the
most favourable plateau/multi ratio were obtained for N* ions.
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Stowa kluczowe: weglik spiekany WC-Co, multiimplantacja jonéw azotu, modelowanie,
SRIM

Keywords: WC-Co cemented carbide, nitrogen ion multi-implantation, modelling, SRIM
code

Wprowadzenie

Kompozyty WC-Co stanowig potgczenie twardych i kruchych weglikow WC oraz stosun-
kowo migkkiego i ciggliwego metalicznego spoiwa Co. W rezultacie daje to potgczenie kilku
korzystnych wiasciwosci materiatowych, takich jak wytrzymatosé, twardos¢, sztywnosé,
odpornos¢ na kruche pekanie, czy odpornos¢ na zuzycie w temperaturze do 400°C (Milman
i in. 1997, Sheikh-Ahmad i Bailey 1999, Pirso i in. 2004, Bonny i in. 2004, Choi i in. 2010,
Olovsjo i in. 2013 ). Niestety, trwato$¢ narzedzi wykonanych z tego materiatu jest wcigz
niewystarczajgca. Istnieje kilka metod ulepszenia tej wtasciwosci. Implantacja jonéw jest
stosunkowo prostym, tanim i szybkim sposobem poprawy wtasciwosci tribologicznych cze-
$ci maszyn lub narzedzi skrawajgcych (Barlak i in. 2016, Barlak i in. 2017). Zmodyfikowany
obszar nie jest natozong warstwa, dlatego nie wystepuje problem adhezji. Nie pojawia sie
tez problem zmiany wymiaréw modyfikowanego elementu, a w zwigzku z tym implantacje
jondw mozna zastosowac rowniez do modyfikacji narzedzi gotowych do uzycia (Straede
1996; Mikkelsen i in. 2002; Rodriguez i in. 2002). Jednakze, szerokos¢ zmodyfikowanego
regionu jest niewielka. Przykladowo, wartosci zasiegu rzutowanego i rozrzutu zasiegu
w przypadku implantacji jonéw N* o energii 70 keV wynoszg okoto 60 nm. Zasieg mozna
zwiekszy¢ przyktadowo poprzez implantacje jonéw o mniejszym promieniu atomowym i/lub
przez wprowadzenie do ukfadu dodatkowej energii, np. poprzez podgrzewanie implantowa-
nego materiatu i w ten sposéb zintensyfikowanie zjawiska dyfuzji (Fayeulle i in. 1986).

Multiimplantacja jonéw jest stosowana w badaniach od kilkudziesieciu lat, gtéwnie do
ksztattowania struktur elektronicznych lub optycznych, takich jak struktura ,low-high-low”,
,box profile” lub ,horse head” oraz ksztattowania obszaréw plateau wprowadzanych pier-
wiastkow, a przez to zwigkszanie ich zasiegu (Dening i Weiyuan 1987, Magruder i in. 2001,
Magruder i in. 2002, Naumova i in. 2003, Phelps GJ 2004, Magruder i in. 2004, Posselt i in.
2005, Fuiin. 2007, Tsuji i in. 2007, Piekoszewski i in. 2009, Wang i in. 2009, Werner i in. al.
2009, Zhao i in. 2010, Magruder i in. 2011, Zhang i in. 2013, Lazar i in. 2015, Becerra i in.
2017, Liu i in. 2018, Teranishi i in. 2018, Chen i Lin 2019 , Wang i in. 2019, Zhao i in. 2019).

Multiimplantacja jest sumg kilku typowych procesow implantacji jonéw, ktorych warto$¢
energii zmniejsza sie w kolejnych etapach (David i in. 2002, Lazar i in. 2015). Zmniejszajaca
sie wartos¢ energetyczna jest bardzo wazna z punktu widzenia uszkodzen mikrostruktury
modyfikowanego materiatu i zmian chemicznych w implantowanym obszarze.

Dening i Weiyuan (Dening i Weiyuan 1987) zaproponowali metode ,equivalent area”,
stuzgcg prognozowaniu efektow multiimplantacji, opartg na rachunku catkowym. Innym
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podejsciem jest podejscie empiryczne. W niniejszej publikacji przedstawiono propozycje
takiego podejscia do modelowania/wyznaczania mozliwie diugich obszaréw plateau implan-
towanego azotu w podtozu W-C-Co, zaréwno dla wigzek bez separacji masowej, jak i wig-
zek z separacjg (Barlak i in. 2019). Teoretyczne rozwigzanie tego problemu moze poméc
w projektowaniu rzeczywistych proceséw multiimplantacji np. jonéw azotu do narzedzi
WC-Co, stosowanych do obrébki materiatéw drzewnych.

Materialy i metodyka badan
Modelowanie gtebokosciowych profili multiimplantaciji obejmowato 2 etapy:
1. modelowanie ksztattu klasycznych gtebokosciowych profili azotu w podtozu W-C-Co,
2. wyeksportowanie uzyskanych wynikéw do arkusza kalkulacyjnego w celu dalszej obrébki.

Modelowanie ksztattu gtebokosciowych profili implantowanego azotu prowadzono przy
uzyciu programu na licencji freeware, o nazwie SRIM (Stopping and Range of lons in Mat-
ter), opartego o symulacyjng metode Monte Carlo, opisanego szerzej w (SRIM 2020, Barlak
2019).

Materiat modyfikowanego podioza zostat zdefiniowany jako mieszanina pierwiastkow
W-C-Co o skfadzie: 90,86% wolframu, 5,94% wegla i 3,2% kobaltu wagowo, {j. 47,4% wol-
framu, 47,4% wegla i 5,2% kobaltu atomowo i o gestosci 15,2 g/cm®. Wartosci te sg zgodne
z wartosciami deklarowanymi dla dostepnych komercyjnie nozy typu KCRO08 (Ceratizit, Au-
stria).

Modelowanie przeprowadzono zaréwno dla wigzek nieseparowanych (jony N*+N,"
0 udziale 1:1 oraz ekwiwalentu wigzki ACS (ang. average charge state)), jak i separowa-
nych masowo (jony N* i N,"), dla 100 000 jonéw, padajgcych prostopadle do powierzchni
implantowanego podtoza. Wartosci napigecia przyspieszajgcego jony przyjeto w zakresie od
10 do 70 kV (wartosci typowe dla klasycznych implantatorow jonéw gazéw), z krokiem 5 kV.
Wartosci energii poszczegoélnych rodzajéw jonow przedstawiono w Tabeli 1.

W przypadku implantacji jonow N*+N,", wigzka zawiera 50% jondw typu N* o wartosci
energii x i 50% jonow typu N,* o wartosci energii 0,5x. Ze wzgledu na to, ze w takim przy-
padku, 2 tadunki elementarne przypadajg na 3 atomy, sredni stan natadowania dla ekwiwa-
lentu ACS jest na poziomie 0,67. W przypadku implantaciji jonéw typu N* warto$¢ ich energii
jest rowna wartosci napiecia przyspieszajgcego, pomnozonego przez 1 tadunek elementar-
ny, zas w przypadku implantacji jonéw N," warto$¢ energii kazdego jonu, ze wzgledu na
zasade zachowania energii, jest dwukrotnie mniejsza od wartosci napiecia przyspieszajgce-
go, pomnozonego przez 1 tadunek elementarny.
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Tabela 1. Wartosci energii jondw odpowiadajgce wartosciom napiecia przyspieszajgcego dla
wszystkich rozpatrywanych przypadkow wigzek azotu

Table 1. The ion energy values corresponding to the values of acceleration voltage for all consid-
ered cases of nitrogen beams

Rodzaj implantowanych jondw
Napiecie Implantator bez separacji masowej Implantator z separacjg masowg
przyspieszajace N*+Na* ACS N* N2*
(kV) (50%+50%) (100%) (100%) (100%)
Energia (keV)
10 10+5 6,7 10 5
15 15+7,5 10,05 15 75
20 20+10 13,4 20 10
25 25+12,5 16,75 25 12,5
30 30+15 20,1 30 15
35 35+17,5 23,45 35 17,5
40 40+20 26,8 40 20
45 45+22,5 30,15 45 22,5
50 50+25 33,5 50 25
55 55+27,5 36,85 55 21,5
60 60+30 40,2 60 30
65 65+32,5 43,55 65 32,5
70 70+35 46,9 70 35

Z modelowaniem zwigzane sg ograniczenia, ktérych wystepowania uzytkownik musi by¢
swiadomy. Programy modelujgce procesy implantacji jondw zazwyczaj nie uwzgledniajg
réznych typowych zjawisk fizyko-chemicznych jak np. dyfuzja, rozpylanie, zachodzenie re-
akcji chemicznych, czy segregacja lub aglomeracja atomow (Kelly i Miotello 1996). Ponadto,
implantacja jonéw nalezy do metod nierbwnowagowych, a zatem, w implantowanych mate-
riatach istnieje mozliwos¢ wystgpienia réoznorodnych dodatkowych mechanizmoéw, jak np.
mechanizmy radiacyjnie wzmozonej dyfuzji (ang. radiation-enhanced diffusion) lub mecha-
nizmy ostrzy termicznych (ang. thermal spike) (McHargue i in. 1994).

Innego typu ograniczeniem w przypadku multiimplantacji jondw obarczony jest dobor
ustawien programu. W publikacji (Barlak 2019) wspomniano, ze program SRIM dzieli 0os$
odcietych na 49 odcinkéw (50 punktéw). Z tego powodu, dla doktadnego odwzorowania
ksztattu profilu implantowanego pierwiastka oraz jego ,zmieszczenia sie” w przyjetym za-
kresie wartosci osi odcietych, konieczny jest wiasciwy dobor jej skali. Zasady tej nie mozna
zastosowac w przypadku modelowania profili w 1 etapie prac modelowania multiimplantaciji.
W tym przypadku, konieczne jest zdefiniowanie skali dla profilu modelowanego dla najwiek-
szej wartosci napiecia przyspieszajgcego. Tak zdefiniowana skala bedzie obowigzywata dla
wszystkich pozostatych profili. Takie podej$cie do problemu spowoduje, ze profile dla niz-
szych wartosci napiecia przyspieszajgcego bedg mniej doktadne, ale jednoczesnie duzo
tatwiejsza bedzie ich obrébka w arkuszu kalkulacyjnym.
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W drugim etapie prac, obliczone wczesniej profile zostaly wyeksportowane do arkusza
kalkulacyjnego Microsoft Excel 2010 i zestawione w celu selekcji, sumowania i empiryczne-
go okreslenia implantowanej dawki poszczegodlnych procesow implantaciji jonéw, dla uzy-
skania dawki tgcznej o wartosci 1e17 cm?. Oprécz multimplantacji dla poszczegélnych
rodzajow wigzek, tji. N*+N,*, ACS, N* i N,*, zaproponowano przypadek N*, rozszerzony
o dodatkowg implantacje jonami N," dla napiecia 10 kV (energia jonéw 5 keV). Okreslono
plateau dla wszystkich przypadkéw zaproponowanych multiimplantacji. Wartosci liczbowe
granic plateau przyjeto jako nie mniejsze niz minimalne wartosci ,ptaskiej” czesci profili.
Obliczono, grubos¢ obszaru ,ptaskiego”, srednig wartos¢ plateau oraz odchylenie standar-
dowe i btad standardowy dla tej wartosci. Ponadto wyznaczono udziat obszaru plateau
w catosci profilu poprzez poréwnanie odpowiednich wartosci catek pod krzywa.

Wyniki badan i analiza

Na rys. 1 przedstawione zostaty wyznaczone profile multimplantacji dla wigzek N*+N,",
N* i N,* oraz ekwiwalentu ACS i przypadku N* rozszerzonego. Po lewej stronie przedsta-
wiono wyniki dla wigzek nieseparowanych masowo, po prawej - dla separowanych. W kaz-
dym przypadku, oprocz uzyskanego profilu multimplantacji, przedstawiono jego sktadowe
wraz z informacjami o wartosci dawki zadanej i wartosci napiecia przyspieszajgcego, dla
ktorej byly modelowane.

Jak fatwo zauwazy¢, zazwyczaj wystarczg 4 procesy pojedynczych implantacji dla uzy-
skania prawidtowego profilu multimplantacji. Ponadto, ze wzgledu na specyfike proceséw
implantaciji (im nizsze napiecie przyspieszajgce, tym wieksze wartosci maksymalnej koncen-
tracji objeto$ciowej implantowanego pierwiastka oraz mniejsze wartosci zasiegu rzutowane-
go i rozrzutu zasiegu) najwieksze dawki powinny by¢ stosowane dla najwigkszej wartosci
napiecia przyspieszajgcego.

Obszary plateau zaznaczono kolorem szarym. Najszersze obszary sg dla przypadkow
implantacji N* i N* rozszerzonego, najwezszy - dla przypadku N*+N,". Profil multimplantaciji
dla N*+N," znaczgco odbiega od profilu ACS, co oznacza, ze warto$é¢ $redniej krotnosci
jonizacji nie jest dobrym ekwiwalentem w przypadku multiimplantac;ji.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na rézng wartos¢ koncentracji dla obszaréw plateau, naj-
wyzszg w przypadku jondéw N,' i najnizszg w przypadku N*. Ma to réwniez zwigzek ze
wspomniang wczesniej specyfikg procesu implantacii.
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Rys. 1. Profile multiimplantac;ji i sktadowych z wartosciami dawki zadanej i napiecia przyspiesza-

jacego
Fig. 1. The multi-profiles and the component profiles with the values of the implanted fluences
and the acceleration voltage

Na rys. 2 przedstawiono wartosci grubosci obszaru plateau, srednie wartosci plateau
oraz odchylenie standardowe i btgd standardowy dla tej wartosci. Wartosci grubosci obszaru
plateau potwierdzajg wczesniejsze obserwacje i analizy rys. 1 - najwieksza grubosc jest dla
przypadkéw N* i N rozszerzonego, najmniejsza - dla przypadku N*+N,". Réwniez $rednie
wartosci plateau sg zgodne z poprzednimi obserwacjami. Wzgledne wartosci odchylenia
standardowego s3g zblizone w przypadku N*+N,", ACS, N* i N rozszerzonego, jednakze
bezwzgledne wartosci btedu standardowego dla tych przypadkow pokazujg nawet dwukrot-
ne réznice. Najmniej ,ptaski” jest obszar plateau w przypadku N* rozszerzonego, najbardziej
praski’ - w przypadku N*+N,".
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Rys. 2. Grubos¢ plateau, srednia warto$¢ plateau, odchylenie standardowe i btgd standardowy
dla wszystkich rozwazanych przypadkéw implantacji jonow
Fig. 2. The thickness of plateau, the average value of the plateau, the standard deviation and
standard error values for all considered cases of the ion implantation
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Na rys. 3 przedstawiono udziat obszaru plateau w catosci profilu. Jak fatwo zauwazy¢
z punktu widzenia plateau, najbardziej korzystny jest profil multimplantacji dla przypadku
N’ rozszerzonego, a najmniej korzystny - dla N*+N,*. Réwniez w przypadku tych zaleznosci,
tatwo zauwazy¢, ze ekwiwalent ACS nie jest dobrym odpowiednikiem w przypadku modelo-
wania multiimplantaciji.

0.35
0.30
0.25+
0.20
0.154
0.10+
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Udzial plateau w calosci

N+N,” ACS N Nrozsz. N,
Rodzaj jonéw

Rys. 3. Udziat obszaru plateau w catosci profilu dla wszystkich rozwazanych przypadkéw implan-
tacji jonoéw
Fig. 3. The plateau/multi ratio values for all considered cases of the ion implantation

Whioski
Na podstawie wynikow modelowania proceséw multiimplantacji jonéw azotu do materiatu

W-C-Co mozna wyciagng¢ nastepujgce wnioski:

1. Wiagzki bez separacji masowej sg mniej skuteczne w poréwnaniu z wigzkami separowa-
nymi, tzn. modelowane obszary plateau sg w ich przypadku krotsze. Dla przedstawio-
nych przypadkéw, wyznaczona grubos$é plateau dla implantacji jonéw N*+N," byta dwu-
krotnie mniejsza w poréwnaniu z przypadkiem implantaciji jonow N*.

2. Skutecznos¢ wigzek separowanych masowo zalezy od rodzaju implantowanych jondéw.
Grubos¢ plateau dla przypadku implantacji jonéw N* byta o ok. 14% wigksza w poréw-
naniu z przypadkiem implantaciji jonéw N,".

3. Skutecznos¢é moze by¢ zwigkszona przez rozszerzenie procesu multiimplantacji. Dodat-
kowy proces implantacji w przypadku jonéw N* moze zwiekszyé grubo$é plateau o okoto
20%.

4. Profile ACS nie sg dobrym odpowiednikiem w przypadku multimplantacji jonéw wigzka-
mi bez separacji masowe;j.

5. Srednia warto$¢ plateau, tj. koncentracja implantowanych jonéw, zalezy od ich rodzaju.
Nalezy mie¢ to na uwadze przy projektowaniu poziomu koncentracji implantowanych jo-
néw.
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6. Najlepsze wyniki modelowania multiimplantacji uzyskano dla przypadku N* rozszerzony.
Grubos¢ plateau byta najwieksza i jednoczesnie udziat plateau w catosci byt najbardziej
korzystny. Niestety, wartos¢ btedu standardowego byta réwniez najwigeksza.

Literatura

Barlak M., Wilkowski J., Werner Z., 2016: lon implantation changes of tribological and
corrosion resistance properties of materials used in wood industry. Annals of Warsaw Uni-
versity of Life Science - SGGW, Forestry and Wood Technology 94, 19-27.

Barlak M., Wilkowski J., Boruszewski P., Werner Z., Patubicki B., 2017: Changes of func-
tional properties of materials used in wood industry after ion implantation process. Annals of
Warsaw University of Life Science - SGGW, Forestry and Wood Technology 97, 133-139.

Barlak M., Wilkowski J., Werner Z., 2019: The selected problems of the modelling of the
depth profiles of the elements implanted to the tools used in wood material machining. Biule-
tyn Informacyjny OB-RPPD 3-4, 118-134, in Polish. https://doi.org/10.32086/biuletyn. 2019.5

Becerra H.M., Gloria V.V., Lizarraga-Medina E.G., Rangel-Rojo R., Salazar D., Oliver A.,
2017: Development of optical waveguides through multiple-energy ion implantations. lon
Implantation - Research and Application 101-123. 10.5772/67829

Bonny K., De Baets P., Perez Y., Vleugels J., Lauwers B., 2010: Friction and wear char-
acteristics of WC-Co cemented carbides in dry reciprocating sliding contact. Wear 268,
1504-1517. https://doi.org/10.1016/j.wear.2010.02.029

Chen H.-Y., Lin Y.-S., 2019: Enhancement of second-harmonic generation in thermally
poled fused silica by multi-energy argon ion implantation. Optical Materials 95, 109217.
https://doi.org/10.1016/j.optmat.2019.109217

Choi S.-H., Kang S.-D., Kwon Y.S., Lim S.G., Cho K.K., Ahn |.-S., 2010: The effect of
sintering conditions on the properties of WC-10wt%Co PIM compacts. Research on Chemi-
cal Intermediates 36, 743-748. https://doi.org/10.1007/s11164-010-0176-8

David M.L., Ratchenkova A., Oliviero E., Denanot M.F., Beaufort M.F., Declémy A.,
Blanchard C., Gerasimenko N.N., Barbot J.F., Radiation damage in He implanted silicon at
high temperature using multi-energies. Nuclear Instruments and Methods in Physics Re-
search B 198, 83-89. https://doi.org/10.1016/S0168-583X(02)01517-3

Dening W., Weiyuan W., 1987: A study of multi-energy ion implantation, Journal of Elec-
tronics 4, 39-45. https://doi.org/10.1007/BF02893129

Fayeulle S., Treheux D., Guiraldenqg P., 1986: Nitrogen implantation in tungsten car-
bides. Journal of Materials Science 21, 1814-1818. https://doi.org/10.1007/BF01114744

Fu G., Wang K.-M., Wang X.-L., Lu F., Lu Q.-M., Shen D.-Y., Ma H.-J., Nie R., 2007:
Formation of planar optical waveguide by multi energy Si ion implantation into Nd:YVO4
crystal. Surface and Coatings Technology 201, 5427-5430. https://doi.org/10.1016/j. surf-
coat.2006.07.050

-64 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020) 56-67

Kelly R., Miotello A., 1996: Metal-ceramic ion-beam mixing: a quest for general princi-
ples. Surface and Coatings Technology 83, 134-145. https://doi.org/10.1016/0257-
8972(95)02782-3

Lazar M., Laariedh F., Cremillieu P., Planson D., Leclercq J.-L., 2015: The channeling ef-
fect of Al and N ion implantation in 4H-SiC during JFET integrated device processing. Nu-
clear Instruments and Methods in Physics Research B 365, 256-259. https://doi.org/
10.1016/j.nimb.2015.07.033

Liu T., Kong W.-J., Qiao M., Cheng Y., 2018: Maintain Raman property in ZnS single
crystal waveguide formed by multienergy He ion implantation at 633 nm. Results in Physics
11, 822-825. https://doi.org/10.1016/j.rinp.2018.10.031

Magruder Il R.H., Weller R.A., Weeks R.A., Wehrmeyer J., Zuhr R.A., Hensley D.K.,
2001: Effects of ArF excimer irradiation on single energy and multi energy Ge ion implanted
silica. Journal of Non-Crystalline Solids 280, 169-176. https://doi.org/10.1016/S0022-
3093(00)00372-0

Magruder Il R.H., Weeks R.A., Weller R.A., Zuhr R.A., 2002: Effects of multi-energy Si
and O ion implantation on the optical properties of silica. Journal of Non-Crystalline Solids
304 224-232. https://doi.org/10.1016/S0022-3093(02)01027-X

Magruder lll R.H., Weeks R.A., Weller R.A., 2003: Luminescence and absorption in type
Il silica implanted with multi-energy Si, O and Ar ions. Journal of Non-Crystalline Solids
322, 58-67. https://doi.org/10.1016/S0022-3093(03)00175-3

Magruder R.H., Weeks R.A., Weller R.A., Galyon R., 2004: Photoluminescence and ab-
sorption in multi-energy Ge implanted type llI silica. Journal of Non-Crystalline Solids 345-
346, 284-292. https://doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2004.08.097

Magruder Il R.H., Weeks R.A., Morimoto Y., 2011: Si related defects in the VUV in sili-
con multi-energy implanted type Il silica. Nuclear Instruments and Methods in Physics Re-
search B 269 2532-2538. https://doi.org/10.1016/j.nimb.2011.06.021

McHargue C.J., Jospin D.L., White C.W., 1994: lon beam mixing in insulator substrates.
Nuclear Instruments and Methods in Physic Research B 91, 549-557. https://doi.org/
10.1016/0168-583X(94)96284-7

Mikkelsen N.J., Pedersen J., Straede C.A., 2002: lon implantation - the job coater’s sup-
plement to coating techniques. Surface and Coatings Technology 158-159, 42-47.
https://doi.org/10.1016/S0257-8972(02)00208-6

Milman. Yu.V., Chugunova S., Goncharuck V., Luyckx S., Northrop I.T., 1997: Low and
high temperature hardness of WC-6 wt%Co alloys. International Journal of Refractory Met-
als and Hard Materials 15, 97-101. https://doi.org/10.1016/S0263-4368(97)81231-0

Naumova O.V., Antonova I.V., Popov V.P., Stas V.F., 2003: Heterostructures formed on
silicon by high-dose multi-energy hydrogen implantation. Microelectronic Engineering 66,
422-426. https://doi.org/10.1016/S0167-9317(02)00945-0

-65 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020) 56-67

Olovsj6 S., Johanson R., Falsafi F., Bexell U., Olsson M., 2013: Surface failure and wear
of cemented carbide rock drill buttons - The importance of sample preparation and opti-
mized microscopy settings. Wear 302, 1546-1554. https://doi.org/10.1016/j.wear.2013.
01.078

Phelps G.J., 2004: Dopant ion implantation simulations in 4H-silicon carbide. Modelling
and Simulation in Materials Science and Engineering 12, 1139-1146. https://doi.org/
10.1088/0965-0393/12/6/008

Piekoszewski J., Kempinski W., Barlak M., Werner Z., tos S., Andrzejewski B.,
Stankowski J., Piekara-Sady L., Sktadnik-Sadowska E., Szymczyk W., Kolitsch A.,
Grotzschel R., Starosta W., Sartowska B., 2009: Superconductivity of Mg—B layers prepared
by a multi-energy implantation of boron into magnesium and magnesium into boron bulk
substrates followed by the furnace and pulsed plasma annealing. Surface and Coatings
Technology 203, 2694-2699. https://doi.org/10.1016/j.surfcoat.2009.02.097

Pirso J., Letunovits S., Viljus M., 2004: Friction and wear behaviour of cemented car-
bides. Wear 257, 257-265. https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2018.06.218

Posselt M., Mader M., Lebedev A., Grotzschel R., 2005: Multiple implantations into Si:
Influence of the implantation sequence on ion range profiles. Applied Physics Letters 87,
043109. https://doi.org/10.1063/1.2005388

Rodriguez R.J., Garcia J.A., Sanchez R., Perez A., Garrido B., Morante J., 2002: Modifi-
cation of surface mechanical properties of polycarbonate by ion implantation. Surface and
Coatings Technology 158-159, 636-642. https://doi.org/10.1016/S0257-8972(02)00322-5

Sheikh-Ahmad J.Y., Bailey J.A., 1999: High-temperature wear of cemented tungsten
carbide tools while machining particleboard and fiberboard. Journal of Wood Science 45,
445-455. hitps://doi.org/10.1007/BF00538952

Straede C.A., 1996: Application of ion implantation in tooling industry. Nuclear Instru-
ments and Methods in Physics Research B 113, 161-166. https://doi.org/10.1016/ 0168-
583X(95)01380-6

Teranishi N., Fuse G., Sugitani M., 2018: A review of ion implantation technology for im-
age sensors. Sensors 18, 2358. 10.3390/s18072358

Tsuji H., Arai N., Gotoh N., Minotani T., Kojima K., Adachi K., Kotaki H., Ishibashi T., Go-
toh Y., Ishikawa J., 2007: Germanium nanoparticles formed in silicon dioxide layer by multi-
energy implantation and oxidation state of Ge atoms. Journal of Physics: Conference Series
61 1196-1201. https://doi.org/10.1088/1742-6596/61/1/236

Wang D., Chen Z.Q., Zhou F., Lu W., Maekawa M., Kawasuso A., 2009: Ferromagnet-
ism and microstructure in Fe'-implanted ZnO. Applied Surface Science 255 9371-9375.
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2009.07.038

Wang J., Zhang X., Fang F., Chen R., 2019: Diamond cutting of micro-structure array on
brittle material assisted by multi-ion implantation. International Journal of Machine Tools and
Manufacture 137, 58-66. https://doi.org/10.1016/j.ijmachtools.2018.10.005

- 66 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020) 56-67

Werner Z., Szymczyk W., Piekoszewski J., Seah M.P., Ratajczak R., Nowicki L., Barlak
M., Richter E., 2009: Stoichiometric MgB, layers produced by multi-energy implantation of
boron into magnesium. Surface and Coatings Technology 203, 2712-2716.
https://doi.org/10.1016/j.surfcoat.2009.02.103

Zhang S.-M., Cai L.-T., Liu Q.-X,, Liu X.-H., Ming X.-B., 2013: Optical waveguide in
stoichiometric lithium niobate by multi-low-energy helium ion implantation. Nuclear Instru-
ments and Methods in Physics Research B 307, 438-441. https://doi.org/10.1016/
j-nimb.2012.12.071

Zhao J.-H., Wang X.-L., Chen F., 2010: 1x4-Branch waveguide power splitters in lithium
niobate by means of multi-energy O ion implantation. Optical Materials 32, 1441-1445.
https://doi.org/10.1016/j.optmat.2010.05.016

Zhao J., Ye L., LiuY., LiS., FuG., Yue Q., 2019: Optical properties and surface blister-
ing visualization on multiple-energy He-implanted Yb:YGG crystal by annealing treatment.
Results in Physics 15, 102621. https://doi.org/10.1016/j.rinp.2019.102621

Zrédta internetowe
SRIM - http://www.srim.org/ (dokument elektroniczny, stan na dzien 30.04.2020)

Artykut recenzowany / Reviewed paper
Zgtoszony / Submitted: 05.05.2020
Opublikowany online / Published online: 03.07.2020

- 67 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020)

ARTYKULY POPULARNO-NAUKOWE

Nowe wyzwania dla europejskiego budownictwa po roku
2020

Mariusz Sochacki

W 2018 r. produkcja budowlana wyniosta ok. 1600 mld euro w 19-tu krajach EURO-
CONSTRUCTu (Europejskiej Sieci Instytutéow i Organizacji Doradczych w Budownictwie).
Po pieciu latach ciggtego wzrostu jest to wartos¢ nadal znacznie nizsza niz przed kryzysem
finansowym w 2008 r. Na ten stosunkowo niski wynik wplyneta gtéwnie produkcja budowla-
na w Hiszpanii i we Wtoszech, ale 10 z 15 krajéow Europy Zachodniej osiggneto wyzszy
catkowity wolumen robé6t budowlanych w 2018 r. Rynek budowlany w Hiszpanii pozostaje
ponad czterokrotnie mniejszy niz w 2007 r., pomimo czterech kolejnych lat wzrostu. We
Witoszech produkcja budowlana skurczyta sie do jednej trzeciej. Takze Irlandia doswiadczy-
ta podobnie drastycznego spadku. Natomiast polska produkcja budowlana w 2018 r. byta
0 63% wyzsza niz w 2007 r. Roznice krajowe pozostajg zatem wysokie.

Obecne $rednioterminowe prognozy EUROCONSTRUCTu wskazujg na dalszy rozwoj
europejskiego budownictwa, ale dynamika wzrostu bedzie maleé. Szczegdlnie zawirowania
w handlu swiatowym ograniczajg produkcje przemystowg i sktonnos¢ do inwestowania
w Europie. Najnowsze makroekonomiczne prognozy nie zaktadajg globalnego kryzysu, ale
roczny wzrost PKB bedzie stosunkowo niski - od 1% do 2% do 2022 r.

Sektor budowlany czerpie korzysci z czynnikdw ekonomicznych (takich jak obecnie
mocna sita nabywcza prywatnych gospodarstw domowych, korzystne warunki finansowania
i wyzsze zyski przedsiebiorstw), rozwéj demograficzny (cho¢ spowalnia), ciggte zapotrze-
bowanie na infrastrukture i silniejsze / nowe polityki sSrodowiskowe. Wiekszo$¢ wplywaja-
cych czynnikdw wskazuje na nizszy wzrost produkcji budowlanej w nadchodzacych latach.

Po 3,2%-owym wzroscie budownictwa w 2018 r. w obszarze EUROCONSTRUCTu, pro-
gnozowano 2,3%-owy wzrost w 2019 r. i jego stabilizacje na poziomie ok. 1% w latach
2020-2022 (Rys. 1). Mozna takze zaobserwowac odwrdcenie pewnego trendu: sektor no-
wego budownictwa - ktéry gwattownie rozwingt sie w ciggu ostatnich pieciu lat - zaczyna
stabng¢, a bardziej korzystne perspektywy ma rynek remontowy.

W latach 2020-2022 we wszystkich gtownych sektorach budownictwa spodziewany jest
spadek sredniego rocznego wzrostu. Oczekuje sie, ze budownictwo Igdowe wzrosnie
0 2,2%, budynki niemieszkalne o 1,0%, a budownictwo mieszkaniowe o zaledwie 0,5%.
Z perspektywy regionalnej Irlandia wykazuje najwiekszy skumulowany wzrost w latach
2019-2022 (+30,1%), a po niej sg Wegry (+16,6%) i Polska (+15,4%).
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Dla najwiekszych europejskich rynkdw budowlanych przewiduje sie najmniej korzystny
rozw¢j. Ekspansja rynku budowlanego w Niemczech ma sie zakonczy¢ po 2019 r. (+0,8%).
Prognozuje sie skumulowany spadek o nieco ponad 2% w latach 2020-2022 (Rys. 2).
Szczegolnie niski poziom inwestycji przewiduje sie w obszarze nowych budynkéw komer-
cyjnych i w sektorze infrastruktury. Takze perspektywy dla budownictwa we Francji sg mniej
korzystne, nawet jesli oczekuje sie, ze spadek bedzie stabszy. Jeszcze gorsze sg perspek-
tywy dla krajéw nordyckich, Finlandii i Szwecji, w ktérych poziom produkcji spadnie w ciggu
Srednio najblizszych trzech lat.

Na Rys. 1 pokazano zmiany PKB w odniesieniu do produkcji budowlanej dla 19 krajow
EUROCONSTRUCTu w latach 2016-2022.

GDP vs. Construction Output

y-o-y change, in %

-0 Construction Qutput @ GDP, real
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| I
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Rys. 1. Zmiany PKB w odniesieniu do produkcji budowlanej dla 19 krajow EUROCONSTRUCTu w latach
2016-2022

Na Rys. 2 przedstawiono warto$¢ produkcji budowlanej dla cztonkéw EUROCOSTRUC-
Tu z perspektywg do roku 2022.
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Rys. 2. Warto$¢ produkcji budowlanej dla cztonkéw EUROCONSTRUCT z perspektywg do roku 2022
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Engineered Wood Products

Grzegorz Kowaluk, Danuta Nicewicz

Na przestrzeni lat zapotrzebowanie na drewno zwieksza sie, ale jego zasoby w skali
Swiata malejag. Dlatego w budownictwie drewno lite jest uzupetniane, a czesto zastepowane
przez Engineered Wood Products (EWP). EWP to kompozyty na bazie drewna, ktére zosta-
to przetworzone dla zwigkszenia jakosci i wydajnosci produkcji elementéw budowlanych.
EWP wytwarzane sg zaréwno z drewna gatunkow iglastych, takich jak: swierk, sosna, mo-
drzew, jak i lisciastych: jesion, klon, mahon i in. Do tej grupy produktow nalezg: sklejka,
glulam (GLT - Glued Laminated Timber), LVL (Laminated Veneer Lumber), Parallam PSL
(Parallel Strand Lumber), LSL(Laminated Strand Lumber) i OSL (Oriented Stand Lumber),
OSB (Oriented Strand Board), CLT (Cross-Laminated Timber), NLT (Nail-Laminated Tim-
ber), DLT (Dowel-Laminated Timber), MPP (Mass Plywood Panel), MHM (Massiv-Holz-
Mauer®), WL (Wave-Layered Timber) [1].

Do produkcji EWP mozna wykorzystywac ktody drewna o srednicy mniejszej niz do pro-
dukcji elementéw z drewna litego, w tym drewno pochodzgce z drzew z plantacji. Z tej grupy
wyrobéw najwczesniej zaczeto produkowac sklejke i glulam. Pierwszy patent na wyréb,
ktory mozna byto nazwac sklejka, zostat wydany 26 grudnia 1865 r. i wkrotce po tej dacie
rozpoczeta sie produkcja na skale przemystowg [2].

Glulam zostat uzyty po raz pierwszy w 1893 r. do budowy audytorium w Bazylei
w Szwajcarii i opatentowany jako ,Hetzer System”. W jego produkcji wykorzystywano kleje
sucho trwate, dlatego wowczas glulam mogt by¢ stosowany tylko wewnatrz pomieszczen
[3].

Produkcje pozostatych kompozytéw drzewnych rozpoczeto dopiero w XX, a niektérych
w XXI w.: OSB i LVL - w latach siedemdziesigtych XX w., CLT na poczatku lat 90-tych
XX w., a MPP w XXI w. [4-5].

Obecnie stosowanie tradycyjnych wyrobow z drewna, jak i EWP wpisuje sie w strategie
zrownowazonego rozwoju i fagodzenia zmian klimatu. Zrownowazone projektowanie ma na
celu zuzywanie mniejszej ilosci energii i zasoboéw materiatowych w potgczeniu z obnizaniem
wptywu na srodowisko budynkéw w catym cyklu ,od kotyski do grobu” (from cradle to grave).
We wspomniang filozofie, przemawiajacg za powszechnym stosowaniem drewna i kompo-
zytéw drzewnych, wpisuje sie réwniez fakt wigzania w produktach z drewna znacznych
ilosci dwutlenku wegla na wiele lat, zwtaszcza przy wykorzystaniu ich np. w konstrukcjach.

Z technicznego punktu widzenia EWP zapewniajg lepsze i bardziej przewidywalne wita-
Sciwosci fizyczne i mechaniczne niz odpowiadajgce im produkty z drewna litego, bardziej
jednolitg strukture, wiekszg stabilno$¢ wymiarowg, sztywnos¢ i wytrzymatos$c.

Poczgtkowo produkty EWP miaty zastepowac tarcice i deski jako podstawowe elementy
w lekkich konstrukcjach szkieletowych, a w ostatnich dziesiecioleciach produkcja skoncen-
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trowata sie na produkcji drewna masywnego MTP (Mass Timber Products). Termin ten
okresla produkty EWP o duzych przekrojach, wykonane z CLT, DTL, SCL, NTL, GLT i in.,
ktoére stanowig alternatywe dla stali konstrukcyjnej i zelbetonu [6].

W catym cyklu zycia materiatéw drewnopochodnych, w tym MTP, uwzgledniajac zwtasz-
cza ich produkcje i obrébke, zuzywa sie mniej energii, emituje sie mniej gazéw cieplarnia-
nych, powstaje mniej odpadow niz w przypadku stali czy betonu.

Cykl zycia produktu jest zdefiniowany w normie ISO 14040 (2006) Environmental mana-
gement - Life cycle assessment (LCA) - Principles and Framework. LCA jest procesem oce-
ny wptywu, jaki dany wyréb wywiera na srodowisko podczas catego zycia, poprzez efektyw-
ne zuzycie zasobdw i obcigzenie srodowiska. Ocena wptywu na $rodowisko moze by¢ pro-
wadzona zaréwno dla wyrobu, jak i dla jego funkcji. Podstawowymi elementami LCA sa:
1. zidentyfikowanie i ocena ilosciowa obcigzen wprowadzanych do $rodowiska, tj. zuzytych
materiatéw i energii, oraz emisji i odpadéw wprowadzanych do srodowiska, 2. ocena poten-
cjalnych wptywow tych obcigzen oraz 3. oszacowanie dostepnych opcji w celu zmniejszenia
obcigzen. LCA jest uwazane za najlepsze, dostepne narzedzie do poréwnywania m.in. trwa-
tosci materiatow budowlanych. Badania LCA dotyczgce budynkéw drewnianych opierajg sie
na zatozeniu, ze drewno ma takg samg zywotnosc jak inne materiaty konstrukcyjne [7].

Jednak niektére elementy drewniane w budynku mogg miec projektowang zywotnosc¢
krotszg niz zywotnos¢ budynku jako catosci, lub mogg wymagac¢ konserwacji przez caty
okres uzytkowania budynku. Na zywotnos¢ elementéw drewnianych wptywa wiele czynni-
kéw, w tym ogien i naturalna degradacja. W poréwnaniu z innymi materiatami budowlanymi,
takimi jak stal i beton, drewno jest palne. Jednak elementy o duzym przekroju poprzecznym
wykonane np. z GLT i CLT, majg pewng odporno$¢ w przypadku pozaru ze wzgledu na
tworzenie sie warstwy zweglonej, ktéra moze izolowa¢ materiat wewnatrz. Uszkodzone
w wyniku pozaru drewno moze nadal mie¢ wystarczajgcg wytrzymatos¢, aby utrzymac inte-
gralnos¢ budynku. W przypadku elementéw o matym przekroju, wymagane jest obudowanie
ich niepalnymi materiatami, takimi jak ptyty gipsowe czy beton. Jednak produkty z drewna
litego i systemy budowlane zachowujg sie zasadniczo w odmienny sposéb w przypadku
pozaru niz budynki stalowe lub betonowe w ukfadzie strukturalnym i przestrzennym. Dlatego
konieczne sg dalsze badania, aby zwiekszy¢ wykorzystanie drewna w budownictwie [6].

Trzeba tez przyznac, ze produkty MTP, stosowane w konstrukcjach budynkéw, pod
wzgledem kosztéw na jednostke wyrobu nie zawsze sg tanie, a nawet mogg by¢ drozsze niz
stal czy beton. Oszczednosci polegajg m.in. na zmniejszeniu kosztéw pracy. Liczba pra-
cownikéw potrzebnych na budowie moze by¢ zmniejszona nawet o potowe i znacznie krét-
szy jest czas wznoszenia obiektéw. Dodatkowo, stosowanie MTP daje mozliwos¢ daleko
idgcej prefabrykacji konstrukcji elementéw budynku, dzieki czemu na plac budowy trafiajg
gotowe, wykonczone sciany czy potacie dachu, wymagajgce jedynie ich potgczenia.

Wydaje sie, ze w ostatnich latach kategorig produktéw MTP najszybciej sie rozwijajgcg
jest CLT. Wyroby z rodziny drewna klejonego krzyzowo, poza standardowym CLT, obejmujg
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tez elementy wykonane z NLT i DLT. Stosowanie tych produktéw w potaczeniu ze zwiek-
szong swiadomoscig stworzyto mozliwosci budowy ,wysokich budynkéw z drewna”, wyko-
nanych w catosci z produktow z drewna lub w kombinacji drewna i innych materiatow. Na
catym Swiecie znajdujg sie obecnie dziesigtki drewnianych budynkéw o wysokosci ponad
8 pieter.

Globalny rynek CLT zostat wyceniony na 603 min USD w 2017 r. i przewiduje sie, ze
osiggnie on 1606 min USD w 2024 r. Gtéwnym czynnikiem prorozwojowym bedzie prawdo-
podobnie skrécony czas budowy obiektow.

W USA CLT jest wykorzystywane w budownictwie od 2012 r. W potgczeniu z belkami
i stupami klejonymi zaczeto je stosowac jako alternatywny system konstrukcyjny dla betonu
i stali. Zaledwie siedem lat pézniej, produkty z drewna masywnego zyskaly wazne miejsce
w gtébwnym nurcie branzy budowlanej w Ameryce Potnocnej, stajgc sie sprawdzonym sys-
temem budowlanym. Tym samym Ameryka Podtnocna zrewolucjonizowata swoje praktyki
budowlane i wyréwnata do poziomu tej branzy w Unii Europejskiej. Rynek drewna masyw-
nego zostat skodyfikowany z CLT zaréwno w kanadyjskim, jak i amerykanskim kodeksie
budowlanym zaledwie kilka lat pozniej tj. w latach 2015-2016.

Na przyktad w Kanadzie w 2015 r. wydano kanadyijski krajowy kodeks budowlany (NBC),
ktory zezwala na budowe obiektow o drewnianej konstrukcji ramowej do wysokosci 6 pieter.
Trwajg prace nad zmianami w tym kodeksie, ktére umozliwig wznoszenie wysokich budyn-
kéw drewnianych tj. do 12 pieter, a ktére majg ,wejs¢ w zycie” w 2020 r.

Ameryka Potnocna ma 2-panstwowy standard produkcji, ktory jest zgodny z wymaga-
niami projektowymi wymienionymi w kanadyjskich i amerykanskich kodeksach budowlanych
dla produktéw budowlanych z CLT i glulam. Jest to obszar, w ktérym Europa pozostaje
w tyle za rynkiem potnocnoamerykanskim.

Proces zapewniania jakosci, dla CLT i glulamu, kontrolowany przez zewnetrznych audy-
torow i przeciwstawiony regutom klasyfikacji tarcicy, jest zgodny ze standardami produkcyj-
nymi w Ameryce Potnocnej. Podobnych rygorystycznych procesoéw nie ustanowiono jak do
tej pory w UE.

Biorgc pod uwage kulture ,budowania z drewna” w USA, Ameryka Pdétnocna jako catosé
ma do przejscia mniej barier regulacyjnych i pozwolen do uzyskania w poréwnaniu z UE.
Wiele krajow w Unii ma tradycje budowlang opartg przede wszystkim na betonie i cegle, co
znacznie utrudnia przejscie na zrownowazone budownictwo, oparte na drewnie litym i/lub
EWP. Dzigki standardom produkcyjnym juz obowigzujgcym, Ameryka Potnocna znajduje sie
w bardziej korzystnej sytuacji niz kraje unijne.

Ameryka Potnocna wykazata sie specjalistyczng wiedzg w zakresie budowania z drewna
masywnego poprzez zastosowanie w szerokim zakresie typologii budynkéw - od rozwoju
budownictwa wielorodzinnego, przez kampusy technologiczne Doliny Krzemowej, do siedzi-
by UBC Brock Commons Tallwood House i Carbon12 w Portland, Oregon [8].
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Zgodnie z IBC (International Building Code) 2015, CLT o wymaganej wielkosci jest wy-
raznie okreslony dla zalecanego zastosowania w budynkach typu IV. Sg to budynki o scia-
nach z cegiet, jednak dopuszcza sie, aby konstrukcyjne elementy wewnatrz budynku byty
wykonane z tarcicy o znacznych wymiarach przekroju poprzecznego, np. stupow o grubosci
nie mniejszej niz 8 cali, zas dzwigaréw o grubosci co najmniej 6 cali. Jednak CLT moze byc¢
stosowany we wszystkich typach palnych konstrukcji - tj. wszedzie tam, gdzie dozwolone sg
palne ramy lub ciezkie materiaty drewniane. Z charakterystyka poszczegolnych typéw kon-
strukcji mozna sie zapozna¢ pod adresem: https://www.wrmeadows.com/data/Types-of-
Construction-Code-Compliance.pdf.

W styczniu 2019 r. Migdzynarodowa Rada Kodoéw (ICC - International Code Council) za-
twierdzita zestaw propozycji dopuszczenia wysokich budynkéw z drewna w ramach IBC
2021.W oparciu o te propozycje kod 2021 dopuszcza trzy nowe typy konstrukcji - Typ IV-A,
IV-B i IV-C - umozliwiajgc wykorzystanie drewna masywnego lub materiatéw niepalnych.
Jednak zaden z tych nowych rodzajow konstrukcji nie zezwala na zastosowanie palnej lek-
kiej konstrukcji ramowej/szkieletowej. Réwniez drewno masywne stosowane w nowych
typach konstrukcji musi spetnia¢ minimalne wymiary okreslone w IBC 2018 dla konstrukgciji
z drewna o duzych przekrojach (heavy timber construction) (typ IV-HT).

Wspomniany kod bedzie zawierat m.in. zapisy dotyczace maksymalnie 18-pietrowych
konstrukgciji typu IV-A dla lokali mieszkalnych i biznesowych [9].

Jednostka, ktéra od samego poczatku zapewnia pomoc projektowg jest m.in. Wood
Works. W 2015 r. firma uczestniczyta w kilku projektach, w ktorych architekci, inzynierowie
czy deweloperzy byli zainteresowani wykorzystaniem CLT. W 2015 r. firma nadzorowata
zaledwie kilka projektow, w 2017 r. wsparcie wzrosto do 158 projektéw, a w 2018 r. do
219 projektow. Na koniec trzeciego kwartatu 2019 r. pod nadzorem Wood Works byto
427 obiektow w fazie projektowej i 237 projektow, ktére zostaty zbudowane. Od trzeciego
kwartatu 2018 r. do trzeciego kwartatu 2019 r. liczba projektow - zaréwno rozpoczetych
/budowanych, jak i projektowanych - wzrosta o 51%; wzrost nastepuje o 16% w kazdym
kwartale.

Firma Wood Works jest réwniez wiodgcg pod wzgledem edukacji na temat CLT poprzez
organizowanie targéw, sympozjéw, warsztatow, seminariéw internetowych i in.

Konferencje poswiecone MTP przyciggajg profesjonalistéw z branzy lesnej, drzewne;j,
produkcyjnej, projektowej, rozwojowej i budowlanej. W 2020 r. miedzynarodowa konferencja
na temat drewna masywnego (Mass Timber Conference) miata sie odby¢ po raz pigty
w dniach 24-26 marca w Portland, USA, ale zostata przetozona z powodu pandemii. Te
konferencje to najwieksze na Swiecie zgromadzenia ekspertdéw w zakresie drewna masyw-
nego, w tym CLT, ktére koncentrujg sie na produkcji tych wyroboéw oraz konstrukcjach sred-
nich i wysokich z wykorzystaniem MTP. W 2019 r. w konferencji wzieto udziat ponad
1500 ekspertéw z 28 krajow [10].
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Zapotrzebowanie na budynki z wykorzystaniem CLT ros$nie réwniez w Chinach. W ostat-
nich latach drewniane konstrukcje byly wykorzystywane gtdéwnie na matg skale do budowy
pojedynczych hoteli, wystaw i in. Zwiekszenie wykorzystania konstrukcji z ,zielonego drew-
na” zostato uwzglednione w 13-tym, 5-cio letnim chinskim planie rozwoju gospodarczego
i spotecznego oraz lesnictwa na lata 2016-2020 (China’s 13th five-year plan for economic
and social development and forestry development from 2016-2020), aby spetni¢ zobowigza-
nie rzadu do redukcji emisji.

Szacuje sie, ze w ciggu najblizszych trzech lat warto$¢ rynku konstrukcji drewnianych
bedzie wynosita ok. 4,5 min m*rok. W Chinach, gtéwnie w regionach wschodnich, pétnoc-
nych i pétnocno-wschodnich, dziata ok. 1200 przedsigbiorstw z branzy konstrukcji drewnia-
nych.

Dnia 17 stycznia 2019 r. w Pekinie 30 specjalistow i ekspertow wzieto udziat w warszta-
tach na temat wykorzystania drewna masywnego w Chinach. Uczestnicy reprezentowali
20 organizacji, w tym National Forestry and Grassland Administration, Beijing and Nanjing
Forestry University, Canada Wood, Shanghai Juan Zhi Architectural Technology Company
oraz kilku chinskich producentéw CLT. Podczas warsztatdw dokonano przegladu istniejg-
cych polityk i standardow zwigzanych z drewnianymi konstrukcyjnymi budynkow, podzielono
sie doswiadczeniami dotyczgcymi rozwoju chinskiego przemystu drewna masywnego,
a takze mozliwosciami wykorzystania go w budynkach $rednich i wysokich.

Zgodnie stwierdzono, ze rzad powinien odgrywac aktywng role w promowaniu rozwoju
konstrukcji drewnianych, na przyktad poprzez sponsorowane projekty, zapewnianie zachet
finansowych oraz opracowywanie powigzanych standardéw i systemoéw certyfikacji. Eksper-
ci zasugerowali potrzebe wspétpracy w tej dziedzinie roznych agencji oraz wymiany do-
Swiadczen przez Chiny z ekspertami z Europy i Ameryki Péinocnej. Stwierdzili, ze nalezy
lepiej zrozumie¢ ochrone srodowiska, w tym potencjat pozyskania drewna i dostepnosc
gatunkow, jesli kraj zdecyduje sie promowac¢ budynki z CLT na wiekszg skale.

Potrzebna jest takze lepsza komunikacja naukowa na temat korzysci klimatycznych, wy-
nikajgcych ze stosowania ,zréwnowazonego” drewna stosowanego w budownictwie [11].

Oczekuje sie, ze gwaltowny wzrost produkcji drewna masywnego i prefabrykowanych
konstrukcji drewnianych oraz ostatnie zmiany w kodeksach budowlanych, umozliwig po-
wstawanie wyzszych budynkoéw z drewna, pozwolg zaoszczedzi¢ nie tylko pienigdze bu-
downiczych, ale takze przyczynig sie do nowego wzrostu gospodarczego i miejsc pracy.

[1] https://newnordictimber.com/articles/engineered-wood-products (z 08.01.2020)

[2] https://www.apawood.org/apas-history (z 05.01.2020)

[3] https://www.fpl.fs.fed.us/documnts/pdf1997/moody97a.pdf In: Smulski, Stephen, ed., Engineered wood
products - A guide for specifiers, designers and users. ISBN-096556736-0-X, Madison, WI: PFS Research
Foundation: pp. 1-1-1-39. Chapter 1. 1997

[4] https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Laminated_veneer_lumber_LVL (z 08.01.2020)
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[5] https://research.cnr.ncsu.edu/blogs/clt-panels/history-of-cross-laminated-timber/ In.: Karaca-beyli E. 2013:
Introduction. CLT handbook: cross-laminated timber (U.S. ed.,). Pointe-Claire, Que-bec Canada: FP Innova-
tions

[6] https://www.intechopen.com/books/timber-buildings-and-sustainability/lumber-based-mass-timber-
products-in-constructionMeng Gong 2019: Lumber-Based Mass Timber Products in Con-struction, Timber
Buildings and Sustainability, Giovanna Concu, IntechOpen, DOI: 10.5772/intechopen.85808

[7] https://www.iso.org/standard/37456.html (z 11.01.2020)

[8] https://www.structurlam.com/whats-new/news/north-americas-mass-timber-industry-and-its-ascent-to-the-
global-stage/ (z 30.08.2019)

[9] https://www.awc.org/pdf/tmt/MTCC-Guide-Print-20180919.pdf

[10] https://masstimberconference.com/register/ (z 09.01.2020)

[11] http://www.responsibleasia.org/2019/01/30/china-workshop-explores-the-potential-of-mass-timber-use-in-
mid-to-high-rise-buildings-as-a-climate-change-mitigation-measure/ (z 19.12.2019)
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STATYSTYKA

Statystyka produkcji i handlu ptyt drewnopochodnych
na swiecie na podstawie danych FAOSTAT

W poprzednim numerze Bl przedstawiono dane statystyczne z FAOSTAT dla catego
Swiata za lata 2015-2018, dotyczgce wielkosci produkcji, importu, eksportu, obliczong kon-
sumpcje (produkcja+import-eksport) oraz dynamike wzrostu produkcji z roku na rok, dla
réznych rodzajow ptyt pilsniowych: MDF/HDF, HB, oraz pozostate FB (other fiebreboard -
oFB), z podziatem na kontynenty oraz kraje wiodgce w produkgcji tych ptyt drewnopochod-
nych. W obecnym numerze zostang przedstawione analogiczne dane dla ptyt wiérowych
(PB), ptyt OSB i sklejki.

Tabela 1. Produkcja, eksport, import ptyt widrowych, ptyt OSB i sklejki na swiecie latach 2015-2018 (tys. m3)*

Rodzaj piyt Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 85.384 19.722 19.788 85.318 100%
Piyty wibrowe 2016 92.738 20.711 214271 92.022 9%
2017 96.489 22.648 23.030 96.107 4%
2018 96.984 23.241 23.189 97.036 1%
2015 26.990 9.077 9.247 26.820 100%
0SB 2016 29.098 10.028 10.753 28.373 8%
2017 30.355 11.813 11.683 30.485 4%
2018 31472 12.924 12.015 32.381 4%
2015 155.689 25484 27.931 153.242 100%
Sklejka 2016 161.613 26.284 29.663 158.234 4%
2017 159.366 27.499 30.314 156.551 -1%
2018 163.007 28.404 30.751 160.660 2%

Objasnienia do danych w Tabelach od 1-7:

* Dane zagregowane, moga obejmowac dane oficjalne, pétoficjaine, szacunkowe lub obliczone,
** Dane nieoficjalne,

*** Dane szacowane FAQ,

**** Dane z poprzedniego roku.
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Ptyty PB na swiecie

Z danych statystycznych FAOSTAT dla produkcji PB dla catego swiata z ostatnich de-
kad, niezamieszczonych w tym opracowaniu wynika, ze produkcja tych ptyt caty czas wzra-
sta. Zwigzane jest to zapewne z wysokim rozwojem przemystu meblarskiego, ktéry jest
gtéwnym odbiorcg PB. W analizowanym okresie wielko$¢ produkcji rowniez znacznie wzro-
sta z ok. 85 min m> w 2015 r. do ok. 97 min m® w 2018 r. (Tabela 1). Biorgc pod uwage do-
niesienia o powstawaniu nowych fabryk i linii produkcyjnych mozna wnioskowa¢, ze dyna-
mika wzrostu produkcji na rynku swiatowym i bedzie sie nadal utrzymywac.

Tabela 2. Produkcja, eksport, import PB na kontynentach latach 2015-2018 (tys. m®)*

Kontynent Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 42.142 11.812 14.684 39.270 100%
Europa 2016 42.417 12.352 15.362 39.407 1%
2017 44,000 13.421 16.386 41.035 4%
2018 45.036 13.828 16.018 42.846 2%
2015 30.162 4,943 3.234 31.871 100%
Azia 2016 36.678 5.285 3.7 38.192 22%
2017 38.804 5.934 4.243 40.495 6%
2018 38.377 5.990 4.595 39.772 -1%
2015 6.023 1.803 1.062 6.764 100%
Ameryka 2016 5.890 1.848 1.284 6.454 2%
Pétocna 2017 5.874 1.789 1.116 6.547 0
2018 5711 1.771 1.121 6.361 -3%
2015 4.200 601 548 4.253 100%
Ameryka 2016 4.558 635 789 4.404 9%
Potudniowa 2017 4.591 734 918 4.407 1%
2018 4.632 915 1060 4.487 1%
2015 1.104 79 85 1.098 100%
Oceania 2016 1.121 69 79 1.111 2%
2017 1.125 101 86 1.140 0
2018 1.117 116 80 1.153 -1%
2015 881 339 153 1.067 100%
Afryka 2016 1.204 357 170 1.391 37%
2017 1.227 382 184 1.425 2%
2018 1.241 374 175 1.440 1%

W latach 2015-2018 wiodgcym producentem PB wsréd kontynentéw byta Europa, gdzie
wielko$é produkcji wykazywata tendencje rosnaca z 42 do 45 min m?, co $wiadczy o ciggtym
wzroscie zapotrzebowania na PB w Europie. W analizowanym okresie wzrost rowniez im-
port z 11,8 do 13,8 min m?®, oraz eksport z 14,7 do 16 min m®. Przewaga eksportu nad im-
portem o ponad 2 min m® i jego ciggly wzrost $wiadczy o wzroscie zapotrzebowania réwniez
na innych kontynentach.

Na drugim miejscu, co do wielkosci produkcji ptyt widrowych PB znajdowata sie Azja.
W analizowanym okresie wielko$¢ produkcji wykazywata tendencje rosngcg z ok. 30 do
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ok. 38 min m®, wzrastat tez import z 4,9 do 6,0 min m® oraz export z 3,2 do 4,6 min m*. Im-
port przewyzszat eksport, z czego wynika, ze produkcja na tym kontynencie nie jest wystar-
czajgca. Wzrastajgca konsumpcja z 12,8 do 15,4 min m® oznacza, Zze zapotrzebowanie na
ptyty wiérowe PB wcigz wzrasta w Azji.

Troche inaczej wyglada to w Ameryce Potnocnej. W latach 2015-2018 wielko$¢ produkgciji
PB wykazuje niewielkg tendencje spadkowg z 6 do 5,7 min m®. Import i eksport utrzymywat
sie na stabilnym poziomie, z czego wynikt niewielki spadek w konsumpciji (Tabela 2).

Produkcja ptyt PB w Ameryce Potudniowej po wzroscie w 2016 r. do 4,6 min m*> w sto-
sunku do 4,2 min m® z 2015 r. utrzymywata sie na podobnym poziomie. Zauwazalny byt
wzrost importu z 0,6 do 0,9 min m® oraz eksportu z 0,5 do 1 min m°.

Niewielki wptyw na gospodarke PB na $wiecie ma Oceania i Afryka. W analizowanych
latach w Oceanii wielko$é produkcji utrzymywata sie na poziomie 1,1 min m>. Import i eks-
port byt stosunkowao wyréwnany, na niskim poziomie ok. 0,1 min m>.

W Afryce produkcja PB po duzym wzroécie w 2016 r. do 1,2 min m® w wstosunku do
0,8 min m* z 2015 r. utrzymywata sie¢ na podobnym poziomie. Réwnie stabilny byt import
ok. 0,4 min m® oraz export 0,2 min m®.

Produkcja ptyt widrowych w latach 2015-2018
[tys. m3/rok]

2018
# Europa
2017 # Azja
% Ameryka Potnocna
2016 & Ameryka Pofudniowa
# Oceania
2015 # Afryka
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Najwieksi producenci PB na swiecie

Na Swiecie najwiekszym producentem oraz konsumentem PB sg Chiny. W latach 2015-
2018 wielkos¢ produkcji wzrosta z 19,8 min m® do 27,1 min m®> W analizowanym okresie
widaé réwniez wzrost importu z 0,6 do 1,3 min m>, eksport natomiast utrzymywat sie na
stalym poziomie ok. 0,2 min m®.
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Na drugim miejscu znajduje sie Rosja tu réwniez wida¢ w analizowanym okresie znacz-
ny wzrost produkcji z 6,6 do 8,4 min m*. W Rosji import ksztattowat sie na ustabilizowanym
niskim poziomie ok. 0,2 min m>. Eksport natomiast wzrést z 1,3 min m® do 1,8 min m”.

Na trzecim miejscu pod wzgledem produkcji znajdujg sie Niemcy. W latach 2015-2018
nastagpit niewielki wzrost produkcji z 5,3 do 5,8 min m®. W analizowanym okresie import
spadt, eksport natomiast wzrdst (Tabela 3). Analizujgc dane mozna zuwazy¢, ze Niemcy
byly w tym okresie, rownoczesnie jednym z najwiekszych importeréw i eksporteréw. Z da-
nych wynika, ze Niemcy w wigkszosci sprzedajg zakupione PB, a wyprodukowane sami
konsumuja.

Jednym z wigkszych producentéw oraz importerow jest Polska. W latach 2015-2018 na-
stgpit wzrost wielkosci produkcji z 4,4 do 4,8 min m®, eksport utrzymywat sie na stabilnym
poziomie 0,4-0,5 min m®. W analizowanym okresie wida¢ duzy wzrost importu PB w Polsce
z 1,4 do 2,5 min m®, ktéry wraz z wrostem produkcji $wiadczy o duzym zapotrzebowaniu na
te piyty.

Wysokg produkcje w analizowanym okresie miata réwniez Turcja znajdujgca sie w Azji.
W latach 2015-2018 widaé stabilizacje wielkosci produkciji, ktéra wynosita 4,2-4,4 min m®.
W analizowanym okresie import byt niski i utrzymywat sie réwniez na podobnym poziomie
60-80 tys. m®, eksport natomiast wzrastat z 0,4 do 0,9 min m®. Wzorst eksportu i spadek
konsumpciji $wiadczy o nasyceniu rynku w Turcji.

Wysokg produkcje ptyt widrowych majg rowniez Stany Zjednoczone (USA) oraz Francja.
W obu krajach wida¢ podobng tendencje, wzrostu importu kosztem spadku produkciji.
W latach 2015-2018 w USA produkcja zmniejszyta sie z 4,3 do 4,0 min m®. W analizowanym
okresie import wzrdst proporcjorcjonalnie do spadku produkcji z 1,0 do 1,3 min m®. Eksport
utrzymywat sie na stabilnym poziomie ok. 0,3 min m®.

W analizowanych latach wielko$¢ produkcji w Francji spadta z 3,6 do 3,4 min m®, import
byt w przedziale 0,5-0,8 min m>. Nieznacznie spadt eksport z 1,6 do 1,5 min m?, co moze
Swiadczy¢ o konkurencji i mniejszym zainteresowaniu odbiorcéw z innych krajow.

Analizujgc dane FAOSTAT warto zwréci¢ uwage na Tajlandie, ktéra jak wynika z da-
nych, w latach 2015-2018 byta najwiekszym eksporterem ptyt wiérowych na swiecie. Wiel-
ko$é produkcji w analizowanych latach wynosita 2,6-3,2 min m®, z czego ok. 75% zostato
eksportowane (Tabela 3). Import w tym kraju byt marginalny na poziomie kilkunastu tys. m°.

Podobng wielkosci produkcji 2,7-3,1 min m®, w analizowanych latach miata Brazylia.
W Brazyli jednak, mimo iz wida¢ tendencje wzrostowg eksportu z 0,1 do 0,5 min m® jest on
stosunkowo niski i ptyty wiérowe sg w wiekszosci konsumowane w samym kraju. Importu
prawie nie bylo, co swiadczy o tym, ze produkcja krajowa zaspokaja zapotrzebowanie na
PB.
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Tabelas3. Produkcja, eksport, import PB w wybranych krajach (najwigksi producenci) w latach 2015-2018
(tys. m”)

Kraj Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 19.765 622 198 20.189 100%
Chiny* 2016 25.803 746 218 26.331 31%
2017 27.589 1.115 204 28.500 7%
2018 27.135 1.261 219 28177 2%
2015 6.590 253 1.257 5.586 100%
Rosja 2016 6.573 233 1.544 5.262 0
2017 7.460 254 1.703 6.011 13%
2018 8.400 257 1.778 6.879 13%
2015 5.305 2.258 1.756 5.807 100%
Niemcy 2016 5.618 2.181 1.753 6.046 6%
2017 5.759 2176 1.889 6.046 3%
2018 5.757 2.090 1.913 5.934 0
2015 4410 1.392 454 5.348 2%
Polska 2016 4.498 1.613 460 5.651 100%
2017 4.705 2.040 511 6.234 3%
2018 4.850 2.455 442 6.863 3%
2015 4.361 63 407 4.017 100%
Turdja 2016 4.202 78 554 3.726 2%
2017 4.286 78 737 3.627 2%
2018 4.355 59 870 3.544 2%
2015 4.301 1.041 145 5.197 100%
USA 2016 4.129 1.258 34 5.046 -4%
2017 4129 1.105 275 4.959 0
2018 3.999 1.281 314 4.966 3%
2015 3.630 473 1.661 2.442 100%
Frangia 2016 3.627 584 1.599 2612 0
2017 3.395 755 1.439 271 -6%
2018 3.485 668 1.455 2.698 3%
2015 ***2.600 19 1.940 679 100%
Tajlandia 2016 ***3.000 11 2.228 783 15%
2017 *+3.200 10 2511 699 7%
2018 **3.200 13 2.549 669 0
2015 **2.700 1 106 2.595 100%
Brazylia 2016 2.960 1 320 2.641 10%
2017 **3.138 1 443 2.696 6%
2018 **3.138 1 553 2.586 0

Ptyty OSB na swiecie

Z danych statystycznych FAOSTAT dla produkcji ptyt OSB dla catego $wiata z ostatnich
dekad, niezamieszczonych w tym opracowaniu wynika, ze przez produkcja tych ptyt rosta do
2005 r. osiggajac wielkos¢ ok. 30 min m® nastepnie spadta do poziomu 19 min m®, pézniej
znéw zaczeta rosngé. Produkcja ptyt OSB na swiecie w analizowanych latach wzrosta
z poziomu 27 min m® w 2015 r. do 31 min m® w 2018 r. (Tabela 1).
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Tabela 4. Produkcja, eksport, import ptyt OSB na kontynentach latach 2015-2018 (tys. m®)*

Kontynent Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 18.829 5.198 5.025 19.002 100%
Ameryka 2016 19.232 6.251 5.749 19.825 3%
Pétnocna 2017 20.082 7.457 6.102 21.237 4%
2018 20.818 5.025 6.456 19.387 4%
2015 7.292 3.293 4.049 6.536 100%
Europa 2016 8.498 3.528 4.781 7.245 17%
2017 9.000 3.993 5.273 7.720 6%
2018 9.393 3.996 5.211 8.178 4%
2015 375 902 71 1.206 100%
Azia 2016 780 1.025 90 1.715 108%
2017 775 1.228 123 1.880 -1%
2018 775 1.048 149 1.674 0
2015 494 118 96 516 100%
Ameryka 2016 497 175 128 544 1%
Potudniowa 2017 497 202 179 520 0
2018 436 283 186 583 -2%
2015 0 25 1 24 0
Oceania 2016 0 26 1 26 100%
2017 0 35 1 35 0
2018 0 45 0 45 0
2015 0 10 1 9 100%
Afryka 2016 0 11 0 10 0
2017 0 13 0 12 0
2018 0 11 0 11 0

Wiodacym producentem ptyt OSB wsrod kontynentow w latach 2015-2018 byta Ameryka
Pétnocna z rosnacg wielkoscig produkcji z 18,8 do 20,8 min m®. Import po wzrostach
w latach 2015-2017 z 5,2 do 7,5 min m3, spadt w 2018 do 5 min m® w 2018 r. Eksport
w analizowanych latach wykazywat tendencje wzrostowa wynosit 5 do 6,5 min m?>.

Na drugim miejscu, co do wielkosci produkcji ptyt OSB w latach 2015-2018 znalazta sie
Europa. W analizowanym okresie wielkos¢ produkcji wykazywata tendencje rosngcg
z 7,3 do 94 min m®, wzrastat rowniez import oraz eksport. Import wzrost z 3,3 do
4,0 min m®, eksport z 4 do 5,2 min m®. Wzrastajgca konsumpcja z 6,5 do 8,2 min m® ozna-
cza, ze zapotrzebowanie na ptyty OSB wzrosto w Europie i jest to najprawdopodobniej
zwigzane z trendem ekologicznego budownictwa, ktore jest promowane w ostatnich latach
przez Unie Europejska.

W Azji po wzroscie wielkosci produkciji ptyt OSB w 2016 r. do ok. 0,8 min m® w stosunku
do ok. 0,4 min m® w 2015 r. w kolejnych latach utrzymywata sie na stabilnym poziomie.
W analizowanych latach wielko$¢ importu utrzymywata sie na wysokim poziomie
0,9-1,2 min m®, przewyzszajac znacznie wielko$é produkciji. Eksport mimo wzrostu z 71 do
186 tys. m® byt niewielki, i wynika zapewne z niedoboru ptyt na tym kontynencie.
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W latach 2015-2018 wielko$¢ produkcji ptyt OSB w Ameryce Potudniowej utrzymywata
sie na stabilnym poziomie ok. 0,5 min m®. W analizowanym okresie podwoit sie zaréwno
import jak i eksport (Tabela 4).

Niewielki wptyw na gospodarke ptytami OSB na $wiecie ma Oceania i Afryka. W anali-
zowanych latach nie produkowano tam tego rodzaju ptyt, a import i kosumpcja jest minimal-
nej wielkosci (Tabela 4), co $wiadczy o braku zapotrzebowania na ptyty OSB na tych konty-
nentach.

Produkcja ptyt OSB w latach 2015-2018
[tys. m3/rok]
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Najwieksi producenci ptyt OSB na swiecie

Wiodgcym producentem jak rowniez importerem ptyt OSB w latach 2015-2018 byty USA.
Wielko$é¢ produkgiji ptyt w tym kraju dynamicznie rosta z 11,7 min m®> w 2015 r. do 13,4 min
m*w 2018 r. Import w analizowanych latach rowniez wyraznie wzrastat z 4,5 do 7,3 min m3,
z czego wynika, ze zapotrzebowanie jest duzo wyzsze niz wielkos¢ produkcji. Proporcjonal-
nie rosta réwniez konsumpcja z 16 do 20,5 min m>. Eksport w analizowanych latach, w po-
réwnaniu z produkcjg i importem byt niewielki, utrzymywat sie na poziomie ok. 200 tys. m®.

Na drugim miejscu znajduje sie Kanada. Wielkos¢ produkcji ptyt OSB w latach 2015-
2018 wzrastata z 7,0 do 7,4 min m>. W analizowanych latach import spadt z niewielkiego juz
poziomu 183 tys. m® w 2015 r. do 144 tys. m> w 2018 r. Eksport wzrastat z 4,8 do 6,3 min
m®. Z danych wynika, ze Kanada byta w tym okresie najwigkszym eksporterem ptyt OSB na
Swiecie. Analizujgc dane mozna zauwazy¢ zalezno$¢ pomiedzy eksportem Kanady i impor-
tem USA. Matematyczna konsumpcja mocno spadta z 2 do 1,3 min m®, co moze $wiadczy¢
0 nizszym zapotrzebowaniu lub sprzedazy nadwyzek magazynowych.
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Na trzecim miejscu w analizowanych latach znajdowata sie Rumunia z nizszym pozio-
mem wielkosci produkcji niz kraje Ameryki Potnocnej jednak najwyzszym w Europie. Wiel-
ko$¢ produkcji w latach 2015-2018 wynosita 1,4-1,6 min m>. Stosunkowo niski import nie-
znaczenie wzrést z 40 do 96 tys. m®, eksport utrzymywat sie na najwyzszym poziomie
w Europie, w granicach 0,8-0,9 min m°.

Jednym z wiekszych producentéw oraz eksporteréw ptyt OSB w analizowany okresie by-
ly Niemcy. W latach 2015-2018 produkcja utrzymywata sie w granicach 1,2-1,5 min m?®,
eksport utrzymywat sie na stabilnym poziomie ok. 0,5 min m®. W analizowanym okresie
widaé wzrost importu ptyt OSB z 0,6 do 0,8 min m®.

Analizujac dane FAOSTAT dotyczgce wielkosci produkcji ptyt OSB i handlu mozna wy-
rézni¢ jeszcze Rosje, Polske, Litwe i Biatorus, poniewaz pomimo duzo mniejszej produkciji,
wyrdzniajg sie wysokim eksportem.

Produkcja ptyt OSB w Rosji w latach 2015-2018 wzrosta dynamicznie z 0,6 do
1,4 min m®. Jednoczes$nie wzrastat eksport z 39 do 257 tys. m>. W analizowanych latach
import utrzymywat sie w granicach 367 do 393 tys. m®, wiec matematyczna konsumpcja
rowniez bardzo wzrosta z 1 do 1,5 min m°.

Wielkos¢ produkcji w Polsce w 2015 r. wynosita 0,6 min m®, natomiast juz w 2016 r. po
otwarciu nowej fabryki ptyt w Strzelcach Opolskich wzrosta do 0,9 min m®, nastepnie
w 2018 r. wzrosta do ok. 1 min m®. Eksport réwniez wzrést z 268 do 405 tys. m°, import
natomiast spadt z 202 tys. m> w 2015 r. do 136 tys. m® w 2018 .

Produkcja ptyt OSB w Litwie w latach 2015-2018 utrzymywata sie na statym poziomie
ok. 0,6 min m*. W analizowanych latach import w Litwie byt marginalny, a konsumpcja poni-
zej 100 tys. m®. Eksport natomiast byt bardzo wysoki stanowigcy ponad 90%, a nawet prze-
kraczajgcy wielkos¢ produkcji w latach 2017-2018.

W analizowanym okresie na Biatorusi wida¢ wzrost produkcji z 450 do 612 tys. m®. Im-
port byt marginalny. Eksport byt bardzo wysoki i wykazywat w latach 2015-2017 tendencje
wzrostowa z 352 do 727 tys. m*, w 2018 r. spadt do 608 tys. m®. W latach 2015-2016 kon-
sumpcja byta niewielka 45-108 tys. m’, natomiast w 2017-2018 ujemna, co $wiadczy
o sprzedazy zapasoéw magazynowych.

Wysokg produkcije ptyt OSB w latach 2015-2018 wykazaty réwniez Chiny.

Dla Chin dane FAOSTAT sg niestety oszacowane. W 2015 r. wielko$¢ produkcji wynio-
sta 300 tys. m°, dla lat 2016-2018 podana jest ta sama warto$¢ wielkosci produkcii
700 tys. m®. Import w analizowanych latach utrzymywat sie na poziomie 201 do 302 tys. m°.
Eksport byt niewielki, ale z tendencjg wzrostowa z 66 do 144 tys. m®.
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TabeIaSS. Produkcja, eksport, import ptyt OSB najwiekszych producentéw na $wiecie w latach 2015-2018
(tys. m”)

Kraj Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 11.755 **4 484 **235 16.004 100%
USA 2016 12.320 **5.067 **311 17.076 5%
2017 12.930 6.103 164 18.869 5%
2018 13.389 7.313 192 20.510 4%
2015 7.074 183 4.790 2.467 100%
Kanada 2016 7.002 132 5.438 1.696 -1%
2017 7.153 148 5.937 1.364 2%
2018 7429 144 6.273 1.304 4%
2015 1.437 40 838 639 100%
Rumunia 2016 1.580 64 911 733 10%
2017 1.456 81 884 653 -8%
2018 **1.486 96 784 798 2%
2015 1.206 646 451 1.401 100%
Niemcy 2016 **1.398 746 518 1.626 16%
2017 **1.452 762 520 1.694 4%
2018 **1.230 840 512 1.558 -15%
2015 618 372 39 951 100%
Rosja™ 2016 797 367 68 1.096 29%
2017 1.013 393 114 1.292 27%
2018 1.356 388 257 1.487 34%
2015 604 202 238 568 100%
Polska 2016 920 96 335 681 52%
2017 911 135 373 673 -1%
2018 980 136 385 731 8%
2015 597 8 537 68 100%
Litwa 2016 631 44 580 95 6%
2017 650 84 652 82 3%
2018 630 **60 **645 45 -3%
2015 **450 **5 **352 103 100%
Biatorus 2016 568 3 580 -9 25%
2017 612 9 727 -106 8%
2018 670 5 608 67 9%
2015 300 201 66 435 100%
Chiny* 2016 700 244 84 860 133%
2017 700 302 120 882 0
2018 700 225 144 781 0

Sklejki na swiecie

W latach 2015-2018 wielko$¢ produkgji znacznie wzrosta z ok. 155 min m* w 2015 r. do
ok. 163 min m® w 2018 r. (Tabela 1). Z wczesniejszych danych, niezamieszczonych w tym
opracowaniu wynika, ze wartos¢ produkcji tych ptyt w ciagu dwdch dekad potroita sie. Coraz
wieksze zapotrzebowanie na sklejki na swiecie wynika zapewne z coraz szerszego zasto-
sowania tego materiatu w przemysle meblarskim.
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Tabela 6. Produkcja, eksport, import sklejki na kontynentach latach 2015-2018 (w tys. m®)*

Kontynent Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 128.002 9.928 17.244 120.686 100%
Azia 2016 132.542 9.936 18.099 124.379 4%
2017 128.615 10.183 17.952 120.846 -3%
2018 132.018 10.619 18.138 124.499 3%
2015 12.901 5.750 1.290 17.361 100%
Ameryka 2016 13.444 6.108 1.323 18.229 4%
Pdtocna 2017 13.853 6.682 1.606 18.929 3%
2018 13.715 6.574 1.320 18.969 -1%
2015 8.375 7.181 6.517 9.039 100%
Europa 2016 8.773 7.529 7.088 9.214 5%
2017 9.786 7.933 7411 10.308 12%
2018 9.900 8.246 7.638 10.508 1%
2015 4.619 266 2473 2412 100%
Ameryka 2016 4.969 222 2.750 2441 8%
Potudniowa 2017 5.264 260 2.937 2.587 6%
2018 5.566 277 3.254 2.589 6%
2015 834 1.015 149 1.700 100%
Afryka 2016 920 1121 146 1.895 0
2017 903 1.014 154 1.763 0
2018 912 1.029 147 1.794 0
2015 606 464 213 857 100%
Oceania 2016 648 547 217 978 0
2017 628 550 202 976 0
2018 579 724 168 1.135 0

Wiodacym producentem sklejki wsréd kontynentow jest Azja. W analizowanym okresie
wielko$¢ produkcji wynosita od 128,6 min m® do 132,5 min m®. W latach 2015-2018 import
wzrést z 9,9 min m® do 10,6 min. Eksport stanowi ok. 15% wielko$ci produkcji, z czego wy-
nika, iz wiekszos¢ produkcji konsumowana jest w samym kontynencie. W analizowanych
latach eksport wynosit od 17,2 min m® do 18,1 min m°.

Na drugim miejscu, co do wielkosci produkcji sklejki znajduje sie Ameryka Pdétnocna.
W analizowanym okresie wielkos¢ produkcji wykazywata tendencje rosngcg z 12,9 do
13,7 min m3, wzrastat rowniez import z 5,7 do 6,6 min me. Eksport natomiast utrzymywat sie
na poziomie ok. 1,3 min m>. Wysoki import i wzrastajgca konsumpcja z 17,4 do 19 min m?
Swiadczy o nienasyceniu rynku i mozliwosc¢i dalszego rozwoju produkcji sklejki w Ameryce
Potnocne;.

Dopiero na trzecim miejscu znalazta sie Europa. W latach 2015-2018 wielkos¢ produkciji
wzrastata z 8,4 do 9,9 min m®. W analizowanym okresie zaréwno import jak i eksport wzra-
stat. Import z 7,1 do 8,2 min m®, natomiast eksport z 6,5 do 7,6 min m>. Wysoki import
i eksport Swiadczy o wysokim poziomie handlu sklejka.

Rowniez wysoka, ale nizszg niz w Europie, wielkos¢ produkcji miata Ameryka Potudnio-
wa. W latach 2015-2018 wzrastata ona z 4,6 do 6,6 min m®. Import byt niewielki
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ok. 0,3 min m®. Eksport w analizowanych latach stanowit ponad 50% wielkosci produkcji
i wzrost z 2,4 do 3,2 min m®.

Mniejszy wptyw na produkcje i handel sklejk na swiecie ma Afryka oraz Oceania. W la-
tach 2015-2018 wielko$¢ produkcji ptyt w Afryce wynosita 0,8-0,9 min m>. Import byt wyzszy
od wielkosci produkgji i oscylowat ok. 1 min m®, natomiast eksport utrzymywat sie na niskim
poziomie ok. 150 tys. m®>. W Oceanii w analizowanych latach produkcja utrzymywata sie na
stabilnym niskim poziomie ok. 0,6 min m®. Import natomiast wzrést z. 0,5 do 0,7 min m.
Eksport utrzymywat sie na poziomie ok. 0,2 min m°.

Produkcja sklejki w latach 2015-2018
[tys. m3 [rok]

# Azja
2017 % Ameryka Potnocna
# Europa
2016 & Ameryka Potudniowa
1 B Afryka
2015 # Oceania

0 50000 100000 150000 200000

Najwieksi producenci slejki na swiecie

W latach 2015-2018 najwiekszym producentem sklejki byly Chiny, wielko$¢ produkciji
utrzymywata sie w granicach 113,3 do 117,5 min m>. Import w analizowanych latach nie-
znacznie spadt z 1,1 do 1 min m?, natomiast eksport wzrést z 10,7 do 11,8 min m®. Z danych
wynika, ze Chiny, w analizowanym okresie, byly najwiekszym eksporterem sklejki na swie-
cie.

Na drugim miejscu pod wzgledem wielkosci produkcji znajdujg sie USA. Wielkos¢ pro-
dukcji sklejki w latach 2015-2018 wzrosta z 11 do 11,5 min m®. Import réwniez wzrastat
4,3 do 5 min m>. Eksport natomiast utrzymywat sie na podobnym poziomie ok. 0,6 min m?
poza rokiem 2017, w ktérym osiggnat wielko$é 0,9 min m>.

Na trzecim miejscu znajduje sie Indonezja, jednak dane dotyczace wielkosci produkcji sg
oszacowane i dla lat 2015-2018 podawana jest jedna warto$é 3,8 min m*. W analizowanym
okresie import w Indonezji ma niewielkie wartosci ok. 0,1 min m®. Eksport, ktory stanowit
wiekszos¢ wielkosci produkcji nieznacznie spadt z 2,8 do 2,6 min m®.
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W latach 2015-2018 wielkosé produkcji sklejki w Rosji wzrosta z 3,6 do 4 min m>. Import
utrzymuije sie na stabilnym niskim poziomie ok. 60-70 tys. m®, eksport byt na wysokim po-
ziomie i wzrdst proporcjonalnie do wielkosci produkciji z 2,2 do 2,7 min m°.

Produkcja sklejki w Japonii w latach 2015-2018 réwniez wzrastata z 2,7 do 3,3 min m°.

W analizowanym okresie import utrzymywat sie na wysokim poziomie ok. 2,9-3 min m>.
Eksport mimo wzrostu z 43 do 123 tys. m® byt stosunkowo niewielki. Wzrost produkcji oraz
wysoki import przy niewielkich wartosciach eksportu, daje przyrost konsumpcji z 5,7 do
6,1 min m® i éwiadczy o nienasyceniu rynku.

Dla Malezji, Brazylii i Indii czes¢ z podanych danych jest nieoficjalna (Tabela 7).

W Malezji w analizowanym okresie wielkos¢ produkcji spadta z 3,2 do 2,5 min me. Import
utrzymywat sie na poziomie ok. 0,5 min m>. Eksport jest wysoki, ale w analizowanym okre-
sie spadat proporcjonalnie do wielkosci produkcji z 2,8 do 2,2 min m®. Konsumpcja utrzymu-
je sie na poziomie ok. 0,8-0,9 min m°.
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Tabela 7. Produkcja, eksport, import sklejki w wybranych krajach (najwigksi producenci) w latach 2015-2018
(tys. m%)

Kraj Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 113.398 1.069 10.668 103.799 100%
Chiny* 2016 117.482 1.052 11.446 107.088 4%
2017 113.275 1.025 11.372 102.928 -4%
2018 117.053 992 11.784 106.261 3%
2015 10.972 4.253 643 14.582 100%
USA 2016 11.239 4.877 697 15.419 2%
2017 11.600 4.934 936 15.598 3%
2018 11.490 4.987 615 15.862 -1%
2015 3.800 112 2.780 1.132 100%
Indonezja 2016 3.800 114 2.656 1.258 0
2017 3.800 98 2.556 1.342 0
2018 3.800 90 2,575 1.315 0
2015 3.607 75 2.206 1.476 100%
Rosja 2016 3.759 58 2.458 1.359 4%
2017 3.729 67 2.483 1.313 -1%
2018 4.013 74 2.696 1.391 8%
2015 2.756 2.996 43 5.709 100%
Japonia 2016 3.063 2.881 94 5.850 11%
2017 3.287 3.017 114 6.190 7%
2018 3.298 2.934 123 6.109 0
2015 3.185 489 2.763 911 100%
Malezia 2016 3.029 442 2.656 815 -5%
2017 2.909 459 2.524 844 -4%
2018 2.194 514 2.161 855 -14%
2015 2.194 1 1.491 704 100%
Brazylia 2016 2.564 1 1.716 849 17%
2017 2.882 4 2020 866 12%
2018 3.079 2 2.199 882 %
2015 2.521 114 3 2.574 100%
Indie 2016 2.521 118 76 2.563 0
2017 2.521 141 51 2.611 0
2018 2.521 136 31 2.626 0
2015 1.929 1.492 647 2.774 100%
Kanada 2016 2.205 1.228 625 2.808 14%
2017 2.253 1.744 670 3.327 2%
2018 2.225 1.583 705 3.103 -1%
2015 1.355 117 728 744 100%
Chile 2016 1.355 98 742 711 0
2017 1.334 105 639 800 2%
2018 1.447 154 793 808 8%

Stosunkowo wysokg produkcje sklejki w latach 2015-2018 wykazata Brazylia. W anali-
zowanych latach wielko$é produkcji wzrastata z 2,2 do 3,1 min m®. Import byt na marginal-
nym poziomie, natomiast eksport wzrastat z 1,5 do 2,2 min m®. Mimo sprzedazy wiekszo$ci
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wyprodukowane;j sklejki matematyczna konsumpcja powiekszyta sie z 0,7 do 0,9 min m®, co
Swiadczy o wzroscie zapotrzebowania na sklejke w Brazyli.

Podawana wielko$¢ produkcji w latach 2015-2018 dla Indii wynosi 2,5 min m>. Import
utrzymywat sie na poziomie 114-141 tys. m®, natomiast niewielki eksport nieznacznie spadt
z 61 do 31 tys. m>. Konsupcja utrzymuje sie w granicach 2,6 min m®.

W analizowanym okresie wielkos¢ produkcji powyzej 2 min m® osiggneta réwniez Kana-
da. W latach 2015-2018 produkcja wzrosta z 1,9 do 2,2 min m>. Import by} stosunkowo wy-
soki, zréznicowany w granicach 1,3-1,7 min m>. Eksport utrzymywat sie na poziomie
0,6-0,7 min m®. Matematyczna konsupcja w analizowanych latach wzrastata z 2,7 do
3,1 min m®, co oznacza, ze rynek jest nienasycony i daje mozliwo$é dalszego rozwoju pro-
dukgiji i/lub importu.

Analizujac dane dla Polski (Tabela 8) wida¢ dynamiczny wzrost wielkosci produkgji sklej-
ki w ostatnich latach. Z danych FAOSTAT niezamieszczonych w tym opracowaniu wynika,
ze Polska w 2018 r. znajdowata sie na 13 miejscu pod wzgledem wielkosci produkcji. Przed
nami znajduje sie Finlandia z produkcjg ok. 1,2 min m® oraz Hiszpania ok. 750 tys. m®. Jesli
przemyst bedzie sie nadal tak rozwijat wkrotce dogonimy swiatowg czotéwke.

Tabela38. Produkcja, eksport, import sklejki w wybranych krajach (najwieksi producenci) w latach 2015-2018
(tys. m”)

Kraj Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 390 290 250 430 100%
Polska 2016 462 310 257 515 18%
2017 546 401 307 640 18%
2018 555 373 362 566 2%
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KONFERENCJE, ZEBRANIA, WYDARZENIA

Konferencja LIGNA 2020

W dniach 6-7 pazdziernika 2020 r. w Rosenheim w Niemczech odbedzie sie konferencja
LIGNA. Jest to najnowsza edycja serii Deutsche Messe LIGNA Conference, ktéra jest pla-
nowana na lata ,bez LIGNA” w celu zapewnienia aktualizacji na temat najnowszych osia-
gnie¢, trenddéw i tematéw ksztattujgcych sektor. Konferencja w 2016 r. odbyta sie w Hano-
werze w Niemczech, a w 2018 r. - w Guangzhou w Chinach. Tegoroczna impreza odbedzie
sie przy wsparciu Uniwersytetu Nauk Stosowanych w Rosenheim (Rosenheim University of
Applied Sciences). Na Uniwersytecie znajduje sie Wydziat Technologii Drewna z 22 dosko-
nale wyposazonymi laboratoriami, a programy studidow obejmujg takie specjalnosci jak:
technologia drewna, budowa i konstrukcje z drewna i inzynieria wnetrz. Uniwersytet w Ro-
senheim oferuje takze szereg studiow podyplomowych dla praktykéw branzy.

Tegoroczna konferencja LIGNA bedzie poswiecona gtdwnym tematom LIGNA 2021:
transformacja obrébki drewna (woodworking transformation), procesy budowy prefabryka-
téw (prefabbuilding processes) i przetwarzanie zielonych materiatéw (green material pro-
cessing).

Prelegenci wskazg, w jaki spos6b obecna transformacja obrébki drewna skupia sie na
automatyzaciji i integracji. Podejscie to polega na kompleksowej digitalizacji z koncepcjami
obejmujgcymi wszystko, od planowania i projektowania po produkcje i monitorowanie.
Omowig nastepng generacje maszyn do obrobki drewna litego i inzynieryjnego (engineered
wood), opartych na rozwigzaniach systeméw cyfrowych oraz przedstawig, w jaki sposéb
dostawcy zaktadow produkcyjnych coraz cze$ciej wybierajg systemy robotyki do obstugi
materiatéw, interakcji cztowiek-maszyna i inne.

Wyktady dotyczgce proceséw budowy prefabrykatéow bedg uwzglednialy nowe sposoby
wykorzystania drewna w budynkach wielopoziomowych oraz najnowsze procesy wykorzy-
stywane do planowania, prefabrykacji i montazu na miejscu. Zostanie zwrécona uwaga na
trend modularyzacji i standaryzacji w branzy konstrukcji drewnianych. Kolejnym kluczowym
obszarem zainteresowania bedzie wykorzystanie drewna w istniejacych konstrukcjach bu-
dowlanych.

Eksperci ds. przetwarzania materiatow zielonych omowig technologie procesowe umozli-
wiajgce przejscie z gospodarki opartej na paliwach kopalnych i zasobach mineralnych na
gospodarke opartg na zasobach odnawialnych. Drewno jako jeden z najwazniejszych na
Swiecie zasob6w odnawialnych odgrywa kluczowa role w tym rozwoju.

Konferencja LIGNA skierowana jest przede wszystkim do profesjonalistow z wykwalifiko-
wanych branz oraz obrébki drewna, konstrukcji drewnianych i mebli. Wigcej informacji moz-
na uzyskac:
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https://www.ligna.de/en/woodworking-shows-worldwide/ligna.conference/
https://www.ligna.de/en/register-plan/for-journalists/press-infos/press-releases/deutsche-messe-press-
releases/first-ligna.conference-in-rosenheim-to-be-held-on-6-and-7-october-2020.xhtml (z 13.02.2020)

Zmiany w terminach konferenciji, szkolen, targow
z powodu COVID-19

Wiosenne walne zebranie Stowarzyszenia Producentow Ptyt Drewnopochodnych w Pol-
sce nie odbyto sie z powodu wprowadzenia przez rzgd RP zakazu zgromadzen w czasie
pandemii.

Z tego samego powodu nie odbyto sie tez coroczne szkolenie kadry inzynieryjno-
technicznej zaktadéw produkujgcych ptyty drewnopochodne organizowane przez OBRPPD
w Fojutowie.

Organizacje reprezentujgce ptyty drewnopochodne: Composite Panel Association (CPA),
jak i European Panel Federation (EPF) poinformowaty, ze wiosenne spotkanie CPA zapla-
nowane na 26-28 kwietnia, jak i kwartalne spotkanie EPA zaplanowane na 24-25 marca b.r.
nie odbedg sie z powodu rozwoju koronawirusa COVID-19.

Hanoi Wood - wietnamska platforma do nawigzywania kontaktéw oséb réznych sektorow
przemystu drzewnego, pierwotnie zaplanowana na 28-30 kwietnia 2020 r. zostata przetozo-
na na 20-22 stycznia 2021 r. z uwagi na COVID-19. Inauguracyjny Hanoi Wood 2020 miat
by¢ zorganizowany przez Binh Duong Furniture Association (BIFA), Vietnam Timber and
Forest Product Association (VIFORES) oraz czasopismo Panels & Furniture Group czyli
wszystkie filary branzy drzewnej, aby poméc odwiedzajgcym uzyska¢ wglad na wietnamski
rynek drzewny.

Z kolei pigta edycja Sylva Wood, ktéra miata sie odby¢ dniach 29.06-1.072020 w Szan-
ghaju zostata przetozona na nastepny rok, tj. na 29.06-1.07.2021 r. Jest to odpowiedz orga-
nizatoréw na eskalacje i nieprzewidywalny rozwoj COVID-19.

Sylva Wood to specjalistyczne targi materiatdéw drewnopochodnych w Azji. Wydarzenie
to organizowane jest przez China Timber and Wood Products Distribution Association,
Shanghai Timber Trade Association oraz Shanghai Pablo Exhibition i zatwierdzane przez
French Timber, American Hardwood Export Council, American Softwoods, Softwood Export
Council, Canada Wood, Thai Timber Association, Maleian Timber Council oraz National
Hardwood Lumber Association. Odroczenie tej imprezy ma poméc wystawcom i zwiedzaja-
cym zaplanowaé swdj udziat w Sylva Wood, aby po raz kolejny zblizy¢ globalng sie¢ drewna
do handlu i zapewni¢ nowe mozliwosci rozwoju na jednym z najbardziej pasjonujgcych ryn-
kow drewna.

https://europanels.org/quarterly-meetings-of-march-cancelled/ (z 11.03.2020)
http://www.wbpionline.com/news/wood-based-panels-organisations-remain-vigilant-over-coronavirus-
7821956
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http://www.woodandpanel.com/news/article/inaugural-edition-of-hanoi-wood-2020-postponed-due-to-covid-
19/

http://www.sylvawoodexpo.com/en (z 19.03.2020)

https://www.lesprom.com/en/news/Fifth_edition_of Sylva_Wood_postponed_to_29th_June_-_1st _July 2021
93451/ (z 18.03.2020)
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Z PRZEMYSLU PLYT DREWNOPOCHODNYCH

Przemyst plyt drewnopochodnych i meblarski w Polsce

Wedtug danych FAO w 2016 r. Polska byta na 16 miejscu w Swiecie wsrod najwiekszych
eksporterow produktéw lesnych i na 13 miejscu wsréd importeréw [1]. Z kolei z danych za-
wartych w raporcie: Global forest products facts and figures 2018 [2] wynika, ze Polska byta
(i prawdopodobnie pozostaje) w $wiatowej czotéwce produkcji i konsumpcji jedynie piyt
drewnopochodnych (6-te miejsce jako producent i 5-te jako konsument) w 2018 r. Raport
nie uwzglednia produkcji i dystrybucji mebli. Dlatego nizej zamieszczono dane, ktére pozwa-
lajg na bardziej szczegdtowe zapoznanie sie z sytuacjg przemystu ptytowego w Polsce
i z pozycjg w Europie oraz w $wiecie przemystu meblarskiego, dla ktérego w Polsce przede
wszystkim produkowane sg piyty.

Na poczatku chyba warto wskazac, jaki jest udziat przemystu drzewnego produkciji
przemystowej w Polsce. Wartos¢ catej produkcji sprzedanej wyrobow wiasnych w Polsce
w 2018 r. wedtug wybranych dziatow PKWiU (Polskiej Klasyfikacji Wyrobow i Ustug) wynosi-
ta 1 180 823 967,2 tys. zt. W klasyfikacji uwzgledniono dziaty, takie jak: wyroby przemystu
petrochemicznego, chemicznego, farmaceutycznego oraz wyroby z gumy i tworzyw sztucz-
nych, artykuly spozywcze, napoje, wyroby tytoniowe, sprzet transportowy, metale i wyroby
metalowe, maszyny i urzgdzenia, komputery, wyroby elektroniczne i optyczne, pozostate
wyroby przetwoérstwa przemystowego, wyroby przemystu drzewno-papierniczego i poligra-
ficznego, produkty goérnictwa i wydobywania. Jezeli podang wartos¢ (1 180 823 967,2 tys.
zt) uzna sie za 100%, to produkty przetworstwa przemystowego stanowity 96,9%. Wyroby
z drewna, korka, stomy i materialtdbw w rodzaju stosowanych do wyplatania (w tym dziale
Rocznik GUS podaje dane dotyczgce ptyt drewnopochodnych) stanowity 2,6%
(31 225 407,4 tys. zt), papier i wyroby z papieru - 3,6% (42 362 391,1 tys.), meble - 4,1%
(48 587 640,8 tys.).

Z tego wynika, ze wartos¢ produkcji sprzedanej sektora drzewnego stanowita 10,3%
ogolnej wartosci sprzedanej wyrobéw przemystowych [3].

Rynek ptyt drewnopochodnych w Polsce

W Tabeli 1 przedstawiono wielko$¢ i wartos¢ produkcji, importu i eksportu poszczegol-
nych rodzajow ptyt drewnopochodnych w 2018 r. [4].

llosciowo wielkos¢ importu sklejki byta prawie taka sama jak eksportu (réznica tylko
ok. 11 tys. m%), ale cena 1 m® polskiej sklejki na eksport byta znacznie wyzsza niz importo-
wanej (742 i 499 USD, odpowiednio). Produkcja ptyt wiérowych, pomimo, ze w Polsce jest
najwieksza wsrdd wszystkich ptyt drewnopochodnych, w 2018 r. nie byta wystarczajgca dla
polskich konsumentéw, poniewaz ilosciowa réznica miedzy importem a eksportem wynosita
1472 tys. m*. Z duzym prawdopodobieristwem nalezy przypuszczaé, ze obecnie sytuacja
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ulegta zmianie, poniewaz w latach 2018-2019 w Polsce uruchomione zostaty dwie fabryki
produkcji tych ptyt. Ceny 1 m® piyt wiérowych importowanych i eksportowanych byty na
zblizonym poziomie (208 i 247 USD). Pyt OSB sprzedano blisko 3-krotnie wiecej niz zaku-
piono poza krajem. Prawdopodobnie wynika to ze stosunkowo stabego rozwoju budownic-
twa w Polsce opartego o tzw. drewno masywne.

Tabela 1. Produkcja, import i eksport poszczegdlnych rodzajéw ptyt drewnopochodnych w 2018 r.

Rodzaj Produkcja Import maprgc;:j: Cenam? Eksport g}gggﬁﬁ Cenam?
3 3 3

plyt (tys. m3) (tys. m3) (tys. USD) (USD) (tys. m3) (tys. USD) (USD)
Skiejka 555 374 186267 498 362 268748 742
Wierowe 4850 1914 398404 208 442 109420 247
0SB 980 136 35053 258 385 112427 292
Pilsniows 120 165 93464 565 405 243251 600
twarde
MDF/HDF 3600 544 116951 215 789 249063 316
Inne 1250 12 6482 540 787 164777 209
(izolacyjne)
OKleiny 68 82 90910 1108 15 32074 2138

W przypadku ptyt pilsniowych twardych w 2018 r. sytuacja byta do$¢ specyficzna, po-
niewaz wielkosS¢ eksportu przekraczata tagczng wielkos¢ produkcji i importu. Warto podkre-
$li¢, ze ceny 1 m® zaréwno plyt importowanych, jak i eksportowanych byty stosunkowo wy-
sokie, 565 i 600 USD odpowiednio. Eksport ptyt MDF/HDF przewyzszat import o 245 tys.
m®. Plyty eksportowane byty o 100 USD drozsze niz importowane. Z kolei eksport piyt izola-
cyjnych stanowit ponad 60% ich produkcji w 2018 r.; import byt minimalny (12 tys. m®), ale
ceny ptyt importowanych byty ponad 2-krotnie wyzsze niz eksportowanych. Réznica pomie-
dzy wartoscig eksportu (1147686) i importu (836621) wszystkich piyt (nie uwzgledniajac
oklein) wynosi 311065 tys. USD.

Rynek meblowy w Polsce na tle rynku swiatowego, w tym UE

Wartos¢ wyprodukowanych mebli na swiecie w 2018 r. wynosita 469 mid USD
(412,24 mld EUR*). 75% $wiatowej produkcji mebli wygenerowane zostato przez 10 naj-
wiekszych krajow producentéw mebli. Od 2003 r. Polska znajduje sie w gronie TOP 10
Swiatowych producentéw mebli. Zdecydowanym liderem z ponad 39% udziatem w $wiato-
wej produkgcji byty Chiny. Kolejne miejsca swiatowej produkcji zajety: USA 12%, Niemcy 5%,
Wiochy 4%, Indie 3%, Polska 3%, Wietnam 2%, Korea Ptd. 2%, Japonia 3%, Kanada 2%
[5].

Warto$¢ wyprodukowanych mebli w UE w 2017 r. wyniosta ponad 106,7 mid EUR
(ok. 26% produkc;ji Swiatowej). Najwiekszymi producentami mebli w UE byly Wiochy i Niem-
cy, ktére wygenerowaty tgcznie ponad 43% produkcji. Polska wyprodukowata w 2017 r.
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meble o wartosci ponad 10,1 mid EUR, czyli jej udziat w produkcji krajow UE stanowit 9,5%,
co pozwolito zajg¢ 3 miejsce [5].

Warto$¢ eksportu mebli na $wiecie w 2017 r. wyniosta 212,4 mid EUR. Swiatowym lide-
rem byty Chiny, ktérych warto$¢ eksportu wynosita 78,8 mid EUR, co stanowito 37% ekspor-
tu Swiatowego. Wartos¢ eksportu mebli z UE w tym samym roku wyniosta 80,8 mld EUR.
Udziat wszystkich krajow UE w eksporcie globalnym wyniést 38,0%. Polska co do wielkoSci
byta 4. eksporterem na swiecie mebli o wartosci 11,4 mld EUR, co stanowi 5,4% wartosci
Swiatowej[5].

Import mebli na $wiecie w 2017 r. osiggnat warto$é 206,5 mld EUR. Swiatowym liderem
byly Stany Zjednoczone - udziat w rynku stanowit 28,8%. W 2017 r. kraj ten nabyt meble
o wartosci blisko 59,5 mld EUR. Wartos¢ importowanych mebli przez kraje UE wyniosta
78,2 mld EUR. W imporcie globalnym warto$¢ ta stanowita 37,9%. W Polsce w 2017 r. im-
port mebli osiggnat wartos¢ 2,8 mld EUR. Polska jest na 18. miejscu wsréd najwiekszych
importeréw mebli na $wiecie z udziatem na poziomie 1,2% [5].

Warto$¢ popytu na meble na swiecie w 2018 r. wyniosta 458 mid USD (402,6 mid
EUR?*), co stanowito ponad 97% s$wiatowe] produkcji; warto$¢ popytu na meble w UE wynio-
sta ponad 101,3 mld EUR. Niemcy, Francja, Wielka Brytania oraz Wtochy konsumujg ponad
68% mebli sprzedawanych w UE. Warto$¢ popytu na meble w Polsce wyniosta 1,6 mid EUR
w 2017 r. Polska konsumuje ponad 1,6% mebli sprzedawanych w UE.

Produkcjg mebli w UE zajmuje sie blisko 126,5 tys. firm (wg danych Eurostatu za
2017 r.). Najwiecej producentow mebli zlokalizowanych jest we Wioszech i w Polsce.
W Polsce jest to 17,6 tys. firm zatrudniajacych 189,1 tys. pracownikéw. Polska jest najwiek-
szym pracodawcg w UE pod wzgledem liczby osob zatrudnionych w branzy meblarskie;.

Nalezy wymieni¢ kilka gtéwnych czynnikow, ktdre decydujg o osiagnieciach branzy me-
blarskiej. Sg to: doswiadczenie polskich producentow, w tym we wspodtpracy z zagraniczny-
mi rynkami, lokalizacja wzgledem Europy Zachodniej, rozwoj poprzez aktywne wzbogacanie
wzornictwa i praca nad doskonaleniem marek, nakfady inwestycje z roznych funduszy,
w tym UE, stosunkowo niskie koszty produkcji i pracy, dobra lokalizacja bazy surowcéw
wykorzystywanych do produkcji mebli. Z kolei jednym z najwiekszych probleméw polskiej
branzy meblarskiej jest brak wykwalifikowanych pracownikow [6].

W ostatnich latach znaczgco zmienit sie sposéb dokonywania zakupow mebli przez
klientow. Szacuje sie, ze co trzecia osoba, dokonuje zakupu mebli za posrednictwem Inter-
netu. Pozwala to wielu firmom na poszerzenie rynkdw zbytu i zdobywanie klientéw nie tylko
w Polsce, ale takze poza granicami.

*przeliczone wedtug kursu EBC z 27 grudnia 2018 r. 1 EUR=1,1377 USD BRANZA

[1] http://www.fao.org/3/CA1796EN/ca1796en.pdf
[2] http://lwww.fao.org/3/ca7415en/ca7415en.pdf
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[3] https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/produkcja-wyrobow-
przemyslowych-w-2018-roku,8,2.html Produkcja wyrobéw przemystowych w 2018 roku. Publikacja w forma-
cie PDF. (z 02.01.2020)

[4] http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO)

[5] https://wspieramyeksport.pl/api/public/files/1506/PKO_BRANZA_MEBLARSKA_2019_final.pdf (Departa-
ment Strategii i Analiz Migdzynarodowych Luty 2019)

[6] https://semtak.pl/analiza-rynek-meblowy-w-polsce/

Trendy z sektorze ptyt drewnopochodnych w Azji

W ostatnich latach nowe zaktady produkcji ptyt drewnopochodnych budowane sg gtow-
nie w krajach azjatyckich. W 2018 r. tylko w Chinach firma Dieffenbacher zbudowata siedem
nowych zakfadéw. Powstaty tez nowe zaktady w innych krajach azjatyckich, tj. w Tajlandii,
w Wietnamie i w Malezji. Dokonywane sg rowniez modernizacje istniejgcych zaktadéw po-
przez nowe: rozwigzania sortowania i czyszczenia surowcow, systemy energetyczne, su-
szarki i systemy klejenia, prasy, urzgdzenia wykanczania powierzchni i in. W miare wzrostu
wymagan i zmian w gustach klientdw lub osigganiu punktu nasycenia zmieniajg sie tez wy-
twarzane produkty.

Wedtug Holgera Riesa, regionalnego dyrektora sprzedazy Dieffenbacher w Azji Potu-
dniowo-Wschodniej (Dieffenbacher's Area Sales Director in Southeast Asia) aktualnie w Azji
obserwowane sg nastepujgce trendy w sektorze ptytowym:

- alternatywne surowce w produkc;ji ptyt,

- zwiekszone zapotrzebowanie na ptyty THDF,

- zwiekszony popyt na ptyty OSB,

- produkcja plyt wiérowych super (super particleboards),
- produkcja ptyt fine OSB,

- produkcja MDF ze stomy.

Alternatywnymi surowcami, ktore sg juz stosowane w produkcji ptyt sg: drewno z recy-
klingu, stoma roslin jednorocznych, bagassa (wtékniste pozostatosci ttoczonej trzciny cu-
krowej), drewno gatunkéw drzew szybko rosnacych.

Ptyty THDF sg przede wszystkim wykorzystywane w dynamicznie rozwijajgcym sie
przemysle meblarskim w catej Azji. Plyty te produkowane s3g jako coraz bardziej cienkie
(o grubosci do 1 mm), o wysokiej gestosci (850-990 kg/m®) i o wyjatkowo wysokim module
sprezystosci. Duza gestos¢, a przez to zwartos¢ powierzchni umozliwia m.in. znaczne
oszczednosci materiatéw do wykanczania powierzchni (w tym bezposredniego malowania).

Popyt na ptyty OSB jest obserwowany w Potudniowo-Wschodniej Azji. Pierwsza linia ptyt
OSB o dziataniu ciggtym zostata uruchomiona przez Dieffenbacher w Malezji w 2015 r.
W 2017 r. chinska firma Treezo Group ztozyta zamowienie w Siempelkamp na kompletng
instalacje do produkcji ptyt OSB, a w 2019 r. tej samej firmie zlecita budowe zakfadu pro-
dukcyjnego ptyt OSB chinska firma Jiangsu Hui Dian New Materials Co., LTD.

-97 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020)

W 2018 r. Dieffenbacher ogtosit, ze Vanachai Group PCL, jedna z wiodacych azjatyckich
firm produkujgcych ptyty wiorowe i MDF, zamoéwita sprzet i suszarnie bebnowg dla pierwszej
fabryki ptyt OSB w Tajlandii. Sg to zapewne przyktady, a nie kompletny wykaz zaktadow
produkujgcych ptyty OSB w Azji.

W Azji Potudniowo-Wschodniej i Chinach rosnie réwniez popyt na super ptyty wiérowe
(super particleboards). Jak podaje firma Dieffenbacher, stosujgc w produkgji ptyt wiérowych
na warstwe srodkowg smukie widry ptatkowe (spender flakes), mozna wytwarzaé ptyty
o gestosci mniejszej nawet o 30 kg/m® od gestosci standardowych plyt; skutkuje to oszczed-
noscig drewna, kleju i energii bez pogorszenia jakosci ptyt. Wiéry ptatkowe do warstwy
srodkowej produkowane sg przez specjalne skrawarki pierscieniowe MAIER Knife z techno-
logig FlowOptimizer.

Informacje o ptytach OSB z cienkimi warstwami zewnetrznymi z wiéréw jak w standar-
dowych ptytach widrowych, czyli o fine surface OSB byly zamieszczone w Biuletynie
nr 1-2/2019 s. 93. Produkcja tych ptyt, jako cienkich ptyt OSB ma sie rozpoczg¢ w Chinach
w 2020 r.

Z kolei informacje o zamoéwieniach na budowe fabryk produkcji ptyt wiérowych ze stomy
przez chinskg firme Wanhua byly zamieszczone w Biuletynie 3-4/2018. Do tego czasu firma
zamowita szes¢ takich zakladéw i planowane sga dwa dodatkowe. Sg zapowiedzi firmy
Dieffenbacher, ze w nadchodzacych latach Wanhuama bedzie wykorzystywa¢ stome
w produkcji ptyt MDF, a nawet w produktach fine surface OSB.

https://bioenergyinternational.com/technology-suppliers/vanachai-orders-osb-dryer-from-dieffenbacher
(z 13.08.2019)
https://www.inserco.de/en/the-dieffenbacher-flow-optimizer-3-d-feeding-of-mdp-knife-ring-flakers/

(z 06.05.2019)

https://dieffenbacher.com/en/wood-based-panels/solutions/osb (z 03.12.2019)
https://dieffenbacher.com/en/wood-based-panels/solutions/particleboard (z 03.12.2019)
https://dieffenbacher.com/en/wood-based-panels/solutions/alternative-raw-materials (z 03.12.2019)
http://www.panelsfurnitureasia.com/en/news-archive/for-dieffenbacher-diversification-is-key/3248
(z28.11.2019)

Eksport/import chinskich ptyt pilSniowych

W 2018 r. Chiny wyeksportowaty prawie 1,79 min ton produktéw z ptyt pilsniowych, co
oznacza spadek o 14,3% r/r.; wartos¢ eksportu wyniosta 1,119 mid USD - spadek o0 2,1%
w poréwnaniu z 2017 r. Srednia jednostkowa, eksportowa cena wyniosta 625,17 USD/tone,
co oznacza wzrost 0 14,3% r/r. W tym samym roku Chiny zaimportowaty 190,3 tys. ton pro-
duktéw z piyt pilsniowych - wzrost o 8,3% r/r, o wartosci 142 min USD - wzrost 0 5,2% r/r.;
Srednia jednostkowa cena importu wyniosta 746,19 USD/tone, co oznacza spadek o 2,9%.
W 2018 r. Chiny zaimportowaty 71,6 tys. ton podtdg laminowanych o wartosci 80 min USD
i wyeksportowaty 979, 5 tys. ton tego produktu o wartosci 664 min USD.
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Chinskie produkty z ptyt pilsSniowych eksportowane byty gtéwnie do Stanéw Zjednoczo-
nych, Nigerii, Arabii Saudyjskiej, Kanady, Rosji, Zjednoczonych Emiratow Arabskich (ZEA)
i Australii. Pod wptywem sporow chinsko-amerykanskich w handlu, w 2018 r. Chiny wyeks-
portowaty do Stanéw Zjednoczonych 305 tys. ton, co stanowito spadek o 8,1% r/r.; spadek
ten obserwowano przez cztery lata. Eksport do Nigerii wyniost 195 tys. ton, co stanowito
11,0% catego eksportu. Eksport do Arabii Saudyjskiej wyniost 119 tys. ton (6,6% eksportu
kraju) i byt to znaczacy spadek (o 47,1%) r/r., a eksport do Rosji - 106 tys. ton - spadek
0 4,5% w poroéwnaniu z 2017 r. Wywo6z do ZEA - 85 tys. ton (spadek o 18,3%), do Australii
63 tys. ton (wzrost o0 10,5%), do Uzbekistanu 45 tys. ton, do Wietnamu 44 tys. ton (spadek
0 60,0%), do Indii 38 tys. ton. Iran wycofat sie z grupy 10 krajow eksportujgcych ptyty pil-
$niowe. Ogolnie rzecz biorgc, eksport Chin do Stanéw Zjednoczonych, Kanady i krajow
Bliskiego Wschodu nadal spadat, a eksport do Afryki i Europy Wschodniej nadal rést.

W tym czasie Nowa Zelandia i Niemcy byty gtéwnymi zrédtami importu produktow z ptyt
pilsniowych do Chin. W 2018 r. Chiny zaimportowaty 42,6 tys. ton i 38,3 tys. ton, odpowied-
nio produktéw z ptyt pilsSniowych, z Nowej Zelandii i Niemiec, co stanowito 43% catkowitego
importu. Sprowadzono tez 17 tys. ton ptyt z Chile i 0,9 min ton z Australii.

http://www.tecchipboard.com/n1847646/China's-fiberboard-exports-to-the-U-S-decline-for-four-consecutive-
years.htm (z 28.01.2020)
www.cnwood.cn (z 28.01.2020)

Rynek sklejki na Bliskim Wschodzie

Index Box opublikowat nowy raport: ,Bliski Wschod - sklejka - analiza rynku, prognoza,
wielkos¢, trendy i analizy”, z ktérego wynika, ze rynek sklejki na Bliskim Wschodzie osigga
dobre wyniki od, co najmniej, 10 lat i bedzie sie rozwijat.

W 2018 r. wyprodukowano 263 tys. m’ sklejki. Najwiecej wyprodukowano w Turcji
(112 tys. m®), w Izraelu (109 tys. m®) i w Libanie (34 tys. m®); tacznie te trzy kraje wyprodu-
kowaty 97% catkowitej produkcji w regionie.

Przychody na rynku sklejki w tym regionie w 2018 r. wyniosty 1,4 mid USD i byt to wzrost
0 1,9% w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Wartos¢ ta odzwierciedla catkowite przychody
producentow i importeréw z wytgczeniem kosztéw logistyki, marketingu detalicznego i marz
detalistow, ktore zostaly uwzglednione w cenie konsumenta koncowego. Wartos¢ rynku
w ciggu ostatnich jedenastu lat wzrastata w Srednim rocznym tempie +4,1%.

W 2018 r. krajami o najwyzszym zuzyciu sklejki byty: Zjednoczone Emiraty Arabskie
(726 tys. m®), Arabia Saudyjska (648 tys. m®) i Katar (394 tys. m®); zuzycie w tych krajach
stanowito 51% zuzycia catkowitego. Izrael, Turcja, Irak i Oman pozostawaty nieco w tyle,
tacznie stanowiac 30%.

Pod wzgledem wartosci najwiekszymi rynkami sklejki na Bliskim Wschodzie byty Zjedno-
czone Emiraty Arabskie (260 min USD), Arabia Saudyjska (233 min USD) i Izrael
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(215 min USD), ktére razem stanowity 50% catego rynku. Turcja, Katar, Irak i Oman pozo-
staty nieco w tyle, razem stanowigc 32%.

Najwyzszy poziom zuzycia sklejki na mieszkanca w 2018 r. byt w Katarze
(136 m%1 tys. os6b), w Zjednoczonych Emiratach Arabskich (71 m*/1 tys. oséb) i w Izraelu
(43 m%1 tys. os6b).

Z prognoz do 2030 r. wynika, ze wzrostowy trend konsumpcji utrzyma sie w nastepnej
dekadzie. Wyniki rynkowe zwolnig, zwiekszajgc sie z przewidywanym CAGR (Compound
Annual Growth Rate - skumulowany roczny wskaznik wzrostu) na poziomie +2,8% w okresie
od 2018 r. do 2030 r., co ma doprowadzi¢ do wzrostu wartosci rynku do 4,8 min m?® do kon-
ca 2030r.

W 2018 r. z Bliskiego Wschodu wyeksportowano 171 tys. m® sklejki; wzrost o 26% w po-
réwnaniu z poprzednim rokiem. Najwiecej wyeksportowano sklejki w 2013 r. - 180 tys. m?
w latach 2014-2018 eksport byt nieco nizszy. Wartos¢ eksportu w 2018 r. wynosita 65 min
USD (szacunki Index Box). Gtownymi eksporterami byty: Zjednoczone Emiraty Arabskie
(70 tys. m®) i Arabia Saudyjska (59 tys. m®) odpowiednio 41% i 35% catkowitego eksportu;
Turcja (25 tys. m*) posiadata 14% udziatu, a Palestyna - 5,8%. Warto$ciowo eksport przed-
stawiat sie nastepujgco: Zjednoczone Emiraty Arabskie (24 min USD), Arabia Saudyjska
(18 min USD) i Turcja (13 min USD) co tacznie stanowito 83% catkowitego eksportu. Kra-
jem, ktdry osiagnat najwyzsza cene eksportowa byta Palestyna - 806 USD za 1 m®, a naj-
nizszg Kuwejt - 223 USD za 1 m®.

W 2018 r. na Bliski Wschéd sprowadzono 3,3 min m® sklejki; spadek o -2,7% w poréw-
naniu z rokiem poprzednim. Catkowity import wykazat znaczng ekspansje w latach
2007-2018: jego wielko$¢ wzrastata srednio o 4,6% w ciggu ostatnich jedenastu lat. Import
sklejki w 2018 r. osiagnagt wartos¢ 1,3 mid USD (szacunki Index Box). Najwigcej sklejki
sprowadzono do Zjednoczonych Emiratéw Arabskich (796 tys. m® - o wartosci
272 min USD) i Arabii Saudyjskiej (707 tys. m® - o wartosci 250 min USD), co tgcznie sta-
nowito 45% wielkosci catkowitego eksportu. Znacznie mniej importowat Katar (395 tys. m®),
Izrael (255 tys. m%), Irak (219 tys. m*), Oman (181 tys. m®), Turcja (175 tys. m®) i Kuweijt
(154 tys. m%), co stanowito 41% catosci importu.

Cena importu sklejki na Bliskim Wschodzie wyniosta w 2018 r. - 389 USD za m°, co
oznacza wzrost 0 9% w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Ceny réznity sie w zalezno$ci od
kraju: najwyzsza cene osiggneta sklejka w Izraelu (597 USD za m®), a najnizszg w Katarze -
292 USD za m°.

https://www.indexbox.io/blog/plywood-market-in-the-middle-east-key-insights-2020/ (z 12.03.2020)
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Dokument EPF w sprawie Europejskiego Zielonego tadu

W grudniu 2019 r. Przewodniczgca Komisji Europejskiej von der Leyen przedstawita pla-
ny Komisji Europejskiej dotyczgce osiggniecia neutralnosci klimatycznej w UE do 2050 r.:
Europejski Zielony tad (European Green Deal). W styczniu 2020 r. Parlament glosowat nad
rezolucjg w sprawie zielonego porozumienia wzywajgcg do dziatan zwigzanych z dekarbo-
nizacjg - co najmniej 55% redukcji emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. Plany te z zado-
woleniem przyjeta i poparta European Panel Federation (EPF). Federacja swoje stanowisko
opublikowata w dniu 28.02.2020 r. Zawarte sg w nim priorytety i wymagania dotyczgce
przemystu ptyt drewnopochodnych - konkretne propozycje stymulowania tego sektora zgod-
nie z celami gospodarki o obiegu zamknigetym i innowacyjnym charakterze.

Uznano, ze przemyst ptyt drewnopochodnych dzieki naturalnym wiasciwosciom drewna
w potgczeniu z innowacyjnymi rozwigzaniami tego sektora wnosi znaczacy wktad w walke
ze zmianami klimatu w zakresie usuwania wegla poprzez sekwestracje, magazynowanie
i zastepowanie. EPF wzywa instytucje europejskie do: zabezpieczenia dostaw surowcow
drzewnych i zagwarantowania rownych warunkéw dziatania; unikania niepotrzebnych zakio-
cen rynku z systemow wsparcia na rzecz bioenergii; opracowania zintegrowanych ram poli-
tyki na rzecz zréwnowazonej gospodarki lesnej, w celu zaspokojenia rosngcego zapotrze-
bowanie na surowce i przyjazne dla klimatu produkty drewnopochodne; wspierania plantac;ji
i ponownego zalesiania, ktore wychwytujg wegiel, chronig gleby, rzeki i réznorodnos¢ biolo-
giczng, tworzg miejsca pracy na kurczgcych sie obszarach wiejskich w Europie i wspierajg
europejski przemyst; zwiekszenia wykorzystania zrownowazonych bioproduktéw i systemow
do walki ze zmianami klimatu; oceny efektywnosci srodowiskowej i energetycznej wedtug
kategorii budynkéw w celu znalezienia najbardziej przyjaznych dla klimatu rozwigzan
w zakresie budowy i renowaciji; odzwierciedlania wynikéw w minimalnych zielonych zamé-
wieniach publicznych na zréwnowazone produkty; zwigekszenia wykorzystania biogenicz-
nych materiatdw magazynujgcych wegiel w celu lepszej wydajnosci zasobow i efektywnosci
energetycznej; stymulowania kaskadowego wykorzystania pozyskanych produktow drzew-
nych; promowania efektywnego gospodarowania zasobami, redukcji odpadow i wydtuzania
cyklu zycia produktéw w celu wprowadzenia biogospodarki o obiegu zamknietym; zapew-
nienia, aby materiaty pochodzenia biologicznego, w tym wszystkie odpady drzewne powra-
caly do fancucha wartosci poprzez wspieranie ekoprojektow; zwiekszenia celéw w zakresie
recyklingu i faworyzowania, w miare mozliwos$ci, stosowania wtérnych surowcéw drzewnych
w produkcji przed ostatecznym ich spaleniem; rozszerzenia zasady hierarchii postepowania
z odpadami na materiaty; umozliwienie uzytkownikom wyboru materiatéw przyjaznych dla
klimatu; doktadnego zdefiniowania ksiegowosci, aby mierzy¢ i potwierdza¢ efekt substytu-
cyjny stosowania produktow biogennych zamiast materiatéw o wysokiej emisji dwutlenku
wegla; zwiekszenia sktadowania dwutlenku wegla poprzez wieksze wykorzystanie produk-
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tow naturalnych, takich jak ptyty drewnopochodne, i zwigkszenia catkowitej ilosci wegla
pochodzacego z pozyskanych produktow drzewnych.

EPF reprezentuje producentéw ptyt drewnopochodnych, tj.; ptyty wiérowe, w tym OSB,
ptyty pilsniowe produkowane metodg mokrg i suchg oraz sklejke. EPF ma cztonkow
w 32 krajach europejskich. Przemyst ptyt drewnianych w UE osigga obrot w wysokosci ok.
22 mild euro rocznie, tworzy bezposrednio ponad 100 tys. miejsc pracy i liczy ponad 5 tys.
przedsiebiorstw w Europie. Produkcja ptyt drewnopochodnych w UE-28 (+EFTA) w 2019 r.
wyniosta szacunkowo 57,6 min me.

https://europanels.org/epf-launches-its-position-paper-on-the-european-green-deal/ (z 28.02.2020)

Kontynuacja innowacji w kaskadowanym wykorzystaniu
drewna

Firma Unilin Panels z gtéwna siedzibg w Oostrozebeke (Belgia), posiada zaktady w Bel-
gii, Francji, Holandii i Niemczech. Na stronie internetowej EPF zostata wskazana jako kon-
tynuujgca innowacje w kaskadowym wykorzystaniu drewna. Firma spetnia 5 nowych zasad
przewodnich: zrownowazony rozwoj, efektywne gospodarowanie zasobami, cyklicznose,
nowe produkty i nowe rynki oraz zasade subsydiarno$ci. Z uwagi na fakt, ze w Belgii drew-
no z lasu (virgin wood) jest ograniczonym zasobem zréwnowazonym, firma w ciggu ostat-
nich lat stale inwestuje w nowe technologie, co pozwala na zwigkszenie wykorzystania
drewna z recyklingu w produkgcji ptyt widrowych. Zostaty zainstalowane i zintegrowane naj-
nowoczesniejsze urzgdzenia do sortowania i czyszczenia drewna z zanieczyszczen, takich
jak: piasek, szkito, metale, plastiki, guma, aby osiaggng¢ pozgdang jakos¢ produkowanych
ptyt. Dzieki ostatnio zainstalowanym kamerom NIR (near-infrared) mozna usuwac¢ z drewna
z recyklingu nawet najmniejsze elementy plastikowych folii.

Aktualnie w produkgji ptyt wiérowych Unilin wykorzystuje ponad 85% drewna z recyklin-
gu, a pozostate, 15% stanowi drewno pochodzace z cie¢ pielegnacyjnych w lasach, ktére
nie nadaje sie do uzytku w innych gateziach przemystu drzewnego lub drewno pochodzgce
z cie¢ pielegnacyjnych w celu witasciwego utrzymania drég. Surowce pozyskiwane sa
w promieniu 400 km od zaktadow produkcyjnych. Lokalny import drewna jest mozliwy dzieki
inteligentnym partnerstwom z dostawcami, w tym stoczniami, firmami rozbiérkowymi, prze-
mystem opakowaniowym, a nawet klientami Unilin. Cel: mozliwie ,najczystszy” tahcuch
dostaw.

Pozostatosci drewna z procesu czyszczenia, ktére nie mogg by¢ uzyte jako surowiec, sg
wykorzystywane jako biomasa do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej, niezbednej
w zakfadach produkujgcych ptyty, a czasem nawet zabezpieczajgcej potrzeby okolicznych
firm. Pozostatosci drewna po szlifowaniu i innej obrébce sg albo ponownie wprowadzane
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jako surowiec, albo optymalnie stosowane do produkcji energii. Efektem jest znaczne ogra-
niczenie zapotrzebowania na paliwa kopalne, takie jak gaz ziemny.

Dzieki tym dziataniom Unilin byt w stanie skierowa¢ sprzedaz na bardziej odlegte niz do-
tychczas rynki i wprowadzi¢ cyrkularng gospodarke w produkcji ptyt drewnopochodnych.

https://www.unilinpanels.com/en-GB/about-unilin-panels/sustainability/we-give-wood-a-second-lease-of-life
(z 28.12.2019)

https://www.unilinpanels.com/en-GB/about-unilin-panels/sustainability (z 30.12.2019)
https://www.unilinpanels.com/en-GB/about-unilin-panels/sustainability/non-salvageable-wood-generates-
green-energy (z 30.12.2019)

Targi LIGNA 2021

Targi LIGNA sg uwazane za przewodnik po kluczowych kwestiach, ktére ksztattujg prze-
myst drzewny w nadchodzacych latach. Najblizsza LIGNA 2021 powinna odby¢ sie w dniach
10-14 maja 2021 r. w Hanowerze. Organizatorzy juz ogtosili gtdwne tematy przysziorocznej
imprezy. Zaprezentowane zostang najnowsze innowacje technologiczne branzy, a takze
bogaty program wydarzen towarzyszgcych. Uwaga zostanie skupiona na cyfrowej transfor-
macji przemystu drzewnego, procesach prefabrykacji w drewnianym budownictwie i na bio-
gospodarce. Te trzy gtébwne tematy zostang odzwierciedlone na poszczegdlnych stoiskach
targowych, a takze na forach dyskusyjnych i pokazach.

Cyfryzacja napedza innowacje w globalnej gospodarce, w tym w przemysle drzewnym,
w ktérym technologie cyfrowe nie ograniczajg sie juz do funkcji peryferyjnych operacji pro-
dukcyjnych, ale przeksztatcajg modele i procesy biznesowe. Dlatego cyfryzacja ponownie
bedzie gldbwnym tematem na nadchodzacych miedzynarodowych targach. Cyfrowe rozwia-
zania obejmg szeroki zakres dziedzin - od planowania i projektowania po monitorowanie
produkcji i jakosci. Coraz wiecej producentéw maszyn do obrébki drewna litego i inzynieryj-
nego oferuje cyfrowe rozwigzania systemowe. Dostawcy zaktadéw przemystowych siegajg
po systemy robotyki do transportu materiatow, interakcji cztowiek-maszyna. Kluczowe tema-
ty obejmujg zarzgdzanie danymi w chmurze (cloud-based data management), standaryzacje
i interfejsy, modelowanie informacji o budynku (BIM - building information modelling), zarza-
dzanie przeptywem drewna oraz aplikacje rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci. Cyfryza-
cja otwiera réwniez duze mozliwosci w branzach specjalistycznych, zaréwno jesli chodzi
0 zaspokojenie rosngcego popytu na niestandardowe rozwigzania, jak i wdrazanie komplet-
nych koncepciji.

Przemyst budowlany w coraz wiekszym stopniu dgzy do modularyzacji i standaryzacji.
W wielopoziomowym budownictwie drewnianym rozwdj systemow prefabrykacji znaczaco
przyspieszyt w ostatnich latach. Korzysci z prefabrykacji sg oczywiste: krétszy czas budowy
zmniejsza koszty finansowania i redukuje emisje w czasie prowadzonych prac. Do tego
nalezy doda¢ zalety drewna jako materiatu budowlanego: trwatego, nadajgcego sie do
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recyklingu, wymagajgcego minimalnej energii na etapie produkcji i przetwarzania. Dlatego
Prefabrykowane Procesy Budowlane (Prefab Building Processes) bedg jednym z gtéwnych
tematow na LIGNA 2021.

Biogospodarka zyskata w ostatnich latach znaczgcg pozycje polityczng i gospodarczag na
catym Swiecie. Organizatorzy wybierajgc Green Material Processing jako gtéwny temat
LIGNA 2021, podkreslajg ekonomiczne i technologiczne innowacje wynikajgce z nowych
opcji obrobki i wykanczania drewna jako kluczowego zasobu odnawialnego. Temat prze-
wodni zostanie rowniez odzwierciedlony w istniejgcych, kompleksowych wystawach kolo-
réw, ptynnych powtokach i systemach drukowania 3D. Dodatkowo skoncentruje sie na wy-
zwaniach i rozwoju swiatowej biogospodarki opartej na drewnie.

https://www.woodworkingnetwork.com/topics/ligna-2021 (z 28.01.2020)
https://www.fair-point.com/event/2021/ligna/request/ (z 28.01.2020)
https://www.messe.de/en/trade-fairs/ligna.xhtml (z 28.01.2020)

Nowe inwestycje, modernizacje, zmiany technologiczne

Novopan podwoit moce produkcyjne

Firma Novopan del Ecuador - producent ptyt wiérowych, zakonczyt w 2019 r. rozbudowe
zaktadu produkcyjnego w Quito. Dzigki nowej inwestycji zwigkszono roczng produkcje piyt
wiérowych $redniej gestosci (MDP - medium density particleboard) z 300 tys. do 600 tys. m°
rocznie. Dieffenbacher byt gtbwnym dostawcg sprzetu i nowej technologii, ktéra obejmowata
prase z systemem CPS+ o dlugosci 20,5 m.

Novopan del Ecuador dokonat takze inwestycji w infrastrukture i lasy, oprécz wdrozenia
pierwszego projektu klonowania w tym kraju. Obecnie zasoby lesne firmy wynoszg
8,5 tys. ha. Potozenie Ekwadoru z jego klimatem, glebg i wodg powoduje, ze mozna uzy-
skac¢ bardzo krotki cykl zbiorow drzew; w przesztosci zbiory byty po 12-15 latach, a obecnie
sg po ok. 7 latach.

Duza liczba tatwo dostepnych koloréw, wykonczen i rozmiaréw oferowanych przez
Novopan ptyt z markg Pelikano - to jedna mocnych stron producenta.

Firma ma ponad 40-letnig historie. Pierwsza linia produkcji sklejki zostata uruchomiona
w latach 60. XX w., a w 1979 r. - pierwsza linia produkcji ptyt wiérowych, ktéra byta kilka-
krotnie modernizowana.

Firma Novopan del Ecuador ma wiodgcg pozycje na rynku w regionie wybrzeza Pacyfiku
w Peru, Kolumbii i Ekwadorze, z wtasnym biurem w Peru i Kolumbii oraz salonami doswiad-
czalnymi Pelikano w Limie i Quito. Produkty firmy sg eksportowane do 12 krajow w Ameryce
i do obszaru wybrzeza Pacyfiku; firma planuje rozszerza¢ swoje rynki zbytu.

https://www.natifix.info/en/news-en/board-manufacturers/40582-novopan-doubles-its-production-capacity
(z 31.01.2020)
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http://www.wbpionline.com/features/novopan-expands-horizons-7751113/ (z 31.01.2020)

Nowy zaktad produkcyjny Arauco

Pod koniec 2019 r. Arauco uruchomit w Grayling w stanie Michigan nowy zaktad produk-
cji ptyt widrowych o zatozonej, rocznej zdolnosci produkcyjnej 800 tys. m®. Linia jest wypo-
sazona w prase CPS + dostarczang przez Dieffenbacher o dlugosci 52,5 m i szerokosci
10 stop (ok. 3,05 m). Po osiggnieciu petnej mocy produkcyjnej, bedzie to najwigkszy zakiad
na amerykanskim kontynencie. Nowy zaktad w Grayling bedzie produkowat ptyty wiérowe
0 grubosci 6-40 mm, przeznaczone prawie wytgcznie do produkcji mebli.

Lokalizacje zaktadu firma wybrata z kilku powodéw: bliskosci obfitych zasobéw lesnych
i innych surowcow (produktow ubocznych z pobliskich tartakéw i zaktadu produkcji zywicy)
w celu zapewnienia dziatalnosci na duzg skale w perspektywie dlugoterminowej, korzystne
stawki za przemystowe dostawy energii, bliskos¢ bazy klientow w Ameryce Pdtnocnej w celu
oszczednosci na kosztach transportu gotowych ptyt, spotecznosci oferujgcej wystarczajaca
liczbe potencjalnych pracownikow, a takze placowek szkoleniowych i edukacyjnych.

Nieruchomos¢ zaktadu obejmuje 640 akrow (259 ha) potozonych ok.5 mil (8 km) na po-
tudnie od centrum Grayling. Jednak Arauco planuje wykorzysta¢ tylko 150 akrow
(ok. 60 ha), czyli 25% catkowitej powierzchni, na operacje zaktadu, a pozostate 75% terenu
zostanie zalesione. Zrébwnowazone wykorzystanie zasobow lesnych jest wazne dla Michi-
gan i firma zamierza kontynuowac te tradycje.

Fabryka wyposazona w najnowszg technologie ma za zadanie spetnia¢ lub pozytywnie
przekracza¢ wszelkie miedzynarodowe, federalne i stanowe normy bezpieczenstwa i ochro-
ny $rodowiska. Certyfikaty bedg obejmowac ISO 14001 (srodowisko), OHSAS 18001 (bez-
pieczenstwo), FSC (Forest Stewardship Council) i certyfikat ECC (Eco-Certified Composite).

http://www.wbpionline.com/features/renewing-an-industry-7750995/ (z 31.01.2020)

W indyjskim stanie Gujarat powstaja dwie fabryki ptyt wiorowych

W 2018 r. w Indiach wyprodukowano 23,5 tys. m® piyt wiérowych, zaimportowano
143,4 tys. m® i wyeksportowano 1,6 tys. m*. Stosukowo wysoki import $wiadczy o zapotrze-
bowaniu na ptyty wiérowe w tym kraju. Wedtug doniesien, w 2020 r. w miastach Morbi
i Rajkot w stanie Gujarat, zostang uruchomione dwa nowe zakfady. Obecnie w Gujarat jest
zlokalizowanych ponad 20 zakfadoéw produkujgcych ptyty wiérowe o przecietnej zdolnosci
produkcyjnej 3,5 tys. m*dobe, ktdérych moc produkcyjna jest wykorzystywana zaledwie
w 60%. Producenci ptyt widrowych licza na coraz wigksze mozliwosci pozyskiwania surow-
cow na ptyty z tartakéw. W Guijarat dziata najwiekszy w Indiach klaster tartaczny - ok. 3 tys.
tartakow, w ktorych powstajg odpady z przerobu drewna. Wiekszos¢ tartakéw przetwarza
drewno sosnowe, ale w zaktadach zlokalizowanych w regionie Saurashtra przetwarza sie
tez duzg ilo$¢ lokalnego drewna Neelgiri. Wzrost podazy surowca nie jest jednak w stanie
nadagzaé za rosngcym popytem producentow ptyt wiérowych.
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https://www.plyreporter.com/article/61294/gujarat-to-have-more-particle-board-plants-in-2020 (z 07.02.2020)
http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO (z 07.02.2020)
https://bhagwansawmill-sawmill.business.site/ (z 07.02.2020)

Budowa nowej fabryki sklejki brzozowej w Galich

Rosyjska Grupa Segezha pod koniec 2019 r. rozpoczeta budowe nowej fabryki sklejki
brzozowej w Galich (obwdd Kostroma). Powierzchnia produkcyjna, z pominieciem magazy-
néw i budynkéw administracyjnych, bedzie zajmowata ok. 48 tys. m% Zdolno$é produkcyjna
linii jest zaplanowana na 130 tys. m*rok wielkoformatowej sklejki premium. Surowce do
nowej produkcji bedg dostarczane z obszaréw lesnych o tgcznej wielkosci produkciji drewna
wynoszacej 1,5 min m® przydzielonej przez Departament Gospodarki Lesnej Regionu
Kostroma. Pierwszy etap Kombinatu Sklejkowego Galich ma by¢ uruchomiony juz w 2021 r.,
a w catosci zaktad ma by¢ oddany do uzytku na poczatku 2022 r. Wraz z istniejgca fabryka
sklejki brzozowej Vyatsky w Kirowie, ktdéra wykorzystuje dwie linie produkcyjne o rocznej
wydajnosci do 192 tys. m°, Segezha bedzie miata w przysziosci taczng wydajnosé
ok. 320-350 tys. m*/rok. Inwestycja typu ,green field” ma zostaé wykonana na terenie nowo
utworzonej panstwowej Zaawansowanej Strefy Spoteczno-Ekonomicznej Galich. Oprécz
korzysci podatkowych, Segezha korzysta tez z preferencyjnych cen przy zakupie drewna
okragtego.

https://segezha-group.com/en/press-center/news/segezha-group-to-create-export-oriented-premium-class-
plywood-production-facility-in-galich-asez/ (z 25.11.2019)

Fabryka sklejki w Smorgon rozpoczeta produkcje

W listopadzie 2019 r. Kronospan rozpoczat produkcje sklejki w biatoruskiej fabryce
Smorgon. W zaktadzie produkowane sg cztery rodzaje sklejki z drewna iglastego, ktére
roznig sie przeznaczeniem, jakoscia i kolorem powierzchni dekoracyjnej. Wytwarzane sklejki
sg dostepne w grubosciach 9-40 mm w sze$ciu roznych wymiarach i mogg by¢ stosowane
w projektach o wysokich wymaganiach materiatowych: od produkcji mebli i paneli Sciennych
po konstrukcje zewnetrzne i szalunki. Produkty te dotgczajg do portfolio produktow ptyto-
wych Kronobuild.

Planowana roczna produkcja sklejki w nowym zaktadzie wynosi 180 tys. m®, a gléwnymi
rynkami eksportowymi sa: Polska, Rosja, Ukraina, Litwa, totwa i Estonia, a takze wszystkie
kraje, w ktérych dziata Kronospan.

https://www.getfea.com/structural-panels/plywood-production-underway-at-korospans-smorgon-belarus-mill
(z 09.01.2020)
https://www.kronospan-worldwide.com/news/article/plywood/ (z 05.11.2019)
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W HaTinh powstaje fabryka przetwoérstwa drewna

W wietnamskim miescie HA TINH - HCM w centralnej prowincji HaTinh, firma Vi Ant Ph-
at Energy Company rozpoczeta na poczatku lutego br. budowe fabryki przetworstwa drewna
o wartosci prawie 1,29 biliona VND (55,4 min USD).

Na powierzchni 155 tys. m® w strefie ekonomicznej ViingAng w fabryce bedzie produko-
wana tarcica, pelety drzewne i sklejka w ilosci: 56,16 tys., 150 tys. i 187,20 tys. ton/rok,
odpowiednio. Odpadéw z produkc;ji tarcicy i sklejki bedzie powstawato 224,64 tys. ton rocz-
nie. Planowany czas budowy wynosi 15 miesiecy. Firma bedzie wspotpracowac z firmami
lesSnymi w okolicy w celu zapewnienia stabilnych dostaw surowcow.

Nowy zakfad pomoze zaspokoi¢ popyt na rynkach krajowych i eksportowych, przycigga-
jac projekty wspierajace w strefie ekonomicznej Vung Ang i tworzgc wiecej miejsc pracy dla
lokalnych mieszkancow.

https://vietnamnews.vn/economy/592038/work-on-us554-million-timber-processing-factory-begins-in-ha-
tinh.html (z 11.02.2020)

Otwarcie nowej linii produkcyjnej CLT Katerra

23 wrzesnia 2019 r. amerykanska firma Katerra ogtosita otwarcie nowej fabryki drewna
klejonego krzyzowo (CLT) w Spokane Valleyw stanie Waszyngton. Przy petnej wydajnosci
fabryka bedzie produkowaé najwiekszg w Ameryce Pétnocnej iloé CLT - 185 tys. m*/rok.
W fabryce zainstalowano najwieksza, obecnie, na Swiecie prase do produkgcji CLT.

Nowe podejscie Katerra do technologii obejmuje tez zaawansowane skanowanie geo-
metryczne i biometryczne wytwarzanych produktow, urzgdzenie do precyzyjnej kontroli
wilgotnosci na miejscu oraz wykorzystanie sztucznej inteligencji w celu dalszej poprawy
bezpieczenstwa i zmniejszenia odpadow.

W ten sposoéb realizowane sg wiodgce zasady Katerra dotyczgce rozwoju produktu:
technologicznie zaawansowany, zrownowazony i znaczgco redukujgcy koszty i czas.

https://www.katerra.com/2019/09/23/katerra-opens-state-of-the-art-mass-timber-factory-in-spokane-valley-wa/
(z 24.09.2019)
https://www.bdcnetwork.com/katerra%E2%80%99s-new-mass-timber-factory-will-produce-largest-volume-clt-
north-america (z 24.09.2019)

https://www.katerra.com/2019/09/23/katerra-mass-timber-factory-opens/ (z 24.09.2019)

totewski IKTK zainwestowal w nowa fabryke CLT

totewski producent konstrukcji drewnianych IKTK zainwestowat ok. 2 min euro w duzy
zaktad produkcji konstrukcji z drewna wielkowymiarowego klejonego warstwowo (large-
sized glued laminated timber). Zakupiono sprzet do obrébki drewna w nowym zaktadzie,
ktéry obejmuje maszyny typu CNC do skomplikowanej precyzyjnej obrébki elementéw
drewnianych, zgodnie z LETA. Urzadzenia zostaty przetestowane i uruchomione pod koniec
2019r.
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IKTK odzyskat pozycje lidera battyckiej branzy dzieki zarzgdzanemu komputerowo kom-
pleksowi do precyzyjnej obrébki wielkogabarytowych elementéw drewnianych - poinformo-
wat prezes zarzadu, Maris Peilans.

IKTK produkuje wielkowymiarowe belki klejone i konstrukcje z drewna klejonego krzyzo-
wo (CLT), ktére sa wykorzystywane do budowy réznych obiektéw: mostéw, budynkéw
i innych konstrukcji na totwie, Litwie, w Norwegii i w Szwecji. Zaktad produkuje réwniez
elementy budowlane zgodnie z niestandardowymi umowami. Firma nadal rozwija swoj ry-
nek.

IKTK powstata w 2011 r. Cztery lata pézniej zatozyta centrum badawcze dla duzych kon-
strukcji drewnianych. Centrum specjalizuje sie w $wiadczeniu ustug badawczych zwigza-
nych z wielkogabarytowymi konstrukcjami drewnianymi w celu usprawnienia transferu wie-
dzy w gospodarce narodowej i stworzenia totewskich produktdw o wysokiej zdolnosci eks-
portowej.

LLC IKTK to skrot od fotewskiego zwrotu ,Inovacijas koka tiltosunkonstrukcijas” (Innowa-
cje w drewnianych mostach i konstrukcjach), ktory podkresla gtéwne kierunki ustug badaw-
czych, poniewaz firma jest zorientowana na badania przemystowe i eksperymentalng pro-
dukcje duzych wymiarowo konstrukcji drewnianych, a takze na opracowywanie i testowanie
prototypédw nowych elementéw drewnianych. Centrum zostato zatozone przez: Marko Kea,
Ltd., Politechnike w Rydze i Instytut Badawczo-Rozwojowy Lesnictwa i Produktow Drzew-
nych, Ltd.
http://www.iktk.lv/ (z 05.12.2019)
https://drewno.fordag.com/fordag/news/Latvia_IKTK_glulam_plant_Latvia_66106.html (z 05.12.2019)

https://www.baltictimes.com/latvia_s_iktk_invests_2_min_euro_in_glued_laminated_timber_structures_plant/
(z13.11.2019)

Pierwsza linia produkcyjna OSB w Tajlandii

14 marca br. firma Vanachai w Surat Thani w Tajlandii przyjeta od Siempel-kampa nowy
zaktad produkcji ptyt OSB. Jest to pierwsza tego typu instalacja w Azji Potudniowo-
Wschodniej. Linia jest wyposazona w prase ContiRoll® o wymiarach 4' x 48,7 m. Zaplano-
wana wydajno$é linii wynosi 210 tys. m*/rok. Zaktad uzupetnit spektrum produkcji Vanachai
o OSB i ustanowit nowe standardy na rynku ptyt drewnopochodnych w Azji Potudniowo-
Wschodniej, ktéry od dawna jest zdominowany przez zaktady ptyt wiérowych i MDF; w Surat
Thani jest 6 zaktadoéw produkcji ptyt wiorowych i MDF. Surowcem do produkcji ptyt jest
gtéwnie drewno kauczukowe (rubber wood). tgczna produkcja ptyt drewnopochodnych
w Surat Thani wynosi ok. 2 min m%rok. Firma Vanachai zostata zatozona w 1943 r. jako
tartak. Wspétpraca miedzy Grupg Vanachai a Siempelkamp rozpoczeta sie prawie 40 lat
temu; pierwsze prasy z pojedynczym otwarciem firmy Krefeld zostaty zainstalowane w loka-
lizacji Chachoengsao na poczatku lat osiemdziesiagtych.
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https://www.siempelkamp.com/en/latest/news/megasite-mega-project-mega-partnership-acceptance-of-the-
first-rubberwood-osb-contirollr-from-sie/?tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_
pi1%5Baction%5D=detail&cHash=823556af608342f3660cfb3171af6c42 (z 15.04.2020)

Structurlam rozszerza swoja dziatalnos¢

Branza budownictwa komercyjnego i mieszkaniowego przezywa rewolucje wywotang za-
stosowaniem materiatéw drewnopochodnych. W nowe rozwigzania wpisuje sie dziatalnos¢
firmy Structurlam Mass Timber Corporation. Firma jest wiodgcym producentem drewna
masywnego (mass timber manufacturer) w Ameryce Pétnocnej, ktéra rozszerza swojg dzia-
talnos¢ o fabryke w Conway, w stanie Arkansas. Otwarcie fabryki planowane jest na potowe
2021 r.

Nazwa ,drewno masywne” obejmuje elementy na bazie drewna klejonego warstwowo
dla budownictwa i rynkow przemystowych. Dla budownictwa jest to szerokie spektrum pro-
duktéw takich jak: panele z drewna klejonego krzyzowo (CLT) CrossLam®, kolumny i belki
Glulam PLUS®. Produkty te przeznaczane sa na $ciany, dachy, podtogi, belki, ale i ztozone
konstrukcje. Na rynki przemystowe produkowane sg maty ochrony gruntu Cross Lam® CLT
w celu zapewnienia bezpiecznego i tatwego dostepu do miejsc pracy.

Kluczowymi korzysciami stosowania drewna masywnego sg: mozliwosci projektowania,
modelowania i prefabrykacji elementow konstrukcyjnych projektu poza zaktadem, przyspie-
szajgc tym samym harmonogram produkcji nawet o 25% w poréwnaniu z budynkami sta-
wianymi wedtug tradycyjnej technologii ze stali i betonu. Structurlam byt pierwszym produ-
centem, ktory wprowadzit drewno masywne na rynki Ameryki Pétnocnej, a takze pierwszym,
ktéry wprowadzit CLT do produkcji przemystowych mat ochronnych stosowanych w sektorze
energetycznym.

Lokalizacja zaktadu w Conway byta podyktowana dostepem do surowca.W Arkansas
wiodgcym przemystem jest rolnictwo, a drewno stanowi jedng trzecig catkowitego dochodu.
Na terenie tego stanu znajduje sie 19 min akréw (ok.7,7 min ha) dostepnych laséw. Dodat-
kowo, nowy zaktad znajduje sie w poblizu korytarzy transportowych, ktére docierajg do du-
zych rynkéw potudniowych i wschodnich. Inne wzgledy to lokalizacja gotowa na budowe
i dostepna wykwalifikowana sita robocza. Panstwo ma silny program zarzgdzania i ochrony
drewna jako odnawialnego zrodta, sadzac1,6 drzewa na kazde jedno scinane drzewo.

Projekt bedzie realizowany przy wspétpracy z Walmart. Ten najwiekszy na swiecie deta-
lista planuje wykorzysta¢ ponad 1,1 min stop szes$ciennych (ok. 31 tys. m®) drewna pocho-
dzacego z Arkansas w nowym kapusie Home Office w Bentonville w stanie Arkansas, co
czyni go najwigkszym projektem kampusu w USA z wykorzystaniem drewna masywnego.

Structurlam Mass Timber Corporation jest wiodgcym w Ameryce Pétnocnej dostawcg in-
nowacyjnych i optacalnych rozwigzan z drewna klejonego warstwowo w Kanadzie i Stanach
Zjednoczonych. Swiatowa reputacja firmy jest wynikiem prawie 60 lat innowacji i jakosci,
czego rezultatem jest wiecej nagradzanych konstrukcji niz jakikolwiek innego producenta
w Ameryce Potnocnej. Po raz pierwszy, w 2012 r., panele z drewna klejonego krzyzowo
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(CLT), w potgczeniu z belkami i stupami z drewna klejonego, zastosowano w Ameryce Pot-
nocnej jako alternatywny system konstrukcyjny - do betonu i stali. Zaledwie siedem lat p6z-
niej drewno masywne znalazto sie w gtéwnym nurcie branzy budowlanej w Ameryce Pot-
nocnej, stajgc sie sprawdzonym i prawdziwym systemem budowlanym, ktéry oferuje bar-
dziej zrbwnowazony sposéb budowania bez uszczerbku dla jakosci lub projektu konstruk-
cyjnego i estetycznego, a takze konkurencyjne koszty. Niewatpliwie Europa z ponad dwu-
dziestoletnim doswiadczeniem miata wiecej czasu na eksperymenty z drewnem masywnym
niz Ameryka Poétnocna - po raz pierwszy produkcja w Europie miata miejsce w potowie lat
90. w Austrii, Niemczech i Szwaijcarii - ale sam czas trwania nie powstrzymat Ameryki Pot-
nocnej przed zauwazalnym postgpem w branzy. Zaréwno w Kanadzie, jak i USA nastgpig
odpowiednie zmiany w kodeksach budowlanych w ciggu najblizszych dwoch lat. Zmiany
w kanadyjskim kodeksie budowlanym (NBCC - National Building Code of Canada) zezwala-
jace na wznoszenie budynkow z drewna masywnego do 12 kondygnac;ji zostaty juz zatwier-
dzone w Kolumbii Brytyjskiej, a w catym kraju wejdg w zycie w 2020 r.

W Stanach Zjednoczonych zgodnie z Miedzynarodowym Kodeksem Budowlanym (IBC -
International Building Code) juz w 2021 r. bedzie mozna wznosi¢ drewniane budynki o wy-
sokosci do 18 kondygnaciji. Juz sama Kolumbia Brytyjska wywarta ogromny wptyw na ma-
sowy przemyst drzewny Ameryki Pétnocnej dzigki uznanym projektom, takim jak UBC Brock
Commons Tallwood House, ktére do pewnego stopnia sg postrzegane jako btyskawiczne
zmiany. Dzieki nieodtgcznej kulturze ,budowania z drewna”, postepowym kodom budowla-
nym i uznanym standardom produkcyjnym, uznani gracze w znacznym stopniu przyczyniajg
sie do sukcesu Ameryki Potnocnej jako wiodgcego osrodka masywnego drewna, ktory jest
inspiracjg dla wiekszosci tego, co bedzie w USA projektowane z drewna masywnego i wy-
sokich norm budowlanych z drewna, rywalizujgcych z europejskimi odpowiednikami.

https://www.structurlam.com/whats-new/news/structurlam-selects-conway-arkansas-for-its-first-u-s-plant/
(z12.12.2019)

www.structurlam.com (z 11.12.2019)
https://www.structurlam.com/external/press-kit/StructurlamPressKit-NorthAmericasMass TimberlndustryAnd
ItsAscentToTheGlobalStage.pdf (z 30.08.2019)
https://www.structurlam.com/external/press-kit/StructurlamPressKit-FactSheet.pdf (z 11.12.2019)

Firma Roseburg Forest Products otworzyta nowg fabryke LVL

W Chester w Potudniowej Karolinie 28 pazdziernika 2019 r. firma Roseburg Forest Pro-
ducts otworzyta nowa fabryke produkcji LVL.

Przy petnej wydajnosci produkgji linia bedzie wytwarzaé do 285 tys. m* LVL rocznie, co
jest mozliwe dzieki podgrzewaniu mikrofalowemu i technologii ciagtego prasowania.
Dieffenbacher dostarczyt prase CPS i podgrzewacz mikrofalowy o mocy 600 kW, najmoc-
niejszy tego typu system podgrzewania w produkcji LVL.

Aby wytworzy¢ wysokiej jakosci LVL, forniry sg rownomiernie podgrzewane do 60-90°C
na catej grubosci wsadu. Specjalna konstrukcja dosuwu prasy oznacza, ze odlegtos¢, jakg
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wsad musi pokonaé ,bez nacisku” po wyjsciu z podgrzewacza mikrofalowego, az do osig-
gniecia maksymalnego cisnienia prasowania, jest mniejsza niz 2500 mm. Zapobiega to
wstepnemu utwardzeniu zywicy. W celu zwiekszenia predkosci i wydajnosci produkciji istnie-
je mozliwos¢ zastosowania szybko utwardzalnego kleju.

Oproécz zwiekszenia mocy, zastosowane potaczenie podgrzewacza z prasg CPS popra-
wia jakos¢ ptyt. W poréwnaniu do produkcji na prasie cyklicznego dziatania, ptyty LVL pro-
dukowane metodg ciggta majg bardziej wyrownane wtasciwosci mechaniczne i znacznie
nizsze tolerancje grubosci. Pdzniejsze szlifowanie nie jest konieczne. Na przyktad, nieszli-
fowane ptyty LVL mozna stosowac¢ bezposrednio jako deski na rusztowania, a nieszlifowane
forniry mozna fatwo wykorzystywaé w produkcji wysokiej jakosci ptyt.

Technologia Dieffenbacher LVL umozliwia produkowanie ptyt o grubosci do 120 mm
i pozwala na stosowanie klejow MUF na zewnetrzne forniry. Produkcja ptyt o tych wtasciwo-
Sciach zostata po raz pierwszy przetestowana w zaktadach Dieffenbacher w Nelson Pine
w Nowej Zelandii i w Pacific Woodtech w USA.

https://www.building-products.com/article/roseburg-christens-new-Ivi-plant/ (z 15.11.2019)
https://dieffenbacher.com/fileadmin/documents/downloads/en/Presses_and_More_2018_EN-min.pdf
(z 06.11.2019)

Uruchomienie nowej fabryki ptyt MDF w Turcji

Nowa fabryka MDF tureckiej firmy AGT z siedzibg w Antalyi rozpoczeta dziatalnosc
19 wrzesnia 2019 r. Jest to druga linia produkcyjna ptyt MDF, ktérg AGT zaméwita od Siem-
pelkamp. Zakres dostawy obejmowat: kuchnie klejowg z systemem mieszania i naktadania
zywicy za pomocg Ecoresinatora, Eco-Sifter, linie formujaca kobierce, prase ContiRoll®
9. generacji, o wymiarach 7 stop (ok. 2,13 m) x 55,3 m, lini¢ chtodzenia i uktadania ptyt,
a takze szlifowania i ciecia ptyt wraz z powigzanymi intralogistykami dla dalszego wykan-
czania plyt. Siempelkamp Buttner dostarczyt i zainstalowat suszarnie witdkien oraz elektrow-
nie o mocy cieplnej 64 MW. Na nowej linii istnieje mozliwos¢ produkcji ptyt o niskiej gesto-
Sci. Technicznymi cechami tego projektu sg réznorodne opcje ogrzewania suszarni, wiel-
kos¢ elektrowni, podgrzewacz oleju termicznego, ktéry zaopatruje nowg elektrownie ORC
(Organic Rankine Cycle) w ciepto wytwarzajace energie elektryczng oraz zainstalowanie
nowoczesnych filtrow elektrycznych do czyszczenia spalin. Podczas budowy drugiego za-
ktadu zostat zainstalowany filtr elektryczny w pierwszym zaktadzie.

Zaktad zaprojektowano tak, aby dzienna wydajno$é przekraczata 1 tys. m® piyt, ktére sg
produkowane specjalnie na eksport.

https://www.siempelkamp.com/index.php?id=2286&L=0&tx_ttnews%5Btt_news%5D=1178&cHash=bcc34007
aad28963b3077c6b08f8635¢c (z 19.09.2019)
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Wietnamska firma VRG Dongwha MDF inwestuje w trzecia linie produkcyjng

Firma VRG Dongwha, spétka joint venture Dongwha International i Vietnam Rubber Gro-
up (VRG), najwiekszy producent drewna konstrukcyjnego i materiatéw drewnopochodnych
z Korei, zamoéwita w firmie Siempelkamp trzecig linie do produkcji ptyt MDF. Pierwsza linia
o wydajnosci 300 tys. m® rozpoczeta prace w 2012 r. Dzieki najdtuzszej w Azji prasie Siem-
pelkamp ContiRoll 47 m pierwsza linia produkcyjna odnotowata najwyzszg wydajnos¢ na
kontynencie.

Druga linia, o zdolnosci produkcyjnej 180 tys. m®, uruchomiona zostata w 2017 r. Ta linia
jest wyposazona w prase ContiRoll® 8. generacji o diugosci 26 m. Sg na niej wytwarzane
ptyty o grubosci 2-30 mm. Roczne zapotrzebowanie na surowiec drzewny wynosi
ok. 360 tys. ton. Gtéwnie jest to drewno: kauczukowe (rubber wood), akacji melalecusa,
nerkowca i sosny. Surowce te sg dostarczane z prowincji Binh Phuoc, Binh Duong, Tay
Ninh i Dak Nong.

Obydwa zaktady znajdujg sie na potudniu Wietnamu w prowincji Binh Phuoc, w gminie
Minh Hung, w poblizu gospodarczej stolicy Wietnamu - miasta Ho Chi Minh. W poblizu za-
ktadéw firma ma plantacje drzew kauczukowych.

Udziat VRG Dongwha w krajowym rynku MDF wynosi ok. 30%. Rynek produktéw drew-
nopochodnych jest w tym kraju stale rosngcy, a udziat importowanych ptyt MDF stanowi
ok. 30%. Gtéwnie te dwie kwestie (rosnacy popyt i wysoki import) przesadzity o podjeciu
decyzji dalszej rozbudowy firmy.

Trzecia linia ma by¢ wyposazona w prase ContiRollGeneration 9 NEO o wymiarach
8 stép (ok. 2,44 m) x 47,1 m. Ptyty bedg produkowane gtéwnie z drewna akacji, pochodza-
cego z potnocnego regionu Hanoi. Akacja jest jednym z najbardziej popularnych gatunkéw
drzew w tej czesci kraju, poniewaz wptywa na poprawe jakosci gleby, poprzez filtrowanie
zanieczyszczen i wzbogacanie gleby w azot. Jednak surowiec ten stanowi wyzwanie dla
producentow ptyt z uwagi na geometrie wtokien. Dostawa i montaz urzgdzen rozpocznie sie
w trzecim kwartale 2020 r., a uruchomienie linii zaplanowano na pozne lato 2021 r.

https://www.koreatimes.co.kr/www/tech/2018/07/693_235480.html
http://www2.dongwha.co.kr/english/business/Vietnam.asp (z 18.11.2019)
https://www.siempelkamp.com/index.php?id=2286&L=0%2F %2Fwp-con-tent%2F plugins %2Fakismet%?2
Fakismet.php&tx_ttnews%5Btt_news%5D=1181&cHash=54244116eb6376168af7ee72e80046d1
(z17.10.2019)

Nowy zaktad produkcji MDF ze stomy ryzowej w Egipcie

W grudniu 2019 r. egipska firma Wood Technology Co. (WOTECH) podpisata umowe
z Siempelkamp na realizacje projektu ,Green Technology” - budowe fabryki, w ktorej bedg
produkowane ptyty MDF na bazie stomy ryzowej. Zatozona roczna zdolnos¢ produkcyjna
zaktadu wynosi 205 tys. m®. Dzieki temu zaktadowi WOTECH zostaje uznany za firme dzia-
tajaca na rzecz ochrony $Srodowiska i efektywnego gospodarowania zasobami, poniewaz
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wykorzystanie stomy ryzowej w produktach o warto$ci dodanej otwiera nowe perspektywy
dla surowca, ktéry w przeciwnym razie byilby spalany jako produkt odpadowy. Koncepcja
jest szczegodlnie atrakcyjna dla takiego kraju jak Egipt, ktéry nie ma wystarczajgcych zaso-
béw drewna na cele przemystowe.

Firma Siempelkamp od wielu lat prowadzi badania nad surowcem i rozwojem instalac;ji
do przetwarzania stomy ryzowej. WOTECH jest drugim klientem po CalAg, LLC, w Willows
w Kalifornii.

Proces produkcji ptyt ze stomy jest poréwnywalny z procesem produkcji tych ptyt z drew-
na. Jednak samo przygotowanie stomy wymaga specjalnego dostosowania, ktére Siempel-
kamp opracowat w celu osiggniecia dojrzatosci rynkowe;.

Firma WOTECH zostata zalozona na potrzeby tego projektu przez firmy z egipskiego
przemystu naftowego i gazowego, ktdre sg czescig krajowego Ministerstwa Ropy Naftowe;j
(Ministry of Petroleum). Powstanie nowego zaktadu jest uwazane za fundamentalny wktad
we wspieranie rzgdowych wysitkdbw na rzecz przyjaznego srodowiska, zmniejszajgcego
emisje CO, i zréwnowazonego wykorzystania stomy ryzowej oraz stworzenie nowych miejsc
pracy.

Projekt CalAg LLC wywodzi sie z ustawodawstwa stanowego z 1991 r., ktére zabraniato
rolnikom spalania stomy ryzowej, produktu odpadowego ze zbioru ryzu. Zadymiona mgta
stata sie problemem w regionie. Zdecydowano, aby stome wykorzystywa¢ w produkcji ptyt
i tym samym ogranicza¢ zuzycie wody, zredukowa¢ emisje metanu, fungicydéw i innych
chemikaliéw oraz zapewnic¢ recykling dla ok. 275 tys. ton stomy ryzowej rocznie.

https://www.siempelkamp.com/en/latest/news/visionary-project-on-green-technology-wood-technology-co-
wotech-orders-mdf-plant-based-on-ri-ce/?tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Baction%
5D=detail&cHash=4e5dedf014087878295b0d8c2c308fdb (z 17.02.2020)
http://www.panelworldmag.com/calag-rice-mdf-plant-go/ (z 16.06.2017)

Modernizacje linii MDF

1 pazdziernika 2019 r. Borg Manufacturing Pty Ltd, wiodgcy australijski producent ptyt
powlekanych melaming, zamoéwit w Siempelkamp nowa linie do formowania i prasowania
kobiercow MDF dla zaktadu w Oberon. W zakfadzie tym prasa wielokrotnego otwierania
zostanie zastgpiona prasg ContiRoll® o formacie 8 stop (ok. 2,44 m) x 18,8 m, z pakietem
light board. Zamoéwienie obejmuje rowniez zageszczarke Siempelkamp, ktéra zapewni sku-
teczng ochrone stalowych pasoéw w prasie i pozwoli operatorom zaktadu na znaczng popra-
we wydajnosci i jakosci, szczegodlnie w przypadku produkcji cienkich ptyt MDF; spektrum
produkcyjne obejmie ptyty o grubosci od 1 do 25 mm. W nowym projekcie uwzgledniono tez
potgczenie z istniejagcym magazynem wysokiego sktadowania.

Pod koniec pazdziernika 2019 r. podobne zamdéwienie w Siempelkamp, zlozyta firma
Metro. W zaktadzie w Kanchanburi w Tajlandii zostanie wymieniona linia formujgca kobierce
oraz prasa cigglego dziatania. Prasa Kiistersa zostanie zastgpiona prasg ContiRoll®
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Generacji 9., z pakietem light board i nastgpi modernizacja zageszczarki Siempelkamp.
W przypadku produkgciji ptyt cienkich, prasa ma pracowac z predkoscig 2000 mm/s.

https://www.siempelkamp.com/index.php?id=2286&L=0&tx_ttnews%5Btt_news%5D=1176&cHash=f081ffd4b
1ef18f98469ca9c48823¢c83 (z 0412.2019)
https://www.siempelkamp.com/index.php?id=2286&L=0&tx_ttnews%5Btt_news%5D=1191&cHash=188a938
86340773e9f418f9110560f9c (z 04.12. 2019)

ANDRITZ dostarczy najwiekszy system rafinacji ciSnieniowej dla linii MDF Guangxi
Guoxu

Miedzynarodowa grupa technologiczna Andritz otrzymata zamoéwienie od Guangxi Gu-
oxuGroup Co., Ltd. na dostarczenie cisnieniowego systemu rozwtdkniania dla linii produk-
cyjnej MDF w Wuzhou, w prowincji Guangxi w Chinach. Bedzie to najwigkszy system, jaki
kiedykolwiek zainstalowano w Chinach, o wydajnosci 45 bdmt/h (bdmt - bonedrymetrictons)
wyposazony w defibrator S2064M. Uruchomienie jest zaplanowane na koniec 2020 r. Su-
rowcem do produkcji ptyt bedzie: eukaliptus(60%) oraz sosna i drewno gatunkéw lisciastych
(40%). Wysoka jakos$¢ widkien bedzie uzyskiwana przy stosunkowo niskim zapotrzebowaniu
na energie.

Sprawdzone rozwigzania technologiczne firmy ANDRITZ, jak i dostepnos¢ ustug tej firmy
w Chinach, z centrum serwisowym i czeSciami zamiennymi zlokalizowanymi w Foshan, byty
kluczowymi w powierzeniu zaméwienia ANDRITZ.

Grupa Guoxu, z siedzibg w Nanning, jest jedng z najwiekszych grup przemystu piyt
drewnopochodnych w Chinach, integrujgca badania i rozwdj, produkcje i sprzedaz ptyt pro-
wadzgca dziatalno$¢ w siedmiu zaktadach produkcyjnych na terenie kraju.

https://www.andritz.com/newsroom-en/pulp-paper/2020-03-09-guoxu-refiner-pulp-and-paper

Amerykanska firma Timber Products instaluje najnowoczesniejszg tuszczarke

Timber Products, Springfield, Or., zainstaluje najnowoczesniejszg skrawarke tuszczki
firmy Meinan w swojej fabryce w Yreka w Kalifornii. Nowa linia, o 10-metrowej dtugosci,
bedzie pierwszg na $wiecie linig z wbudowanym ,zielonym” formowaniem wsadu sklejki, co
wyeliminuje reczne ukfadanie forniréw o dowolnej szerokosci. Modernizacja ta poprawi pro-
dukcje forniréw i sklejki. Firma planuje wiecej inicjatyw, ktére pozwolg zwieksza¢ wydajnosé
przy jednoczesnym wytwarzaniu produktéw wysokiej jakosci.

Firma Timber Products Company zostata zatozona w 2018 r. Produkuje szeroka game
zréznicowanych produktow z drewna, ale najbardziej znana jest z produkcji sklejki liSciaste;.
Firma posiada witasne lasy, prowadzi dziewie¢ zaktadow produkcyjnych, ma oddziat mie-
dzynarodowy i oddziat transportu krajowego.

Z kolei firma Meinan® Machinery zostata zatozona w 1953 r. w Japonii. Od ponad 60 lat
zapewnia klientom na catym Swiecie wysokiej klasy technologie tuszczenia drewna w pro-
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dukgiji forniréw i sklejki. Zespét badawczo-rozwojowy firmy jako pierwszy opracowat zauto-
matyzowang linie skrawarek forniru. Meinan ma instalacje na catym swiecie.

https://www.merrittmachinery.com/about-meinan/ (z 20.01.2020)
https://www.woodworkingnetwork.com/news/woodworking-industry-news/higher-standard-timber-products-
installs-state-art-meinan-lathe (z 20.01.2020)

Nowa fabryka sklejki firmy Garnica

Hiszpanska firma Garnica Plywood, S.A. oficjalnie rozpoczeta budowe siédmej fabryki
w parku biznesowym Grand Troyes we Francji. Pierwszy etap budowy zostanie ukonczony
w potowie 2021 r. Najpierw zostanie zainstalowana linia fuszczenia i linie suszenia. Nastep-
nie wydajnos¢ zostanie podwojona, a ostatnim krokiem bedzie zainstalowanie urzadzen
prasujacych i rozpoczecie produkcji gotowych wyrobéw. Gdy fabryka zacznie w petni funk-
cjonowac, znajdzie w niej zatrudnienie ok. 300 osob. Fabryka zajmie powierzchnie
40 tys. m? na dziatce o powierzchni 20 ha.

Garnica jest firmg specjalizujgca sie w produkgcji sklejki, do ktérej wykorzystuje sie drew-
no topoli z laséw zarzgdzanych w sposéb zréwnowazony. Firma zdecydowata sie na budo-
we fabryki w pétnocno-zachodniej Francji ze wzgledu na blisko$¢ duzych plantacji topoli,
ktore istniejg w dolinach Sekwany i Aube.

https://www.lesprom.com/en/news/Garnica_starts_construction_of _new_plant_in_Grand_Troyes_France_92
917/ (z 06.02.2020)
http://www.wbpionline.com/news/garnica-expands-its-presence-in-france-with-construction-of-a-new-80m-
plant-in-grand-troyes-7758232 (z 06.02.2020)

Pozioma prasa P25-AB do laminowania sklejki

Firma FreresLumber jest pierwszg na amerykanskim rynku, ktéra zainstalowata poziomg
prase Taihei P25-AB do laminowania sklejki i od 17 grudnia 2019 r. eksploatuje jg. Pozioma
prasa rézni sie od pras pionowych tym, ze ptyty grzewcze sg instalowane pionowo i wywie-
rajg poziomo nacisk na sklejke. Umozliwia to rownomierne wywieranie nacisku, co z kolei
oznacza, ze zatozong grubos¢ prasowanego wsadu mozna uzyskac przy nizszym cisnieniu.

Ponadto nowa prasa pozwala na zwigkszenie wydajnos¢ produkcji, jest tatwiejsza do za-
instalowania i utrzymania oraz bezpieczniejsza i bardziej energooszczedna niz konwencjo-
nalne prasy pionowe pracujgce w USA. Przy obstudze nowej prasy nie jest wymagany ope-
rator, poniewaz system podawania jest zautomatyzowany. Prasa Taihei P25-AB ma diugosc¢
10 stép (3,048 m), co w przysztosci umozliwi produkcje diugich arkuszy, ale tego na razie
firma nie ma w planach. Ponadto nowe urzgdzenie ma niewielkg powierzchnie w stosunku
do liczby prasowanych ptyt; nowa prasa jest 60-potkowa, podczas gdy prasy dotychczas
pracujgce sg 24-pétkowaymi; obecnie jedna nowa prasa zastepuje dwie dotychczas pracu-
jace prasy.
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Typowe prasy amerykanskie majg ograniczong wysokos¢ ze wzgledu na fakt, ze nalezy
instalowac je na fundamencie o gtebokosci rownej wysokosci prasy. Wgtebienia sg zanie-
czyszczane, zawierajg sprzet trudny w utrzymaniu, a ogolna konstrukcja ogranicza liczbe
potek prasy. Nowa prasa pozioma opiera sie wytgcznie na betonowej ptycie.

Prasy pionowe wymagajg zbiornikéw akumulacyjnych do uzyskania odpowiedniego ci-
$nienia. Prasy poziome nie wymagajg takich zbiornikdw. Otwierajac i zamykajac ptyty
grzewcze w kierunku poziomym, urzgdzenie nie musi podnosi¢ ciezaru tych ptyt, jak jest to
w prasach pionowych. Dzieki temu prasa ma mniej pomp i silnikdw, co z kolei zmniejsza
zuzycie energii elektrycznej w poréwnaniu z prasami pionowymi.

Prase zaprojektowata i wyprodukowata japonska firma Taihei, z siedzibg w Aichi, a ekipy
instalacyjne byly lokalne i pracowaty pod nadzorem Taihei.

http://www.taihei-ss.co.jp/en/products04.html (z 04.02.2020)
https://www.prosalesmagazine.com/news/manufacturers/freres-lumber-installs-first-horizontal-plywood-press-
in-the-united-states_o (z 04.02.2020)

https://frereslumber.com/blog/horizontal-plywood-press/ (z 04.02.2020)

Technologia ,,Smart Pause” w suszarkach forniréw

Firma Sweed opatentowata technologie ,Smart Pause”, usprawniajgcg prace podajnika
fornirbw do suszarki. Technologia ta zapewnia operatorom suszarki dodatkowy czas na
rozwigzywanie ewentualnych probleméw zwigzanych z nieprawidlowym podawaniem forni-
réw. Dzieki dodatkowemu sprzetowi i innowacyjnemu oprogramowaniu oraz elementom
sterujgcym zaprojektowanym przez Sweeda, kazda platforma podajnika jest indywidualnie
obstugiwana z mozliwoscig regulacji czasu i zmiennej predkosci.

Gdy fotokomorki wykryja pusty podajnik, ,Smart Pause” automatycznie zatrzymuje po-
dajnik na max 20 s dajgc operatorowi czas na rozwigzanie problemu z dosunigeciem forniru
bez zatrzymywania suszarki. Gdy czujniki wykryja wszystkie arkusze na bramce zatrzyma-
nia po usunieciu zaciecia, ,Smart Pause” uruchamia sie ponownie ze zwigkszong predko-
Scig, aby wyeliminowa¢ odstep powstaty w wyniku pauzy.

Technologia Smart-Pause wykorzystuje niezalezne napedy zasilajgce podajniki, zamiast
typowej konfiguracji napedu suszarki.

Technologie ,Smart Pause” jako pierwsze wdrozyty dwie firmy: Georgia-Pacific i Weyer-
haeuser. Georgia-Pacific w Taylorsville w stanie Mississippi uruchomita najpierw nowa, 4-
podajnikowg suszarke wyposazong w Smart Pause, a nastepnie, na poczatku 2020 r., dwie
suszarki: 4- i 6-podajnikowg. Wiosng 2020 r. technologia Smart Pause zostata zainstalowa-
na w nowej suszarce w firmie Weyerhaeuser w Emerson w Arkansas.

https://www.sweed.com/material-handling/smart-pause-technology (z 10.01.2020)
http://www.panelworldmag.com/plants-get-smart-with-dryer-infeed/ (z 10.01.2020)
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Rozwoj super grubej sklejki

Japonska firma Seihoku z siedzibg w Tokio opracowuje technologie produkcji sklejki
o grubosci ponad 50 mm i stara sie o uzyskanie certyfikatu japonskiej regulacji ekologicznej
- JAS (Japanese Agricultural Standard). Wprowadzenie na rynek super grubej sklejki po-
zwoli firmie Seihoku na udziat w nowoczesnym rynku drewna konstrukcyjnego, a nawet na
konkurowanie z CLT i LVL.

Produkcja grubszej sklejki jest taka sama jak sklejki standardowej, a ograniczenia gru-
bosci wynikajg z mozliwosci prasy. Jednak firma Seihoku ma linie produkcyjng LVL, na kto-
rej planuje wytwarza¢ grubg sklejke. Forniry wytwarzane sg z japoniskiego modrzewia.

Seihoku wyprodukowato juz sklejke o grubosci 200 mm, sktadajgca sie z 57 forniréw,
ktora ma by¢ wykorzystana jako materiat konstrukcyjny w 11-pietrowym obiekcie szkolenio-
wym o wysokim standardzie, ktéry planuje zbudowa¢ Obayashi Corporation. Ta gruba sklej-
ka bedzie umieszczana miedzy dwoma stupkami konstrukcyjnymi z LVL o grubosci 150 mm
i wigzana za pomocg kotkéw dryfujgcych.
http://www.ttjonline.com/news/development-of-super-thick-plywood-in-japan-7775959 (z 19.02.2020)
http://www.wbpionline.com/news/development-of-super-thick-plywood-in-japan-7775959/ (z 19.02.2020)

Nowe produkty ze sklejki SEGEZHA

Grupa przedsigbiorstw lesnych Segezha (czes¢ Sistema JSFC) nadal rozszerza asorty-
ment wielkoformatowej sklejki brzozowej. Nowe produkty to: Segezha Creative (sklejka
laminowana z kolorowymi filmami), Segezha Art (sklejka gotowa do malowania, ktéra nie
wymaga gruntowania), Segezha ClearPly (sklejka z przezroczystymi i pétprzezroczystymi
foliami jako produkt do aranzacji wnetrz w stylu ekologicznym, tak zwany skandynawski
design), Segezha PlyForm (sklejka do szalunkéw o ulepszonych wtasciwosciach) i Segezha
Anthracite (sklejka do lekkich samochodow dostawczych do ustawiania powierzchni podto-
gowych w transporcie komercyjnym o niskim tonazu).

Cechy charakterystyczne nowych produktow:

Segezha Creative - wykonczeniowa sklejka dostepna w 13 kolorach z 3 rodzajami faktur
(gtadka, siatkowa i hexa), ktére mozna fgczy¢. Jest to linia produkiow, ktéra zostata stwo-
rzona specjalnie dla réznych kombinacji kolorow o wysokich wtasciwosciach estetycznych.

Segezha Art. - do projektowania zewnetrznego i wewnetrznego, tworzy znaczne pole do
kreatywnych eksperymentow i tworzenia jasnych indywidualnych projektow; nie trzeba tracic¢
czasu na przygotowanie powierzchni do kolejnego malowania. Kazda farba naktadana jest
ptynnie i réwnomiernie i nie peka na idealnie gtadkiej powierzchni. Ten rodzaj sklejki jest
wykorzystywany do projektéw reklamowych, przedmiotow artystycznych, mebli i dekoraciji
wnetrz.

Segezha Clear Ply to wysokiej jakosci sklejka z przezroczystym pokryciem, ktéra pod-
kresla piekno naturalnego forniru brzozowego. Jego walory dekoracyjne sprawiaja, ze ideal-
nie nadaje sie do tworzenia lekkich i minimalistycznych wnetrz w stylu ekologicznym.
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Z powodzeniem stosuje sie go do produkcji mebli, dekoracji $cian w pomieszczeniach
mieszkalnych i komercyjnych. Odbywa sie to w dwoch odmianach - przezroczystej i pot-
przezroczystej z opalizujgcym do biatego odcieniem, dzieki ktéremu wnetrze wyglgda wizu-
alnie jasniej. Folia nie zmienia koloru pod wptywem wilgoci lub Swiatta stonecznego, mozna
ja tatwo czyscié.

Segezha Ply Form jest produktem formierskim o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢
i alkalia. Produkt wykonany jest z trwatych arkuszy o geometrycznie stabilnym ksztaicie,
ktére mogg wytrzymac wiele cykli operacji wylewania betonu. Nowy, szary kolor pozwala na
stworzenie nowego standardu w tym segmencie, ktéry pozwala odrézni¢ produkty grupy
Segezha od konkurencji na rynku.

Segezha Anthracite to linia wysokiej jakosci sklejki brzozowej, pokrytej ciemnoszarymi
foliami z powierzchniami fenolowymi (gtadkimi lub siatkowymi).Ten typ, oprécz transportu,
moze by¢ rowniez stosowany na placach zabaw dla dzieci, arenach sportowych i koncerto-
wych - wszedzie tam, gdzie wazne sg wlasciwosci dekoracyjne i przeciwposlizgowe. Ten
produkt jest modny, poniewaz otwiera nowe mozliwosci i standardy, w przeciwienstwie do
innych, ciemniejszych odmian o nizszej jakosci; tymczasem pod wzgledem cen antracyt
miesci sie w tym samym przedziale budzetowym.

Obecnie Grupa Segezha produkuje rocznie 200 tys. m® sklejki wielkoformatowej. Firma
eksportuje réoznego rodzaju produkty ze sklejki do 55 krajow na swiecie, a dzieki nowym
produktom zamierza rozszerzy¢ zakres sprzedazy. Cechg wyrdzniajacg produkty Grupy
Segezha jest wysoki poziom jakosci: gotowe produkty sg poddawane skanowaniu ultraso-
nograficznemu na najnowoczesniejszym sprzecie, a nastepnie kazdy arkusz sklejki jest
sprawdzany pod kgtem jakosci powierzchni. Firma zapewnia indywidualne podejscie do
kazdego zamoéwienia; modelowanie i obrobka CNC sg wykonywane zgodnie ze specyfika-
cjami klienta.

https://segezha-group.com/en/press-center/news/segezha-group-brings-5-new-plywood-products-onto-the-
market/# (z 05.12.2019)

https://www.buettner-energy-dryer.com/en/company/news/news de-tail/neue_holzwerkstoffanlage_bei_agt_
in_antalya/ (z 19.09.2019)

Projekt budowy centréw sadzenia nasion w kontenerach do uprawy drzew

Segezha Forestindustry Group (czes$¢ Sistema JSFC) rozpoczeta prace nad projektem
budowy centréw sadzenia nasion. Sadzonki drzew, ktére beda rosty w kontenerach CTS
(contain erized tree seedlings) przyjmujg sie w 100% i sg tatwe do transportu.

Grupa Segezha nabyta prawa do uzytkowania i rozwoju pierwszej plantacji nasiennej
i centrum hodowlanego na aukcji ogtoszonej przez Departament Lesnictwa Regionu Kostro-
ma (Rosja) w listopadzie 2019 r.
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Wczesdniejszy kompleks plantacji nasiennych w Sharya (region Kostroma) byt niedokon-
czony - zostat zawieszony w 2012 r. Obecnie zostat oficjalnie przeniesiony do JSC Kipelovo
LCS (aktywa Grupy Segezha w regionie Wotogdy).

Departament moze przekazac¢ szkotke drzewng do uzytku tylko wtedy, gdy bedzie zain-
westowane, co najmniej, 50 min RUB (694 444 USD) w uruchomienie gotowego obiektu,
jego dalszy rozw¢j i uprawe materiatu do sadzenia. Grupa Segezha oszacowata koszt prze-
budowy i zakonczenia budowy, a takze inwestycje poczynione w celu rozbudowy obiektu na
kwote ponad 70 min RUB (922 222 USD).

Segezha potrzebuje co roku, co najmniej, 1,5 min sadzonek niektorych rodzajow drzew,
ktore bedag uprawiane w regionie Kostroma. Zwigkszone zapotrzebowanie na drewno zwia-
zane jest m.in. z budowg nowego zakfadu produkcji sklejki (Galich PSEDA). Surowiec jest
réwniez potrzebny w innych regionach dziatalnosci firmy - Wotogdy i Kirowa.

W planach zaktada sie, ze po uruchomieniu pilotazowej szkotki lesnej do 2023 r. zosta-
nie wyprodukowane pierwsze 4 min sadzonek. W przyszitosci planowane jest zwiekszenie
liczby sadzonek uprawianych w szkétce do 6-8 min. Sadzonki te zostang wykorzystane
w programie zalesiania (w celu zréwnowazenia obszaréw pozyskiwania drewna i przywro-
conych obszaréw lesnych), a takze bedg sprzedawane w regionie z powodu niedoboru ma-
teriatu do sadzenia.

Wedtug danych dostarczonych przez Rosyjski Komitet ds. Przemystu Lesnego,
od 1 stycznia 2022 r. firmy wynajmujgce sekcje lesne w Rosji bedg musiaty w 100% wyko-
rzystywac sadzonki drzew w kontenerach (CTS) w swoich programach zalesiania i rekom-
pensat.

Zapotrzebowanie na sadzonki CTS zaczeto rosnaé po przyjeciu rozporzgdzenia Mini-
sterstwa Zasobdéw Naturalnych i Ekologii Rosji z dnia 25 marca 2019 r. Nr 188, ,W sprawie
zasad zatwierdzania zalesiania...”. Wedtug Komitetu do 2024 r. dodatkowe zapotrzebowanie
na materiat do sadzenia CTS wyniesie ok. 200 mIn drzew; aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie.
W catej Rosji trzeba bedzie zatozy¢ ok. 10-15 centrow sadzenia nasion.

https://technology.risiinfo.com/environment/europe/segezha-forest-industry-takes-charge-over-project-
develop-seed-plantation-centers-growing-containerized-tree-seedlings (z 25.02.2020)
https://www.industryintel.com/public:i2topic/company/Sistema%20JSFC (z 25.02.2020)

Udzialy Dieffenbacher w internetowej aplikacji start-up APPbyYOU

Dieffenbacher nabyt udziaty finansowe w APPbyYOU GmbH, w firmie, ktéra opracowata
aplikacje MyMessenger do obstugi zgtoszen i wiadomosci, kluczowy element platformy
ustug cyfrowych MyDIEFFENBACHER. Dieffenbacher przedstawit aplikacje MyMessenger
na zesztorocznych targach Ligna w Hanowerze.

Efektem wspotpracy firm od 2018 r. jest idealne potgczenie systemu zgtoszen i aplikacji
do przesytania wiadomosci na smartfony, tablety i komputery stacjonarne. Zgtoszenia ser-
wisowe mozna szybko przetwarzaé¢ i dokumentowac, jak rowniez komunikowac sie ze sobg
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w tej samej aplikacji. Zdjecia, filmy i dokumenty mozna wymienia¢, aby utatwi¢ ich doku-
mentacje i zrozumienie. Kolejna zaleta aplikacji to mozliwos¢ zgtoszen w ojczystym jezyku,
a aplikacja zajmuje sie ttumaczeniem.

Koncepcja MyMessenger zostata ukonczona na poczatku 2019 r. Jeden z klientow
Dieffenbachera przetestowat nowg aplikacje i tym samym przyczynit sie do jej rozwoju. ,Do
konca roku MyMessenger byt juz w codziennym uzyciu przez o$miu klientéw pracujgcych
w zaktadach produkujgcych ptyty drewnopochodne i kompozyty, a zainteresowanie wcigz
rosnie” - powiedziat Peter Martin, przedstawiciel Dieffenbachera globalnie obstugujacy klien-
téw. MyDieffenbacher pomaga wydajniej obstugiwa¢ zaktad i minimalizowa¢ przestoje. Plat-
forma ustug on-line zapewnia dostep do réznorodnych rozwigzan ustug cyfrowych MyMes-
senger, MyParts i MyCockpit. MyDieffenbacher jest dostepny dla kazdej nowej fabryki
Dieffenbachera i ma by¢ w przysziosci stale rozbudowywany.

APPbyYOU specjalizuje sie w inteligentnych rozwigzaniach cyfryzacyjnych dla srednich
firm. Thomas Teufel i Willi Pasternak zatozyli firme w maju 2012 r. w Balgheim, Badenia-
Wirtembergia, Niemcy. Zadaniem firmy, ktéra zatrudnia 12 pracownikow, jest zapewnienie
klientom konfigurowalnego komunikatora, ktéry bedzie dziatat we wtasnej chmurze. Dieffen-
bacher wraz z nabyciem udziatéw pogtebia wspotprace z APP by YOU. Obie firmy opraco-
wujg obecnie dodatkowe inteligentne rozwigzania dla fabryki cyfrowej.

https://dieffenbacher.com/en/company/news/detail/dieffenbacher-invests-in-internet-start-up-appbyyou
(z 17.02.2020)

Dieffenbacher pomaga opracowac platforme symulacyjng dla inteligentnych ustug

Obstuga posprzedazna, w tym optymalizacja proceséw, szkolenia, konserwacje, kon-
wersje i modernizacje, stajg sie coraz wazniejsze dla Dieffenbachera i innych firm w catej
branzy. Aby zmaksymalizowa¢ potencjat obstugi posprzedaznej, Dieffenbacher oraz dzie-
wie¢ innych niemieckich firm i instytutéw potaczyly sity, aby uruchomié projekt badawczy
0 nazwie SEAMLESS (Simulation-supported assistance system-based engineering and
maintenance solutions for lean after-sales services).

Celem projektu jest opracowanie i udostepnienie narzedzi symulacyjnych na platformie
chmurowej, umozliwiajgc uzytkownikom synergiczne tgczenie réznych symulatoréw i wyko-
rzystywanie ich do inteligentnych ustug. taczac ze sobg rézne systemy symulacyjne i za-
ktady produkcyjne, firmy mogg uczy¢ sie na podstawie danych w czasie rzeczywistym, au-
tomatycznie kontrolowac procesy i podejmowac lepsze decyzje.

Jednym z potencjalnych rezultatow projektu badawczego sg systemy wspomagajgce
rzeczywistos¢ rozszerzong do uzytku podczas wizyt serwisowych. Technicy serwisowi lub
klienci moga uzyska¢ wsparcie techniczne za posrednictwem komputerowych okularow
danych lub urzadzen mobilnych, zwiekszajac w ten sposdb efektywnosé wizyt serwisowych.
Innym przyktadem moze by¢ oparte na zuzyciu planowanie dziatan serwisowych. Dzigki
poprawie ocen i prognoz utrzymania przy uzyciu monitorowania stanu wspieranego przez
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symulacje, mozna wykry¢ zblizajgce sie awarie krytycznych elementow instalacji na wcze-
snym etapie i zaplanowac proaktywne wizyty serwisowe.

Projekt badawczy koordynuje SimPlan AG z Hanau. Partnerami projektu sg Dieffenba-
cher, Actimage GmbH z Kehl, EKS InTec GmbH z Weingarten, EXAPT Systemtechnik
GmbH based in Aachen, the Karlsruhe FZI Research Center for Information Technology,
Aachen-based Innolite GmbH, Seeburger AG from Bretten, the Chemnitz University
of Technology i the RWTH Aachen University.

SEAMLESS jest finansowany przez niemieckie Federalne Ministerstwo Edukacji i Badan
Naukowych w obszarze finansowania: ,Complex products, production processes and plants
(Smart Services)” i jest nadzorowany przez organizacje wykonawczg projektu Research
Center Karlsruhe.

https://dieffenbacher.com/en/company/news/detail/seamless-research-project-underway (z 14.04..2020)

Wyniki ankiety: Jakie skutki pandemii odczuwa przemyst ptyt drewnopochodnych
w Polsce?

Na wzor ankiety przeprowadzonej przez Woodworking Network [1], w potowie kwietnia
br., Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Ptyt Drewnopochodnych w Czarnej Wodzie
przeprowadzit ankiete, on-line, dotyczaca sytuacji w czasie trwajacej pandemii w zaktadach
produkujgcych ptyty drewnopochodne. Na zaproszenie do udziatu w ankiecie odpowiedziato
30,8% przedsiebiorstw.

Wszyscy uczestnicy badania potwierdzili, ze pandemia ma powazny i znaczgcy wptyw
na dziatalnos¢ ich przedsiebiorstw. Wptyw ten przejawia sie w anulowanych zaméwieniach
(100% respondentow), zaktéconych harmonogramach (100%) i w zaktéconych fancuchach
dostaw (100%). 25% zasygnalizowato czesciowe wytgczenia. Jeden z respondentéw poin-
formowat, ze firma zmaga sie trudng sytuacjg finansowa, ktéra wynika ze znacznego wzro-
stu kosztéw dziatalnosci gospodarczej oraz ze znacznego, a wrecz drastycznego zmniej-
szenia sprzedazy ptyt drewnopochodnych na rynki zagraniczne, giéwnie Europy Zachodniej.
Zdaniem respondenta ograniczenia w sprzedazy w sposob zasadniczy wplynety i nadal
beda wptywaé na finansowg sytuacje firmy. Od czasu ujawnienia informaciji o rozprzestrze-
nianiu sie korona wirusa zaobserwowano znaczne zwigkszenie odroczen ptatnosci kontra-
hentéw z powoddéw: ograniczen w handlu, transporcie tadunkéw, zamkniecia przejs¢ gra-
nicznych, w utrudnieniach bgdz braku mozliwosci transportu towaréow. W tej niecodziennej
sytuacji moze to skutkowac pogarszaniem sie wynikéw i ptynnosci firmy, co z kolei przetozy
sie na redukcje zatrudnienia i/lub ogtoszenie upadtosci.

Na pytanie dotyczgce dtugoterminowych perspektyw firm w Swietle kryzysu jedna czwar-
ta uczestnikow badania ocenita, ze obecna sytuacja ma wptyw krétkoterminowy, ale spo-
dziewana jest poprawa, za$ trzy czwarte zaobserwowato powazne negatywne skutki i nie-
pewnos¢ co do perspektyw dtugoterminowych. Jeden z respondentéw spodziewa sie obni-
zenia, do 80%, zamowien przez 3 miesigce, a w nastgpnych miesigcach wzrost
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do planowanego poziomu sprzedazy, pod warunkiem przywrocenia normalnego handlu;
w innym przypadku moze nastgpi¢ spadek do 0-10%.

Kolejne pytanie dotyczyto podjetych przez firmy dziatan w czasie pandemii. We wszyst-
kich firmach, ktére wypetnity ankiete, zmieniono procedury pracy, w co drugiej firmie skro-
cono godziny pracy; u wszystkich respondentéw wybranym pracownikom zostata powierzo-
na praca zdalna, wszyscy ograniczyli podréze stuzbowe, a czasowe zamkniecie firmy roz-
waza co drugi uczestnik badania.

Nastepne pytanie dotyczyto wspotpracy w dostawcami. Z przeprowadzonych badan wy-
nika, ze 25% respondentéw otrzymuje regularne zamoéwienia, 50% ma zmniejszone lub
zupetnie wstrzymane, za$ 25% ma sytuacje posrednig: sg dostawcy, ktoérzy dostarczajg
towar bez zadnych opdznien i w zamawianych ilosciach, ale sg tez tacy, ktorzy dostarczaja
towar w kilku partiach lub z opdznieniami. Jednak zamawianie towaru z odpowiednim wy-
przedzeniem nie generuje przestojow produkcyjnych z tego powodu.

Ostanie pytanie dotyczyto kontaktéw z klientami, klientami biznesowymi i opinig pu-
bliczng. Wszystkie firmy, ktdre wziety udziat w badaniu kontakty te ograniczyty do rozmow
telefonicznych i e-mali, a ograniczony kontakt bezposredni zgtosito 25% uczestnikéw ankie-
ty.

https://www.woodworkingnetwork.com/news/woodworking-industry- news/survey-woodworking-industry-
faces-major-impacts-still-optimistic (z 30.03.2020)

Grzegorz Kowaluk, Danuta Nicewicz
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ROZNE WIADOMOSCI Z BRANZY DRZEWNEJ

Najwieksi producenci wyrobéw z drewna

Wedtug danych opublikowanych w dniu 19 grudnia 2019 r. przez FAO (Food and Argri-
culture Organization of the United Nations) swiatowa produkcja i handel gtéwnymi produk-
tami z drewna, takimi jak przemystowe drewno okragte, tarcica i ptyty drewnopochodne,
wzrosty do najwyzszego poziomu od czasu, gdy FAO zaczeta rejestrowac statystyki doty-
czace branzy lesnej, tj. od 1947 r.

W 2018 r. wyprodukowano i sprzedano rekordowe ilosci produktéw drewnopochodnych.
Warto$¢ handlu miedzynarodowego byta o 11% wyzsza niz w 2017 r. Najszybszy wzrost
odnotowano w Ameryce Pétnocnej, Europie i regionie Azji i Pacyfiku, gtéwnie dzieki dodat-
niemu wzrostowi gospodarczemu.

Polska w 2016 r. byta na 16. miejscu w Swiecie wsrod najwiekszych eksporterow produk-
téw lesnych i na 13. miejscu wsrdéd importeréw (nowsze dane nie sg dostepne).

W 2018 r. produkcja przemystowego drewna okragtego na $wiecie wyniosta 2,03 mld m*
wzrastajgc 0 5% w stosunku do 2017 r. Swiatowy handel wzrést o 7% tez do rekordowo
wysokiego poziomu - 138 min m?, przy czym udziat Chin w imporcie stanowit 25%; chinski
import przemystowego drewna okragtego wzrést o 8%. Gtéwnymi producentami drewna
okragtego byli: USA (18% s$wiatowej produkcji); Federacja Rosyjska (11%); Chiny (9%);
Brazylia (8%); Kanada (7%); Indonezja (4%); a konsumentami: USA (18%); Chiny (12%);
Federacja Rosyjska (10%); Brazylia (8%); Kanada (7%); Szwecja (4%); Indonezja(4%).

Tarcicy na catym $wiecie w 2018 r.wyprodukowano 493 min m>; produkcja wzrosta o 2%
w poréwnaniu z 2017r. Najwiekszymi producentami byty takie kraje jak: Chiny (18%); USA
(17%); Kanada (10%); Federacja Rosyjska (9%); Niemcy (5%); Szwecja (4%); Chiny wy-
przedzity Stany Zjednoczone w produkgciji tarcicy. Najwiecej tarcicy zuzyto w krajach: Chiny
(26%), USA (21%), Niemcy(4%), Kanada (4%) i Japonia (3%).

Swiatowa produkcja ptyt drewnopochodnych w 2018 r. wyniosta 408 min m*. W stosunku
do 2017 r. zaobserwowano wzrost tylko o 1%; w poréwnaniu z 2000 r. byt to wzrost 0 129%,
a w odniesieniu do 1980 r. 0 321%. W 2018 r. wyprodukowano 163 min m® sklejki i 245 min
m® ptyt widrowych i widknistych. Swiatowa produkcja ptyt widrowych, w tym OSB odnotowa-
ta najszybszy wzrost wsréd wszystkich kategorii produktéw z drewna - odpowiednio 25%
i 13% w latach 2014-2018. Najwiekszy wzrost popytu na ptyty wiérowe (wraz z OSB) zaob-
serwowano w Europie Wschodniej, w tym Federacji Rosyjskiej. Najwiekszymi producentami
ptyt byli: Chiny (50%), USA (9%), Federacja Rosyjska (4%), Niemcy (3%), Kanada (3%),
Polska (3%), Brazylia (3%), a konsumentami: Chiny (47%), USA (12%), Federacja Rosyjska
(3%), Niemcy (3%) i Polska (3%).

Swiatowa produkcja i handel wiéknistg masg drzewng (wood pulp) wzrosty o 2%, aby
osiggng¢ nowy poziom w 2018 r. - odpowiednio 188 min ton i 66 min ton. Najwigksi
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producenci to: USA (25%), Brazylia (11%), Chiny (9%), Kanada (8%), Szwecja (6%), Fin-
landia (6%), Federacja Rosyjska (5%), Indonezja (5%), Japonia (5%), a konsumenci: USA
(24%), Chiny (20%), Japonia (5%), Szwecja (5%), Finlandia (4%), Kanada (4%), Indie (4%),
Brazylia (4%).

Natomiast globalna produkcja papieru i tektury wynosita 409 min ton w 2018 r.i zmniej-
szyta sie 0 2% w stosunku do 2017 r. Najwiekszymi producentami byli: Chiny (26%), USA
(18%), Japonia (6%), Niemcy (6%), Indie (4%), a konsumentami: Chiny (26%), USA (17%),
Japonia (6%), Niemcy (5%), Indie (5%). Produkcja papieru ulegta stagnacji w Europie
i Ameryce Pétnocnej, zmniejszyta sie w Afryce i regionie Azji i Pacyfiku. Produkcja papierow
do drukowania i pisania spadta o0 4% - by} to najnizszy poziom od 1996 r., odczuwalny
z powodu wptywow cyfrowej technologii.

Z powyzszego przeglagdu wynika, ze w skali $wiata Polska jest liczacym sie producen-
tem, jak i konsumentem ptyt drewnopochodnych. Czterech najwiekszych konsumentow ptyt
drewnopochodnych jest takich samych jak czterech najwiekszych producentéw, co sugeru-
je, ze produkty te sg w wiekszosci wykorzystywane w kraju produkcji. Trendy konsumpcji sg
podobne do produkcyjnych. Széstym, co do wielkosci produkcii, i piatym co do konsumpgji
jest Polska (wyprzedzajgca Turcje i Japonie w 2015 r.). W Polsce konsumpcja wzrosta
z9 min m*> w 2014 r. do 12 min m* w 2018 r., ale jak wida¢ na Rys. 1, w latach 2016-2018
wzrastat tez do$¢ znaczaco import ptyt drewnopochodnych.

18
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10

Min m®
[« -]

2014 2015 2016 2017 2018

@ Poland ® Germany @ Japan @ UK @ USA

Rys. 1. Tendencje w imporcie ptyt drewnopochodnych najwiekszych konsumentéw swiata w latach
2014-2018 (za FAO - http://www.fao.org/3/ca7415en/ca7415en.pdf)
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W produkcji pozostatych wskazanych wyzej produktéw na bazie drewna Polska nie zali-
cza sie do czotéwki Swiatowe;.

Obecnie FAO dostarcza tez globalne dane opisujgce produkcje i handel drewnem po-
konsumpcyjnym, na przyktad drewnem budowlanym.W 2018 r. zuzycie odzyskanego drew-
na pouzytkowego przekroczyto 27 min ton. ,Te nowe dane sg przydatne do monitorowania
zrownowazonej biogospodarki o obiegu zamknietym i do zrozumienia cyklu zycia pozyska-
nych produktow lesnych” - stwierdzit Sven Walter, starszy oficer lesnictwa, kierujgcy zespo-
tem ds. Produktow Lesnych i Statystyk FAO.

Produkcja granulatu drzewnego (pelletow) znaczaco wzrosta w ostatnich latach, gtéwnie
ze wzgledu na popyt generowany wskutek realizacji celéw bioenergetycznych ustalonych
przez Komisje Europejska. W 2018 r. globalna produkcja wzrosta o kolejne 11%, osiagajgc
37 min ton, co daje mozliwosci zmniejszenia zalezno$ci od paliw kopalnych. Europa i Ame-
ryka Potnocna miaty najwiekszy udziat w swiatowej produkcji, ale i produkcja w regionie Azji
i Pacyfiku podwoita sie, osiggajgc 15% w latach 2014-2018.

http://lwww.fao.org/3/ca7415en/ca7415en.pdf (z 18.12.2019)
http://www.fao.org/news/story/en/item/1256261/icode/ (z 15.01.2020)

Analiza handlu Chin z krajami UE i VPA produktami
z drewna w latach 2007-2017

10 grudnia 2019 r. ukazato sie opracowanie, ktére jest streszczeniem raportu: ,Handel
produktami z drewna Chin z UE, panstwami cztonkowskimi UE i krajami VPA” (Voluntary
Partnership Agreement). Opracowanie to zostato wykonane przez Forest Trends jako wynik
spotkania w 2018 r. w ramach mechanizmu dwustronnej koordynacji (BCM - Bilateral Coor-
dination Mechanism) w sprawie egzekwowania prawa i zarzgdzania w dziedzinie lesnictwa
(FLEG - Forest Law Enforcement and Governance). Zrédtem danych sg chifskie stuzby
celne.

Ponizej zamieszczono kluczowe przestanki tego raportu.

Chiny coraz czesciej ograniczajg pozyskiwanie drewna z rodzimych laséw. Pod wpty-
wem inicjatyw na wysokim szczeblu, od 1998 r. zostalo wprowadzonych szereg rygory-
stycznych srodkéw ochrony laséw majgcych na celu pozycjonowanie Chin jako $wiatowego
lidera w dziedzinie klimatu. Dziatania te znacznie zwiekszyly zalezno$¢ Chin od importu
produktéw z drewna w celu zaspokojenia krajowego rynku.

Import produktow lesnych w Chinach jest najwyzszy w historii i jednoczesnie spada eks-
port, co wskazuje na coraz wyzszg konsumpcje krajowg. W 2017 r. import produktow le-
$nych w tym kraju (z uwzglednieniem masy widknistej i papieru) osiggnat 307 min m® ekwi-
walentu drewna okragtego (RWE - round wood equivalent) o wartosci 51 mid USD.
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W 2007 r. Chiny zaimportowaty zaledwie 1 min m® RWE wiecej niz wyeksportowaty, ale
w 2017 r. réznica ta wzrosta do 77 min m® RWE.

W imporcie dominujg kfody i tarcica, ale przenosza sie na wiekszy udziat potproduktéw
z drewna. Na poczatku XXI w. importowano niemal wyfgcznie surowe produkty lesne: ktody
drewna i minimalnie przetworzone drewno tarte. W miare uptywu czasu (od 2007 do
2017 r.), Chiny coraz czesciej importowaty ptyty wiérowe i forniry, chociaz w stosunkowo
niewielkich ilosciach. Ktody i tarcica stanowity tgcznie 80% objetosci i wartosci catkowitego
przywozu produktdow z drewna, zrebki stanowity 15% objetosci i 8% wartosci. Import celulo-
zy i papieru osiggnat rekordowe maksimum w 2017 r.; zwigkszyt sie prawie o 25% od 2016
do 2017 r.

W latach 2007-2017 bezposredni import Chin z krajow wdrazajgcych lub negocjujacych
dobrowolng umowe o partnerstwie (VPA) z Unig Europejskg w sprawie egzekwowania pra-
wa, zarzadzania i handlu w dziedzinie lesnictwa (FLEGT - Forest Law Enforcement, Gover-
nance and Trade) wzrést o 113% objetosciowo i 0 136% wartosciowo. Import Chin z krajow
VPA osiagnat rekordowy poziom w 2017 r., wynoszacy 42 min m*> RWE i 8 min USD. Import
z tych 15 krajéw stanowit ok.15% wszystkich produktéw lesnych importowanych do Chin
z krajow na catym Swiecie.

Dostawcy drewna, tacy jak Wietnam, Tajlandia, Indonezja i Malezja razem stanowity pra-
wie 90% chinskiego importu drewna z krajéw objetych dobrowolng umowg o partnerstwie.
Udziat importu kazdego z tych krajow zmieniat sie na przestrzeni lat. W 2007 r. Malezja byta
najwiekszym krajem zaopatrujgcym Chiny - 27% rynku. Od tego czasu udziat spadt do zale-
dwie 5%. Jednak tgczny udziat w rynku tych krajéow nie spadt ponizej 75%. Import z Gabonu
wszystkich produktéw spadt z 20% wartosci do zaledwie 4,5%. Szes$¢ krajow VPA - Hondu-
ras, Wybrzeze Kosci Stoniowej, Demokratyczna Republika Konga, Gujana, Republika Srod-
kowoafrykanska i Liberia - dostarczyto mniej niz 1% importu drewna w 2017 r., zaréwno pod
wzgledem wielkosci, jak i wartosci.

Chiny sg drugim, po Stanach Zjednoczonych, importerem, co do ilosci produktéw le-
$nych z krajow objetych dobrowolng umowag o partnerstwie. Globalna warto$¢ tych produk-
téw w 2017 r. osiggneta poziom 35 mid USD. Chiny zaimportowaty prawie jedng czwartg
globalnego importu z krajow VPA. Natomiast udziat UE w imporcie bezposrednim z krajow
objetych dobrowolng umowa o partnerstwie spadt z 35% w 2007 r. do 16% w 2017 r.

W latach 2007-2017 Chiny zaimportowaty tarcice o wartosci 15 mld USD, ktody - o war-
tosci 12 mld USD i zrebki - o wartosci 8 mld USD z krajow VPA. Zrebki byly zdecydowanie
najwigkszg kategorig, stanowigcg 46% catosci.

Ponad potowa chinskiego eksportu produktéw z drewna byta kierowana na rynki regulo-
wane. W latach 2007-2017 gtéwnymi nabywcami produktéw z drewna z Chin byty Stany
Zjednoczone (35%), UE (16%), Japonia (7%), Hongkong i Australia (oba 4%). Eksport do
UE osiggnat najwyzszy w historii poziom w 2017 r. pod wzgledem wartosci, ale utrzymat sie
na statym poziomie pod wzgledem wielkosci. W ciggu ostatniej dekady warto$¢
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bezwzgledna eksportu do UE wzrosta z 4 do 6 mid USD, czyli eksport wszystkich produktow
lesnych do UE wzrdst o 50% pod wzgledem wartosci, ale tylko o 0,5% pod wzgledem ilosci,
co wskazuje, ze konsumenci w UE kupujg mniej, ale drozsze towary z Chin. Trzy czwarte
chinskiego eksportu do UE byto zakupione tylko do pieciu krajéw: Wielkiej Brytanii, Niemiec,
Francji, Holandii i Belgii.

Meble drewniane przewyzszajg wszystkie inne produkty z drewna wywozone z Chin do
UE, co stanowi 60% zaréwno wartosci jak i wielkosci eksportu w 2007 r. Ponad 1/3 eksportu
produktéw z drewna do UE pod wzgledem wielkosci - ale tylko 13% warto$ci - to sklejka,
kierowana gtéwnie do Wielkiej Brytanii i Belgii.

W 2017 r. Chiny wyeksportowaty do USA rekordowe ilosci produktéw lesnych o wartosci
16 mld USD, co stanowito prawie 2-krotno$¢ wartosci eksportu sprzed dziesieciu lat. Wywo6z
ten moze spadac¢ ze wzgledu na tarcia handlowe miedzy USA a Chinami oraz cta antydum-
pingowe i wyréwnawcze natozone na chinski eksport. Ponad potowa eksportu produktow
z drewna do USA to meble z drewna.

Eksport produktow lesnych z Chin do Australii wzrdst prawie 3-krotnie od 2007r., osigga-
jac 2,2 wartos¢ mid USD w 2017 r.

W latach 2007-2017 Chiny wyeksportowaty do Japonii, Republiki Korei, Malezji, Wiet-
namu i Indonezji produkty lesne o wartosci ponad 75 mld USD. Ponad potowa tego eksportu
byta przeznaczona dla Japonii. Rynki te w coraz wiekszym stopniu polegajg na importowa-
nych, gotowych produktach z drewna, przy czym drewniane meble i papier stanowig ponad
dwie trzecie catkowitej wartosci handlowej. W szczegoélnosci eksport do Malezji i Wietnamu
wzrost w ciggu ostatniej dekady; w 2017 r. odpowiednio o 400% i 500%. W stosunku do
poziomow z 2007 r. eksport do Japonii osiagnat najwyzszy poziom w 2015 r., a do Indonez;ji
w 2014 r. i od tego czasu nieznacznie sie zmniejszyt.

Rynki eksportowe Chin ulegly dywersyfikacji - czesciowo z powodu zwiekszonego popy-
tu na produkty z drewna w innych wschodzgcych gospodarkach. W 2017 r. Chiny eksporto-
waty produkty lesne do 216 krajoéw lub terytoridw; ilosciowo tylko 18% produktéw z drewna
byto skierowane do UE.

Ciagle sg jeszcze trudnosci ze $ledzeniem produktdéw z drewna od importu do punktéw
eksportu, poniewaz nie ma obowigzkowego, solidnego fancucha dostaw i chinskich przepi-
sow importowych zapewniajagcych, ze caty import jest zweryfikowany jako legalny. Trudno
jest wysledzi¢ materiat drzewny pozyskiwany w krajach VPA, ale tez innych, przetwarza-
nych w Chinach i ostatecznie eksportowanych do Unii Europejskiej.

Import produktéw lesnych Chin z niektérych tropikalnych krajow jest zagrozony pozyski-
waniem lub przetwarzaniem z powodu naruszen prawa. Forest Trends ocenit ogolny import
produktow lesnych w Chinach, ze szczegdlnym uwzglednieniem importu z krajow objetych
dobrowolnymi umowami o partnerstwie, w oparciu o trzy ,wskazniki ryzyka” zwigzane
z nielegalnym pozyskiwaniem drewna: zte zarzadzanie, konflikt oraz obecnos¢ catkowitego
lub czesciowego zakazu wywozu kitéd (LEB - log export ban).
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W 2017 r. Chiny sprowadzity produkty z drewna z krajow znajdujgcych sie na zharmoni-
zowanej liscie niestabilnych bankéw swiatowych o wartosci ponad 2 mid USD. Stanowi to
8% catkowitego importu, ale prawie 1/5 importowanego drewna lisciastego i tarcicy. 5 z 15
krajéow objetych dobrowolng umowg o partnerstwie znajduje sie na zharmonizowane;j liScie
niestabilnych sytuacji: Republika Konga, Demokratyczna Republika Konga (DRK), Republi-
ka Srodkowoafrykanska, Wybrzeze Kosci Stoniowe;j i Liberia.

Ocenia sie, ze chinska gospodarka, bedgca od dawna motorem globalnego wzrostu,
zwalnia. Roczny wzrost PKB spadt z 14,2% w 2007 r. do zaledwie 6,7% w 2016 r. tj. do
najnizszego poziomu od 26 lat i tylko nieznacznie sie odbit w 2017 r. Krajowy rynek miesz-
kaniowy Chin spadat w ostatnich latach i wydaje sie, ze zmierza w kierunku recesji. Sprze-
daz nowych doméw moze spas¢ nawet o 10%, co bedzie miato znaczacy wplyw na popyt
krajowy na materiaty drzewne dla chinskiego przemystu budowlanego, a takze na wyposa-
zenie, podtogi i dekoracje.

Opracowata Danuta Nicewicz na podstawie: Analysis of China’s trade with the EU and
VPA countries 2007-2017
Autorzy: EU FLEGT Facility i ForestTrends

http://www.euflegt.efi.int/publications/analysis-of-china-s-trade-with-the-eu-and-vpa-countries-2007-2017
(z 16.01.2020)

Eksport produktéw drzewnych z Federacji Rosyjskiej
i z Wiethamu

Rosyjski eksport produktéow drzewnych

Wedtug portalu informacyjnego ,Madeus”, rosyjski eksport lesnictwa w 2019 r. wyniost
12,3 mid USD (obliczony na podstawie danych FCS i statystyk handlu zagranicznego).
Gléwnymi produktami eksportowymi na bazie drewna byty: tarcica o wartosci 4,63 mid USD,
papier i tektura - 2,04 mid USD, a takze ptyty widrowe i sklejka - 2,03 mid USD. W 2019 r.
eksport fornirow wzrést o 7,5%, specjalne profilowane ksztaitki z drewna, deska parkietowa,
tarcica specjalnego przeznaczenia - 0 9,2%, sklejka - 0 2,5%.

Rosyjskie Centrum Eksportowe (REC - Russian Export Center) twierdzi, ze przemyst
drzewny jest jednym z kluczowych sektoréw przemystowego eksportu. Rosja polega na
produktach o wysokiej wartosci dodanej, co pozwala rozwija¢ produkcje w kraju, a nie tylko
zarabia¢ na eksporcie naturalnych surowcow. Zakres dostaw jest dos¢ szeroki: sklejka
i inne ptyty drewnopochodne, gotowe produkty wykonane z drewna, takie jak opakowania
(pudetka), beczki, podtogi i in.

Obecnie firmom zajmujacym sie przerobem drewna oferowane sg przez panstwo srodki
wsparcia. Najbardziej popularna jest rekompensata transportu produktéw (do 80% kosztow).
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W 2019 r. warto$¢ wsparcia eksportu produktow przemystu drzewnego wynosita
112,7 mid rubli (ok. 5,82 mild PLN).Dotyczy to produktéw, ktére oficjalnie uznawane sg
w Rosji za zaawansowane technologicznie. W 2017 r. pojawita sie mozliwos¢ zrekompen-
sowania kosztow transportu pelletéw eksportowanych do Europy, jako czystego, ekologicz-
nego biopaliwa. Pellety wytwarzane z odpadéw drzewnych nazywane sg produktami o wy-
sokiej wartosci dodanej. W 2019 r. dotacje na pellety wycofano, ale mozna bylo jg uzyskac
na sklejke i inne ptyty drewnopochodne.

Eksport pelletéw i brykietéw w 2019 r. wzrdst o 40%, do 293 min USD, a Rosja umocnita
SWO0jg pozycje w pierwszej pigtce najwiekszych eksporteréw tych produktow.

Pomimo wzrostu eksportu produktéw o wysokim stopniu przetworzenia, eksport drewna
okragtego pozostawat wysoki. Rosja jest swiatowym liderem w eksporcie drewna okragtego
(15% rynku $wiatowego). Wedtug réznych zrédet w Rosji produkuje sie $rednio 22 min m®
drewna rocznie, podczas gdy eksport nieprzetworzonego drewna wynosi ok.17-20 min m>.
Od czasu do czasu podejmowane s3 inicjatywy majgce na celu zakazanie lub znaczne
ograniczenie eksportu ktdéd w celu skoncentrowania sie na rozwoju przemystu w kraju. Za-
kaz naruszytby jednak obowigzki Swiatowej Organizacji Handlu (WTO - World Trade Orga-
nization).

Eksporterzy drewna okragtego twierdzg, ze rynek ucierpiat na skutek wprowadzenia cet
ochronnych. Od momentu przystgpienia Rosji do WTO, najwyzsza stawka (25%) jest za-
chowana tylko w przypadku eksportu na rynki azjatyckie, ale poniewaz jest to kluczowy
kierunek, nastgpit spadek eksportu.

Eksport do Chin pozostaje niezwykle wazny dla biznesu dalekowschodniego, ale epide-
mia koronawirusa moze pogorszy¢ sytuacje tego sektora - w potowie lutego strona chinska
wzmocnita kontrole fitosanitarng drewna. Nie wolno importowa¢ do kraju drewna z korg, co
moze oznacza¢ ogromne straty dla rosyjskiego przemystu drzewnego. Chihskie stuzby cel-
ne sg gotowe zezwoli¢ na import kiéd zdezynfekowanych przez fumigacje lub obrdbke
cieplng, ale spetnienie tego wymogu jest obecnie niemozliwe z powodu braku odpowiedniej
infrastruktury. Wszystko to dzieje sie na tle zZtozonej sytuacji na Dalekim Wschodzie w ciggu
ostatniego roku. Cto na wywéz ktdéd wzrosto tu do 60% i wzrosnie do 80% w przysziym roku.

http://www.kxan36news.com/what-awaits-the-russian-export-of-timber (z 03.03.2020)

Eksport produktow lesnych z Wietnamu

Wartos¢ wietnamskiego eksportu przemystu drzewnego osiggneta ponad 11 min USD
w 2019 r. i byta wyzsza o 18% niz 2018 r. Minister rolnictwa Wietnamu (Vietnam’s Minister
of Agriculture) przewiduje, ze wietnamski przemyst osiggnie 20 mid USD przychodéw
z eksportu do 2025 r. W tym celu Stowarzyszenie Les$nictwa i Przetwérstwa Drewna (Viet-
nam Timber and Forest Product Association) powinno szuka¢ kompleksowych rozwigzan
poprzez wdrazanie najnowszych technologii, modernizacje instytucji i polityk, budowanie
tancuchow wartosci ekonomicznej oraz rozwdéj nowych mozliwosci rynkowych dla tego

-129 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020)

sektora. Najwazniejszg rzeczg, jak powiedziat minister, jest zapewnienie oddanych i dobrze
wyszkolonych inzynieréw i administratoréw. Produkty lesne sg jednym z trzech najlepszych
towaréw eksportowych w Wietnamie. W tym kraju jest 5400 przedsiebiorstw drzewnych,
tworzgcych ponad 500 tys. miejsc pracy.

https://vovworld.vn/en-US/news/vietnam-sets-20-billion-usd-wood-export-target-for-2025-802840.vov
(z 18.11.2019)
https://vietnamnet.vn/en/business/wood-processing-industry-targets-20-billion-in-exports-by-2025-
608449.html (z 11.01.2020)

Nowe prawo lesne o nielegalnym handlu drewnem
w Chinach

Agencja Badania Srodowiska (Environmental Investigation Agency - EIA) poinformowa-
ta, ze Chiny wprowadzajg ogolnokrajowy zakaz kupowania, przetwarzania i transportu nie-
legalnie pozyskiwanego drewna. Od czasu wydania w 2016 r. zakazu komercyjnego pozy-
skiwania drewna z wiasnych naturalnych laséw, Chiny staty sie najwiekszym na swiecie
importerem drewna, gtéwnie z Azji Potudniowo-Wschodniej, Afryki oraz Ameryki Srodkowe;j
i Potudniowej. Jednoczesnie Chiny sg najwigkszym na $Swiecie eksporterem produktow
drewnopochodnych, gtéwnie sklejki i podiog.

Zgodnie z doniesieniami programu ochrony srodowiska ONZ (UN Environment Pro-
gramme) i miedzynarodowej agencji Interpol, od 15 do 30% sprzedawanego na Swiecie
drewna zostato nielegalnie pozyskane, a Chiny byty gtdwnym motorem tych dziatan.

Oproécz zakazu handlu nielegalnie pozyskiwanym drewnem, w ostatnich miesigcach zo-
stata zmieniona ustawa lesna, ktéra po raz ostatni byta aktualizowana ponad 20 lat temu.
S3 w niej zawarte informacje, wedtug ktérych rzad bedzie dgzyt do opracowania stabilnego,
zdrowego, wysokiej jakosci i skutecznego systemu ekologii lesnictwa; wzmacniania ochrony
zasobow lesnych, catkowitego zakazu wycinania laséw naturalnych; promowania zalesiania
i zachecania do zwigkszenia zasiegu lesnictwa na wszystkich poziomach; $cistej kontroli
rocznego wolumenu cigcia drzew. Jednoczesnie naczelny dyrektor Timber Trade Federation
wyrazit che¢ wspotpracy pomiedzy UE i Wielkg Brytania w celu wspierania i wdrazania
FLEGT (Forest Law Enforcement, Governance and Trade). Jesli wprowadzane zmiany majg
by¢ skuteczne, Chiny muszg przestrzega¢ niezaleznych standardow certyfikacji laséw, FSC
oraz PEFC, a takze zobowigza¢ sie do wprowadzania solidnych regulacji wewnetrznych
w celu zwalczania korupcji i zapewnienia skutecznosci swoich srodkéw egzekucyjnych.

Z kolei szef polityki lesnej w Global Witness, miedzynarodowej organizacji monitorujacej
eksploatacje zasobdw naturalnych, zauwazyt, ze to handlowcy odgrywajg kluczowg role
w tancuchach dostaw drewna i powinni dotozy¢ nalezytej starannosci, aby upewni¢ sie, ze
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nie handlujg nielegalnie pozyskanym drewnem. Dlatego tez powinni zosta¢ objeci szczegdl-
nym zakresem prawa.

Warto podkresli¢, ze inne kraje Azji Potudniowo-Wschodniej wspétpracujg na rzecz zwal-
czania nielegalnego pozyskiwania drewna i zwigzanego z nim handlem. Jednym z tych
dziatan byty 7. regionalne warsztaty szkoleniowe dotyczace zapewnienia legalnosci pocho-
dzenia drewna, ktore odbyty sie w dniach 19-21 listopada 2019 r. w Dzakarcie. Uczestnika-
mi byli przedstawiciele dziewieciu panstw czionkowskich Stowarzyszenia Narodow Azji
Potudniowo-Wschodniej (Association of South-East Asian Nations, ASEAN), Chin, Japonii,
Korei Potudniowej, Unii Europejskiej, organizacji miedzynarodowych i Sekretariatu ASEAN.
Omowili wysitki na rzecz walki z nielegalnym pozyskiwaniem drewna i zwigzanym z nim
handlem oraz $rodki na rzecz handlu legalnymi produktami z drewna.

Uczestnicy podzielili sie doswiadczeniami we wdrazaniu dobrowolnej umowy o partner-
stwie, licencjonowaniem i monitorowaniem FLEGT oraz dyskutowali o postepach w innych
panstwach czionkowskich ASEAN oraz w Chinach, Japonii, Korei Potudniowej i UE w celu
zapewnienia i udokumentowania legalnosci drewna. Widoczne byty znaczace postepy od
czasu ostatnich warsztatéw kontroli legalnosci drewna w lipcu 2018 r. Dyskusje dotyczyty
réwniez wspotpracy miedzy wieloma zainteresowanymi stronami, miedzy parnstwami czton-
kowskimi ASEAN w zakresie lesnictwa, sprawowania rzgdoéw i w kwestiach handlowych
oraz poprawy koordynacji miedzy agencjami w zakresie egzekwowania prawa i zarzgdzania
w zakresie srodowiska i lesnictwa w kontekscie zmian klimatu. Panowata zgoda co do po-
trzeby lepszego zrozumienia wyzwan i mozliwosci stojgcych przed matymi imikroekono-
micznymi podmiotami uczestniczgcymi w legalnych i zréwnowazonych taricuchach dostaw.

http://www.wbpionline.com/news/china-finally-appears-to-be-tackling-the-problem-of-illegal-timber-and-
logging-7611781/ (z 21.01.2020)
https://news.bloombergenvironment.com/environment-and-energy/latest-china-forest-law-adds-prohibition-on-
illegal-timber (z 19.11.2019)
http://www.euflegt.efi.int/china-news/-/asset_publisher/FWJBfN3Zu1f6/content/south-east-asian-countries-
share-progress-to-tackle-illegal-logging-and-its-associated-trade (z 21.01.2020)

American Chemistry Council tworzy konsorcja oceny
ryzyka zwigzkéw chemicznych

W styczniu 2019 r. American Chemistry Council (ACC) poinformowata o mozliwosci
utworzenia konsorcjum ds. Oceny ryzyka TSCA (Toxic Substances Control Act) substancji
chemicznych, w tym formaldehydu.

Zgodnie z oswiadczeniem grupy handlowej, formaldehyd jest ,gtéwnym kandydatem”
amerykanskiej EPA (Environmental Protection Agency) do wigczenia do grupy 20 chemika-
liow o wysokim priorytecie, ktére bedg przedmiotem oceny ryzyka. Dodano tez, ze taka
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ocena ,moze mie¢ znaczgcy wptyw na koszty i regulacje prawne dla producentow, importe-
réw i uzytkownikow”.

Miesigc pdzniej odbyta sie dyskusja, w ktorej poruszono nastepujgce zagadnienia:

- proces oceny ryzyka TSCA i koszty,

- stan wiedzy na temat formaldehydu i identyfikacja potrzeb informacyjnych,

- utworzenie konsorcjum ds. Oceny ryzyka TSCA ,w celu bezposredniego zajecia sie dzia-
taniami EPA”,

- potencjalne zasoby potrzebne ,do zapewnienia opartego na podstawach naukowych prze-
gladu TSCA”.

W listopadzie 2019 r. poinformowano, ze ACC tworzy konsorcja oceny ryzyka substancji
toksycznych TSCA (Toxic Substances Control Act), w celu poinformowania o ocenie ryzyka
pieciu substancji chemicznych: 1,3-butadienu, 1,4-dichlorobenzenu (p-DCB), formaldehydu,
bezwodnika ftalowego i dichlorku propylenu przez Agencje Ochrony Srodowiska (EPA -
Environmental Protection Agency). ACC bedzie stuzy¢ jako centrum naukowe i techniczne
dla tych konsorcjéw. Konsorcja utworzono po to, aby firmy z catego tancucha wartosci mo-
gly zrozumie€ i zaangazowac sie w proces TSCA, poniewaz ma to kluczowe znaczenie dla
ich dziatalnosci. ,ACC to naturalny wybér dla tych firm, bioragc pod uwage wiedze meryto-
ryczng, oferowane narzedzia i zasoby oraz partnerstwa, ktére rozwijaliSmy przez wiele lat
jako gtos branzy chemicznej’ - powiedziat Steve Risotto z ACC’s Center for Chemical
Safety.

W ostatnich latach formaldehyd byt przedmiotem kontrowersyjnych opinii w kontekscie
programu zintegrowanego systemu informacji o ryzyku EPA IRIS (Integrated Risk Informa-
tion System). ACC naciskata na EPA, aby ponownie przeanalizowa¢ wyniki badan nauko-
wych lezgcych u podstaw oceny dziatania tego zwigzku, szczegdlnie dotyczgcych powigzan
miedzy formaldehydem a leukemig (biataczka).

Pomimo braku spéjnych dowodéw miedzy ekspozycjg na formaldehyd a rakiem u ludzi,
wybrane badania epidemiologiczne dotyczace nowotworow NPC (nasopharyngeal carcino-
ma - rak jamy nosowo-gardtowej) i LHP (lipotropichormone - hormon lipotropowy) zostaty
zinterpretowane w réznych ocenach jako jednoznacznie wykazujgce, ze formaldehyd jest
czynnikiem rakotworczym dla cztowieka. Natomiast badania toksykologiczne, MOA (Multi-
plemodes of action), adduktu formaldehyd-DNA, CFD (computational fluid dynamics), BBDR
(Biologically Based Dose-Response) i modelowanie PK (Pharmacio Kinetic) byty zgodne
z wnioskiem, ze formaldehyd nie dociera do miejsc oddalonych od przedniej czesci nosa
i nie nalezy oczekiwac, ze spowoduje raka lub inne punkty koncowe w tkankach innych niz
bezposrednio w miejscu wniknigcia do organizmu.

Integracja tych odmiennych strumieni danych bedzie prawdopodobnie musiata obejmo-
wac formalne, ilosciowe procedury w celu pogodzenia tych réznic poprzez zapewnienie
jasnych ram oceny.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S027323001930114X (z 13.10.2020)
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https://www.chemicalprocessing.com/industrynews/2019/acc-forms-tsca-risk-evaluation-consortia/
(z 14.01.2020)

https://www.epa.gov/iris/formaldehyde-workshop (z 14.01.2020)
https://www.chemicalprocessing.com/industrynews/2019/acc-forms-tsca-risk-evaluation-consortia/
(z 14.01.2020)

Plan scentralizowania operacji magazynowych w Europie
przez Metso Corporation

W komunikacie prasowym w dniu 17 stycznia 2020 r. Metso Corporation poinformowato,
iz w ramach globalnego rozwoju dystrybucji i $ladu logistycznego, rozpoczyna konsultacje
w celu oceny potencjalnej centralizacji operacji magazynowych w Europie. Przedstawiciel
firmy podkreslit, ze elastyczne, najnowoczesniejsze operacje magazynowe beda umozliwia-
ty gromadzenie zamowien i wysytanie ich bezposrednio do klientéw z centralnych magazy-
now. Pozwoli to na znaczne oszczednosci kompleksowych kosztéw transportu i zmniejsze-
nie emisji CO,.

Podczas konsultacji Metso oceni rézne opcje zwigzane z kontynuacjg biezgcej dziatal-
nosci magazynowej w dziewieciu lokalizacjach w: Norwegii, Szweciji, Wielkiej Brytanii, Fran-
cji, Hiszpanii, Czechach, Turcji i Rosiji.

Metso Corporation jest wiodgca na $wiecie firma przemystowa, oferujgca sprzet i ustugi
dla zréwnowazonego przetwarzania i przeptywu zasobow naturalnych w przemysle wydo-
bywczym, w kruszywach, w recyklingu i w przetworstwie. Dzieki wiedzy i innowacyjnym
rozwigzaniom pomaga swoim klientom poprawia¢ ich wydajnos¢ operacyjng, zmniejszac
ryzyko i zwiekszac¢ rentownos¢. Metso zatrudnia ponad 14 tys. oséb w ponad 50 krajach.

https://www.metso.com/news/2020/1/metso-plans-to-centralize-its-warehouse-operations-in-europe/

(z 19.01.2020)
https://europanels.org/wp-content/uploads/2018/09/Continuing-innovation-in-cascaded-use-of-wood. pdf
(z12.12.2019)

IKEA dokonuje zakupu lasow

W IKEA drewno pod wzgledem kosztéw jest drugim, po energii, zasobem. Dlatego firma
ciggle dokonuje istotnych zmian jesli chodzi o pozyskiwanie drewna. Drewno jest pozyski-
wane i wykorzystywane w sposéb zrownowazony (MSS - wood from more sustainable sour-
ces). W krajach wysokiego ryzyka cel ten osiggnieto w 2017 r. W ramach tej dziatalnosci
IKEA od 2014 r. dokonuje zakupow laséw w réznych krajach; sg to kraje battyckie, Rumunia
i USA. Zakupdw tych zaczeto dokonywac¢ w czasie, gdy ceny drewna wzrastaty na catym
Swiecie. Zamiarem IKEA byto zaplanowanie trwatego zrodta drewna na wiele lat. Pomimo,
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ze firma spotkata sie z pewnymi kontrowersjami dziataczy ochrony srodowiska, IKEA pro-
muje swoje praktyki w ramach dgzenia do samowystarczalnosci i odpowiedzialnego zarza-
dzania srodowiskiem. Stan zakupionych przez IKEA laséw na koniec 2019 r. wynosit
192 tys. ha.

Na Litwie najwiecej laséw znajduje sie w posiadaniu szwedzkiego koncernu IKEA. Litew-
skie lasy majg blisko 250 tys. wtascicieli. Wsrdd nich jedynie 58 jest osobami fizycznymi,
prawnie posiadajgcymi obszary wieksze niz 500 ha. Na pozostatych wiascicieli przypada
srednio po 3,4 ha lasu. IKEA poprzez swojg firme IRI Investments Lietuva kupita juz
ok. 27 tys. ha. Od 2020 r. w kraju tym zaczeto obowigzywa¢ nowe prawo, ograniczajgce
mozliwosci zakupu lasu. Jeden podmiot prawny lub fizyczny lub zwigzane z nim podmioty
moga kupi¢ do 1500 ha lasu.

Wsrod panstwach battyckich najwieksze obszary lasow IKEA ma na totwie; pod koniec
2018 r. byto to 90 tys. ha. Koncern posiada takze lasy w Estonii. Nie sg one az tak znaczgce
jak na Litwie lub totwie, gdyz ich powierzchnia wynosi 10 tys. ha.

IKEA kontynuuje przejecia lasow w USA, poniewaz widzi dobre dopasowanie miedzy
tym, co rynek ma do zaoferowania, a wysokimi standardami zwigzanymi z odpowiedzialng
gospodarkg lesng. Pierwszego zakupu lasu o powierzchni 25 tys. akréw (250 ha) dokonano
w $rodku Alabamy. Jako wtasciciel lasu firma jest zainteresowana identyfikacjg i stosowa-
niem metod zrownowazonego zarzgdzania, ktére pozwalajg zachowaé, a nawet podnies¢
jakos¢ lasu w miare uptywu czasu. Oczywiscie IKEA sama nie poradzi sobie z gospodarka
w lasach. Dlatego wynajeta firme Campbell Global, zajmujgcg sie gospodarka lesna, zarza-
dzajaca prawie 2,6 min akréw (1,04 min ha) ziemi na catym Swiecie. W listopadzie 2019 r.
firma zakupita 42 tys. akrow (16997 ha) w Piney Woods (w Teksasie). tacznie do IKEA
nalezy 125 tys. akrow (50586 ha) laséw w USA (w Teksasie, Alabamie, Poludniowej Karoli-
nie i in.). Lasy firmy sg corocznie kontrolowane przez Forest Stewardship Council, w celu
zapewnienia, ze firma przestrzega miedzynarodowych zasad dobrej, dlugoterminowej go-
spodarki lesne;j.

W 2018 r. IKEA posadzita 600 tys. sadzonek drzew w USA i prawie 7 min na catym Swie-
cie.
https://www.ingka.com/what-we-do/ingka-investments/ (z 02.12.2019)
https://www.rp.pl/Biznes/310079882-Najwiecej-lasow-Litwy-nalezy-do-szwedzkiego-koncernu-IKEA.html
(z 08.10.2019)
https://www.woodworkingnetwork.com/news/woodworking-industry-news/ikea-buys-massive-alabama-forest
(z 06.02 2018)
http://124.1t/pl/gospodarkal/item/272920-ikea-najwiekszym-wlascicielem-lasow-na-litwie (z 16.11.2018)

https://www.chron.com/business/retail/article/IKEA-acquires-42-000-acres-of-forestland-in-East-
14853600.php (z 22.11.2019)
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Informacje dotyczace budownictwa na bazie drewna

Europejskie Konsorcjum Build-in-Wood

Jesienig 2019 r. utworzone zostato europejskie konsorcjum ,Build-in-wood”, ktérego za-
daniem jest promowanie stosowania w budownictwie materiatéw drzewnych zamiast stali
i betonu w budynkach wielokondygnacyjnych. W sktad konsorcjum weszto 21 firm i organi-
zacji z 6 krajow europejskich i z Kanady; Polska nie uczestniczy w tych pracach. Partnerami
sg uniwersytety i instytuty techniczne, a takze firmy z réznych czesci tancucha dostaw
w branzy budowlanej, od materiatbw budowlanych po gotowe konstrukcje. Koordynatorem
projektu jest Niels Morsing z Dunskiego Instytutu Technologicznego. Inicjatywa ta angazuje
tez uzytkownikow koncowych, tj. politykow i lokalne spotecznosci europejskie w celu zwiek-
szania wiedzy i akceptacji drewna jako materiatu budowlanego.

Dzieki funduszom (10 min EUR) z unijnego programu badan i innowacji ,Horyzont 2020”
konsorcjum bedzie dziatato do sierpnia 2023 r. Prace bedg sie skupiaty nad usuwaniem
barier w stosowaniu konstrukcji drewnianych poprzez opracowanie standardowych, uprze-
mystowionych systeméw budownictwa drewnianego, przy jednoczesnym udokumentowaniu
korzysci srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych. Cztonkowie konsorcjum uwazajg,
ze drewno mozna wykorzystywa¢ do budowy ok.1,6 min nowych mieszkan potrzebnych
kazdego roku w catej Europie. Ukierunkowanie bedzie na budynki 3-10 pietrowe, na ktére
jest najwiekszy popyt na naszym kontynencie. Uczestnicy projektu podkreslajg, ze drewno
moze by¢ kluczem do duzego wzrostu wydajnosci w budownictwie, gdyz utatwia szybkag
budowe, jest Izejsze od tradycyjnych materiatéw, fatwiejsze w transporcie i montazu, dajgc
bardziej ciche i czystsze srodowisko pracy. Budowanie z drewna radykalnie zmniejszy emi-
sje CO, poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na beton i stal, a domy z drewna to przy-
datne pochtaniacze dwutlenku wegla.

https://www.pbctoday.co.uk/news/planning-construction-news/waugh-thistleton-wins-place-on-build-in-wood-
consortium/64969/ (z 19.11.2019)
http://www.globalconstructionreview.com/news/european-consortium-forms-take-multi-storey-timber/
(z20.01.2020)

Budynki z drewna we Francji

Rzad francuski zdecydowat, ze od 2022 r. nowe budynki uzytecznosci publicznej bedg
wykonywane, w co najmniej, w 50% z drewna w celu zréwnowazonego rozwoju obszaréw
miejskich. Lokalny samorzad Paryza juz zobowigzat osoby wigzane z budownictwem do
wiekszego wykorzystywania naturalnych materiatéw na bazie drewna, stomy, konopi. Doty-
czy to m.in. budynkoéw wznoszonych na Igrzyska Olimpijskie, ktére majg sie odby¢ w 2024 r.
w Paryzu. Budynki o wysokosci do o$smiu kondygnacji muszg by¢ wykonywane z drewna
i materiatow drewnopochodnych.
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W biezgcym roku, w centrum Bordeaux, zostanie zakoriczona budowa dwéch wiez o wy-
sokosci 50 i 57 m. Wyzsza, 18-pietrowa wieza, zaprojektowana przez zespot projektowy
Hyperion, bedzie wiezg mieszkalng, z 82 mieszkaniami. Jej betonowy rdzen, podtrzymywa-
ny przez drewniang konstrukcje stupowo-ryglowg, bedzie miescit windy i schody, a podtogi
i $ciany bedg wykonane z CLT. Z betonu bedg tez wykonane pierwsze trzy poziomy.

Nizsza wieza, wykonywana wedtug projektu architekta Art&Buid, bedzie wiezg biurowa.
Gtéwnym budowlanym materiatem (80%) bedzie CLT z usztywnieniami z glulamu. Obydwie
wieze bedg czececig nowej dzielnicy Belvedere w Bordeaux.

http://www.globalconstructionreview.com/news/frances-first-wooden-towers-b7e-bu7ilt-bordea7ux/
(z 07.02.2020)

https://archello.com/project/hyperion-the-58-m-high-wooden-living-tower (z 08.02.2020)
http://www.globalconstructionreview.com/news/new-french-public-buildings-must-be-made-50-wood/
(z 08.02.2020)

Najwiekszy projekt z drewna dla Microsoft w Kalifornii

W Dolinie Krzemowej, w ramach renowacji kampusu MoutainView, na powierzchni po-
nad 64 tys. ft* (ok. 5946 m?) zostanie zademonstrowany potencjat CLT jako materiatu bu-
dowlanego do konstrukcji poziomych. WRNS Studio z San Francisco projektuje najwiekszy
w Ameryce Potnocnej budynek CLT na powierzchni podtogi. Projekt bedzie ukonczony je-
sienig 2020 r. Dotychczas wiele firm testowato w budynkach pionowe, graniczne mozliwosci
CLT.

Konstrukcja wielofunkcyjnego budynku wymagata doktadnej koordynacji miedzy zespo-
tem projektowym a lokalnymi wtadzami budowlanymi w celu ustalenia optymalnych metod
inzynierii produktu. Konieczne byly szeroko zakrojone badania, aby zapewnic, ze pokrycia
odstonietego CLT osiagng klasyfikacje ogniowe odpowiednie dla budynku swojej wielkosci
w podatnej na ptomienie Kalifornii. Lokalna firma inzynierska Holmes Structures opracowata
lekkie ptyty podtogowe CLT, ktore ukryja ogromna infrastrukture zasilania i danych pod
cienkg gérng warstwg cementu. Te kompozytowe ptyty CLT-beton wymagaja kilku nosnych
belek i kolumn, dzieki czemu do przestronnych wnetrz budynku bedzie docierata duza ilos¢
Swiatta stonecznego.

Aby zredukowa¢ odpady budowlane, WRNS odnowit dwa istniejgce budynki, ponownie
wykorzystujgc materiaty z innych budynkéw przy budowie dwupietrowego fundamentu kon-
strukcji CLT. W catym kampusie zastosowano ponad 345 tys. ft* (ok. 3,2 tys. m?) ptyt CLT,
co stanowi ponad potowe powierzchni wszystkich elementéw konstrukcyjnych projektu.

https://archpaper.com/2020/02/wrns-studio-designs-largest-timber-project-in-north-america-
microsoft/#gallery-0-slide-0 (z 06.02.2020)
https://archpaper.com/tag/wrns-studio (z 06.02.2020)
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Stowarzyszenie architektoniczne w Londynie otwiera
Wood Lab

Z rozwojem budownictwa na bazie drewna na catym $wiecie zwigzane jest wprowadza-
nie szeregu innowacji. Uzytkownicy nowych, drewnopochodnych materiatéw, dostrzegajg
ich zalety, ale i ograniczenia, wznoszgc coraz wyzsze konstrukcje. Powstajg domy z prefa-
brykowanych materiatéw, a nawet osiedla.

W celu dalszego zrébwnowazonego rozwoju budownictwa na bazie drewna, Architectural
Association School of Architecture (AA) w Londynie w dniu 19 listopada 2019 r., otworzyt
centrum AA Wood Lab, w ktérym bedg wspotpracowali naukowcy i praktycy. Wood Lab
bedzie dziatat jako czes¢ Hooke Park, lesSnego kampusu AA w hrabstwie Dorset w Wielkiej
Brytanii. Wood Lab bedzie tgczyt najnowsze technologie w nauce, w projektowaniu i w pro-
dukcji, aby opracowac strategie budowania, ktére bedg odpowiednie do wiasciwosci drew-
na.

Pierwszym krokiem bedzie przystgpienie do retrospektywnej analizy projektéw w Hooke
Park zaréwno przez Parnham College, jak i AA, a zakonczy sie wydaniem publikacji, beda-
cej fundamentem przysztych prac Wood Lab.

https://archpaper.com/2020/02/architectural-association-launches-experimental-wood-lab/ (z 07.02.2020)

Nowy proces konserwacji drewna

Naukowcy z Georgia Institute of Technology opracowali nowg metode obrébki tarcicy
w celu zwigkszenia jej odpornosci na wode i grzyby oraz czynigc jg bardziej izolujacy ter-
micznie. Prawdopodobnie metoda bedzie mogta zastgpi¢ stosowang od ponad wieku meto-
de cisnieniowa.

Prace nad nowag metodg sg sponsorowane przez Department of Defense, Gulf Research
Program i Westendorf Undergraduate Research Fund, a jej istota zostata opublikowana
13 lutego 2020 r. w czasopismie Langmuir. Metoda polega na zastosowaniu ochronnej po-
wioki z tlenku metalu o grubosci zaledwie kilku atoméw w catej strukturze komoérkowej
drewna.

Proces ten, znany jako osadzanie warstw atomowych, jest juz wykorzystywany w pro-
dukcji mikroelektroniki do komputerow i telefondw komérkowych, ale obecnie jest badany
pod kagtem nowych zastosowan w produktach takich jak drewno. Podobnie jak w przypadku
obrébki cisnieniowej, proces odbywa sie w hermetycznej komorze, ale pod niskim cisnie-
niem.

W czasie trwania procesu czgsteczki odczynnika przemieszczajg sie porami, reagujg
z powierzchniami porow, aby osadzi¢ jednolitg powtoke tlenku metalu w skali atomowej

-137 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2020)

w catej strukturze drewna. W rezultacie drewno traci wode z powierzchni i jest odporne na
wchtanianie wody nawet po zanurzeniu.

Préby zostaty przeprowadzone na drewnie sosny trzema réznymi rodzajami tlenkow me-
tali: tytanu, glinu i cynku. Najlepsze wyniki uzyskano stosujgc tlenek tytanu. Drewno zabez-
pieczone tym tlenkiem wchtania trzy razy mniej wody niz drewno niezabezpieczone. Oprocz
tego, ze drewno staje sie hydrofobowe, jest réwniez odporne na plesnie oraz znacznie go-
rzej przewodzi ciepto (nawet o 30%) w poréwnaniu do drewna niepoddanego obrdébce.

Georgia Institute of Technology. ,New process for preserving lumber could offer advantages over pressure
treating”. Science Daily. 13 February 2020.
www.sciencedaily.com/releases/2020/02/200213090730.htm

Zakaz sprzedazy mokrego drewna jako paliwa
w Wielkiej Brytanii

W Wielkiej Brytanii spalanie ,mokrego” drewna (drewna, ktére zostato pociete, ale nie
wysuszone) i wegla na ogrzewanie domowe zostanie zakazane od 2021 r. Tym rozporzg-
dzeniem rzad zacheca do stosowania paliw 0 mniejszej emisji zanieczyszczen.

Rozporzadzenie Departamentu Srodowiska, Zywnosci i Spraw Wsi (Department for
Environment, Food and RuralAffairs - DEFRA) jest zgodne z odpowiedzig Confor (Confede-
ration of Forest Industries) na konsultacje rzadowe w sprawie spalania w gospodarstwach
domowych.

Confor zaleca klientom: kupuj lokalnie - pal lokalnie - wybierz drewno opatowe z etykietg
~Wood sure ready to burn”. Sprzedaz ,mokrego” drewna moze trwac¢ do lutego 2021 r.,
a dostawa i spalanie wegla bedzie dozwolone do 2023 r., aby da¢ branzy czas na dostoso-
wanie. Nastepnie dopuszczone bedg do spalania tylko mniej zanieczyszczajgce, zmodyfi-
kowane paliwa i wysuszone drewno. Tym samym bedzie realizowana strategia czystego
powietrza.

http://www.ttjonline.com/news/uk-government-announces-ban-on-sale-of-wet-wood-as-fuel-for-domestic-
users-778462 (z 24.02.2020)

Zmiany w przepisach i normach

Wytyczne PEFC COVID-19 dla jednostek certyfikujacych i certyfikowanych firm

Ze wzgledu na rozprzestrzenianie sie COVID-19 na calym $Swiecie i w zwigzku z tym
wprowadzane ograniczenia w podrézowaniu, jednostki certyfikujgce nie sg w stanie prze-
prowadzaé kontroli na miejscu. Gtéwna metoda tagodzenia skutkéw tych ograniczen jest
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wdrazanie zdalnych audytow, a gdy nie jest to wystarczajgce, wydtuzenie okreséw wptywa-
jacych na certyfikat.

Aby zapewni¢ pewng elastycznos¢ jednostkom certyfikujgcym i certyfikowanym firmom
dotknietym choroba, PEFC wydato wytyczne - COVID-19: Wytyczne dla jednostek certyfiku-
jacych i certyfikowanych firm (103.04 KB (COVID-19: Guidance for certification bodies and
certified companies (103.04 KB). Fakt, ze audyt na miejscu mozna zastgpi¢ audytem biuro-
wym, stanowi wyjgtkowe wydarzenie. Odnosi sie to do audytéw w regionach, w ktorych
wystepuje zagrozenie bezpieczenstwa zwigzane z wirusem. W raporcie nalezy poda¢ uza-
sadnienie zastgpienia audytu na miejscu audytem biurowym.

Niniejsze wytyczne wchodza w zycie i mogg by¢ stosowane przez jednostki certyfikujace
od dnia ich publikacji (10/03/2020). Odstepstwo to obowigzuje do 31 grudnia br. Dodatkowe
informacje mozna znalez¢ w FSC odstepstwa (FSC-DER-2020-001).

https://fsc.org/en/news/covid-19-guidance-for-certification-bodies (z 12.03.2020)

Ulepszona umowa licencyjna FSC na znak towarowy TLA

W drugim kwartale 2020 r. Forest Stewardship Council (FSC) rozpoczeto wdrazanie
zmienionej i ulepszonej umowy licencyjnej na znak towarowy TLA (Trademark License
Agreement). W fazie pilotazowej nowa umowa jest wdrazana w kilku krajach: w Brazylii,
w Chinach, w Niemczech, w Rosji i w Stanach Zjednoczonych, a w dalszej czesci roku zo-
stanie rozszerzona na inne kraje.

Zmieniona umowa na znak TLA ma na celu spetnienie nowych rozwigzah prawnych, ta-
kich jak wymogi europejskiego prawa o ochronie danych (tzw. RODO), poprawe komfortu
uzytkownika i wzmocnienie integralnosci systemu FSC.

Poprzez te umowe wprowadzane sg nowe srodki w celu zwalczania fatszywych roszczen
(materialy niecertyfikowane sprzedawane pod pozorem certyfikacji), w tym rozszerzona
weryfikacja transakcji i ewentualne kary finansowe za falszywe roszczenia. Wszystkie te
srodki wprowadzane sg w celu poprawy integralnosci i ochrony systemu FSC w Scistej
wspotpracy z jego interesariuszami.

Wraz z tg umowg zostanie wydane nowe narzedzie informatyczne, umozliwiajgce posia-
daczom certyfikatu elektroniczne podpisywanie i przedstawianie dokumentacji w ramach
TLA, dzieki czemu umowa bedzie fatwiej dostepna i szybsza w administrowaniu. Bedzie to
Znaczna poprawa w poroéwnaniu z obecnym systemem drukowania lub skanowania wydru-
kow.

TLA jest wydawana przez FSC organizacjom posiadajgcym certyfikaty FSC lub ubiega-
jacym sie o certyfikacje. Certyfikat potwierdza, ze posiadacz zarzgdza swojg dziatalnoscig
zgodnie ze standardami FSC, a TLA daje posiadaczowi certyfikatu pozwolenie na uzywanie
logo bedacego znakiem towarowym FSC. Umowa licencyjna stanowi rowniez potwierdzenie
umowne, ze organizacja przestrzega wymagan certyfikacyjnych FSC.
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https://fsc.org/en/news/new-fsc-trademark-license-agreement-tla-to-be-rolled-out (z 25.02.2020)

Certyfikat ECC

Przemyst ptyt drewnopochodnych w Ameryce Poétnocnej opiera sie na optymalnym wyko-
rzystaniu produktow ubocznych i pozostatosci z lesnictwa, przeksztatcajgc ten poddany
recyklingowi i regeneracji materiat w produkty o wyzszej wartosci. Z natury ptyty drewnopo-
chodne wraz z ptytami na bazie agrowtdkien nalezg do najbardziej ekologicznych produktéw
dostepnych dla architektow, projektantéw, sprzedawcow, konsumentow, ktdrzy oczekujg
weryfikowalnych dowoddw na ekologicznos¢ dostepnych produktow. Certyfikat ECC (Eco-
Certified-Composite)i Program Certyfikacji Zrownowazonego Rozwoju sg tego dowodem.
Tylko produkty opatrzone certyfikowanym logo ECC i / lub innym znakiem identyfikacyjnym
moga by¢ wytwarzane w zakfadzie produkcyjnym, ktéry jest kontrolowany i certyfikowany
przez CPA (Composite Panel Association).

Kluczowym kryterium kwalifikujgcym do ECC jest zobowigzanie zaktadu do spetnienia
wymagan dotyczgcych emisji formaldehydu CARB (California Air Resources Board) i EPA
(Environmental Protection Agency) przez 100% ptyt w 100%-owym czasie. Zaktady posia-
dajgce ECC muszg tez spetnia¢ co najmniej trzy z pieciu wymagan:

- Slad weglowy - zaktad musi wykazac¢, ze wegiel zmagazynowany w ptytach kompensuje
jego s$lad weglowy od kotyski do bramy (cradle-to-gate), okreslony w ekwiwalentach kg-CO,
emisji gazéw cieplarnianych (GHG); kazdy zaktad korzysta z kalkulatora wegla CPA w celu
ustalenia, czy plyta dziata jak pochfaniacz wegla, co powoduje catkowite magazynowanie
wegla netto,

- lokalne i odnawialne zasoby - fgcznie co najmniej 85% rocznie wykorzystanego drzewnego
surowca witoknistego musi pochodzi¢ z odlegtosci nie wigkszej niz 250 mil (402 km) od za-
ktadu produkcyjnego,

- recykling/odzysk - co najmniej 75% drzewnego surowca widknistego musi pochodzi¢
z recyklingu lub odzysku; lub co najmniej 50% drzewnego surowca witoknistego musi po-
chodzi¢ z recyklingu lub odzysku, a co najmniej 5% musi stanowi¢ surowiec pouzytkowy,

- zrbwnowazony rozwoj - zaktad powinien udokumentowagé, ze wigcej niz 97% materiatow
z drzewnego surowca widknistego, dostarczonych na miejsce do produkcji ptyt, jest prze-
ksztatcane w ptyty lub inne produkty nie bedgce odpadami,

- pozyskiwanie drewna - zaktad musi posiada¢ wazng ocene i certyfikat wydany przez
agencje certyfikujgcg uznang przez CPA, takg jak FSC lub Sustainable Forestry Initiative
(SFI - Fiber Sourcing Standard).

Zaktady, ktére uzyskaty certyfikat ECC, poddawane sg corocznemu audytowi na miejscu
w celu wykazania spetnienia kazdego z powyzszych wymagan przez wykwalifikowanych
zewnetrznych audytoréw. CPA ma obecnie audytoréw w catej Ameryce Poétnocnej i Potu-
dniowej. Program certyfikacji ma oddzielne kryteria dla producentéow ptyt drewnopochod-
nych i dla producentéw gotowych produktéw, takich jak szafki i inne meble.
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Standardy ECC

CPA Eco-CertifiedTM Composite (ECC) Sustainability Standard CPA 4-19 [PDF] (obo-
wigzuje od 1 stycznia 2019 r.

CPA Eco-CertifiedTM Composite (ECC) Sustainability Standard CPA 4-11 [PDF] (wazny
do 31 marca 2019 .

https://www.compositepanel.org/cpa-green/go-ecc-green.html (z 31.03.2019)
https://www.environmentalleader.com/2012/09/a-new-eco-certification-for-composite-wood-products/
(z 31.03.2019)

Certyfikat EPD dla sklejki i ptyty wiorowej Koskisen

Finski producent sklejki i ptyt widrowych, Koskisen, otrzymat Srodowiskowg Deklaracje
Produktu (EPD - Environmental Product Declaration) - dokument certyfikacji, w ktérym za-
warte sg informacje o wptywie cyklu zycia produktu na srodowisko.

EPD jest znormalizowanym sposobem (EN 15804 + A1) przedstawiania istotnych, zwe-
ryfikowanych i porownywalnych informacji o catkowitym wptywie produktu na srodowisko,
w oparciu o ocene cyklu zycia (LCA). Obliczenia EPD sg zawsze weryfikowane przez strone
trzecig.

Dokumenty EPD dotyczgce produktéw budowlanych pomagajg inwestorom, projektan-
tom i deweloperom lepiej zrozumie¢ problemy srodowiskowe zwigzane z produktami i mate-
riatami budowlanymi. Wptyw produktéow na srodowisko w cyklu zycia jest waznym kryterium
przy wyborze materiatéw i obliczaniu sladu weglowego budynkoéw.

Oddziatywania na $rodowisko wynikajg z produkcji wyrobu, jego wptywu na Srodowisko,
wykorzystania zasobow i uzytkowania gruntow. Uwzglednia sie tu m.in. wptyw na zmiane
klimatu, w tym $lad weglowy, substancje zubozajgce warstwe ozonowsg, emisje powodujgce
zakwaszanie gleby i systeméw wodnych, emisje powodujgce eutrofizacje oraz wyczerpywa-
nie nieodnawialnych zasobdw energii i strumieni materiatow.

Firma Koskisen opracowata EPD dla produktow: niepowlekana sklejka brzozowa Koski
Standard, brzozowa sklejka powlekana fenolem oraz niepowlekana ptyta wiérowa i piyta
widrowa pokryta melaming.

https://committedtowood.koskisen.com/en/wood-working/The-EPD-communicates-a-product-environmental-
life-cycle-impacts (z 17.02.2020)

PEFC wydtuzyt okres przejsciowy dla norm 2020

PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification) pod koniec marca br.
przedtuzyt okres przejsciowy dla trzech standardéow miedzynarodowych z powodu panujgcej
pandemii COVID-19. To rozszerzenie dotyczy wersji 2020 tancucha dostaw (ST 2002), zna-
kéw towarowych PEFC (ST 2001) i wymagan jednostki certyfikujgcej - tancuch dostaw (ST
2003). Nowa data przejscia to 14.02.2022 r. Zmiana zapewnia certyfikowanym podmiotom
oraz jednostkom certyfikujgcym i akredytujgcym dodatkowe sze$¢ miesiecy na
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dostosowanie procedur do wymagan zawartych w wersjach 2020 tych trzech norm. Celem
tego rozszerzenia jest zapewnienie interesariuszom wigkszej elastycznosci w zakresie
przejscia na standardy 2020, w obecnie trudnej dla wielu firm sytuacji na catym swiecie.

Oprocz tego rozszerzenia PEFC wydat dokument zawierajgcy ogolne procedury stoso-
wania niniejszych wytycznych, a takze szczegotowe zasady dotyczgce wstepnych audytéw
i ponowne;j certyfikacji, audytow nadzoru i weryfikacji dziatan naprawczych.

https://pefc.org/news/covid-19-pefc-extends-transition-period-for-2020-standards (z 25.03.2020)

Rosyjska Grupa Ilim otrzymata certyfikat europejskiego
legalnego zrodia

Grupa llim stata sie pierwsza firma w Rosji, ktéra otrzymata certyfikat European Legal
Source. Umozliwi to llimowi dostep do rynku europejskiego bez dodatkowego potwierdzenia
legalnosci surowcow, z ktérych wytwarzane sg produkty. Certyfikat jest potwierdzeniem
uczciwosci firmy na wszystkich etapach oraz zgodnosci produktu ze wszystkimi wymogami
europejskimi. Certyfikat otrzymat oddziat Ilim Group w Koryazhma o nazwie Las Koryazhma.

llim zamierza rozszerza¢ dostawy eksportowe do Europy, dlatego uzyskanie certyfikatu
Legal Source bytlo waznym krokiem w tym kierunku. Proces przygotowania do certyfikaciji
trwat kilka lat. Audytorem byta miedzynarodowa firma NEPCon.

W 2019 r. Grupa llim otrzymata certyfikat PEFC dla swojego fancucha dostaw. Firma
wynajmuje las o powierzchni 7,6 min ha, certyfikowany zgodnie ze standardami FSC
i PEFC.

https://www.lesprom.com/en/news/Ilim_Group_became_first_Russian_company_to_receive_European_Legal
_Source_certificate_93206/ (z 06.03.2020)

Zaklady przemystu lesnego w Finlandii moga osiggnaé
neutralnos¢ pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do
2035r.

Z nowych badan przeprowadzonych przez firme konsultingowg Pdéyry wynika, ze finskie
zaktady przerobu drewna mogg niemal catkowicie zastgpi¢ paliwa kopalne odnawialnymi
zrodtami energii do 2035 r.

W 2018 r. w wyniku spalania paliw kopalnych przez fihski przemyst produktéw lesnych
wyemitowano prawie 3 min ton CO,, co stanowito ok. 5% emisji catego kraju.

Wedtug Finskiej Federacji Przemystu Lesnego (Finnish Forestindustries Federation) sy-
tuacja w tym sektorze w Finlandii jest juz lepsza niz w krajach europejskich. W Finlandii
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w 2018 r. z paliw kopalnych dostarczono tylko 14% energii zuzywanej do przerobu drewna;
podczas gdy $rednia dla tego sektora w Europie wynosita 40%.

Obecnie w Finlandii istnieje duza réznorodnos¢ zrodet energii wykorzystywanych przez
zaktady przerobu drewna. Niektore juz skutecznie wyeliminowaty paliwa kopalne. Na przy-
ktad nowy zaktad produkcji bioproduktéw Metsd Group w Eanekoski, ktory jest uwazany za
najwiekszy zakfad przetwérstwa drewna na potnocnej pétkuli, nie wykorzystuje paliw kopal-
nych. Zaktad wytwarza wiecej bioenergii, niz jest to potrzebne do wtasnej produkcji. Inne
zaktady powaznie inwestujg w celu zredukowania emisji dwutlenku wegla. Branza lesna jest
gotowa, w odpowiednim dla niej czasie, na przejscie na paliwa niekopalne.

Prezes Finskiej Federacji Przemystu Le$nego twiedzi, ze panstwo powinno podejmowac
kroki w celu promowania wykorzystania energii elektrycznej w przetworstwie drewna. Nie-
dawno rzad podjat decyzje o obnizenie podatkéw od energii elektrycznej wykorzystywanej
przez przemyst do minimum dozwolonego w przepisach UE. Panstwo wyeliminowato duzym
firmom zeznania podatkowe za wykorzystanie paliw kopalnych do ogrzewania. Ponadto
przemyst lesny naciska na panstwo, aby nadal rekompensowato temu przemystowi dodat-
kowe koszty spowodowane unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisiji.

https://yle fi/uutiset/osasto/news/study_forest_industry _mills_could_near_carbon-
neutrality_target_by 2035/11240091 (z 04.03.2020)

Estonski Timbeter rozszerza dziatalnosé¢

Estonska firma Timbeter, ktorej technologia sztucznej inteligencji pomaga firmom z sek-
tora lesnego, pozyskata 1 min USD od 5-ciu inwestorow na cele optymalizacji lesnictwa,
zabezpieczenia legalnego handlu i zwalczania nielegalnego pozyskiwania drewna.

Timbeter to przemystowa platforma pomiaru, logistyki i raportowania drewna, ktéra eli-
minuje reczne pomiary, liczenie i sledzenie zasobéw drewna. Firma stworzyta najwigkszag na
Swiecie baze danych fotometrycznych pomiaréw drewna okrggtego, ktdéra umozliwia sledze-
nie ,na zywo” on-line zasobéw drewna w catym tancuchu wartosci. Ocenia sig, ze przy za-
stosowaniu algorytméw Timbeter skraca sie czas pomiaréw i dokumentacji 10-krotniei
zwieksza doktadnos¢ 5-krotnie. Utatwiona jest ptynna cyfrowa wymiana danych miedzy
rzadem a przedsiebiorcami, fatwiej jest zapewni¢ zrownowazong gospodarke lesng i zwal-
czac nielegalne pozyskiwanie drewna.

Firma obstuguje nie tylko klientdw krajowych, ale ma ponad 20 tys. uzytkownikéw na ca-
tym Swicie, a jej oprogramowanie jest dostepne w 13 jezykach. Uzyskane dofinansowanie
pozwoli rozszerzy¢ dziatalnos¢ firmy na rynki Ameryki Potudniowej i Azji.

http://www.ttjonline.com/news/estonian-forestry-technology-startup-timbeter-raises-1m-expansion-funding-
7751339 (z 28.01.2020)
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https://tech.eu/brief/estonian-forestry-startup-timbeter-collects-1-million-to-expand-in-southeast-asia-and-latin-
america/ (z 02.02.2020)

Systemy sledzenia produktéw z drewna

System GPS do sledzenia produktéw z litego drewna binderholz

System binderholz.information.system (BIS) zostat opracowany w celu poprawy jakosci
ustug i optymalizacji proceséw logistycznych. Ten system informacyjny umozliwia automa-
tyczne lokalizowanie i sledzenie doktadnego czasu przybywania fadunkow, ktére zwykle
dostarczane sg bezposrednio na place budowy lub do projektéw budowlanych zgodnie
z ustalonymi terminami.

System zostat opracowany wewnetrznie w binderholz przez dziaty sprzedazy, IT i Logi-
styki. Celem projektu byto umozliwienie obliczania i przekazywania uczestnikom projektu
w czasie rzeczywistym terminu dostawy CLT i glulamu.

Wymagane szczegdty binderholz / tour sg filtrowane i przetwarzane przez partnera pro-
jektu STYLETRONIC, wiodaca firme w dziedzinie telematyki i sledzenia GPS. Czasy przy-
bycia sg obliczane w sposob ciggty zgodnie z aktualng lokalizacjg tadunku litego drewna
binderholz. Wyniki sg przekazywane bezposrednio do wewnetrznego systemu ,BBS- i BSH
Manager” i moga byé przekazywane uczestnikom projektu. Moduty sledzgce GPS firmy
STYLETRONIC sg instalowane bezposrednio w pojazdach floty nalezgcej do binderholz.
Daje to znaczne korzysci w komunikacji elektronicznej miedzy logistykg a kierowcami.
Wszystkie dane moga by¢ przesytane bezposrednio do terminala w kabinie kierowcow, aby
pomoéc w rozmieszczeniu i zaplanowaniu trasy.

https://www.binderholz.com/en-us/service/news/details/gps-tracking/ (z 13.12.2019)

Doublehelix, Bluenumber i Sourcemap uruchamiajg platforme sledzenia drewna
Platforma identyfikowalnosci drewna wprowadzona przez Double Helix we wspotpracy
z Sourcemap i Bluenumber, udostepnia kluczowe informacje o tancuchu dostaw réznym
interesariuszom. Sg to m.in.:
- specjalisci ds. zgodnosci i zamowien publicznych, ktérzy moga organizowa¢ ogromne
ilosci danych dotyczacych tancucha dostaw i dowodéw nalezytej starannosci,
- liderzy firm mogacy szybko zrozumie¢ ryzyko zwigzane z tancuchem dostaw,
- inwestorzy lub organy regulacyjne ESG, ktére mogg ocenia¢ wskazniki zrownowazonego
rozwoiju,
- konsumenci moggcy dowiedziec sie, skad pochodzg ich produkty z drewna.
DoubleHelix, Bluenumber i Sourcemap majg wspolny cel, by pomodc liderom w branzy
mie¢ pewnos$¢ co do produktdow wprowadzanych na rynek. Osigga sie to poprzez lepszg
identyfikowalnos$¢, zrozumienie i kontrole ich praktyk w tancuchu dostaw. Nowa platforma
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$ledzenia drewna umozliwia petny zestaw ustug, w tym $ledzenie, weryfikacje i prezentacje
w wizualizacji bazy danych.

DoubleHelix swiadczy ustugi w zakresie odkrywania fancucha dostaw, oceny i ograni-
czania ryzyka, jak rowniez weryfikacji dla nabywcéw produktéw z drewna. Eksperci na miej-
scu sprawdzajg praktyki tancucha dostaw, wspierane przez zestaw narzedzi naukowych,
takich jak testy DNA i izotopowe, w celu niezaleznej weryfikacji danych. Bluenumber wnosi
wiedze techniczng do digitalizacji, analizy i zapewnienia poufnosci danych w tancuchu do-
staw poprzez block chain, uczenie maszynowe i inne nowe technologie. Sourcemap zapew-
nia platforme do prezentacji, wizualizacji i komunikacji ztozonych danych tancucha dostaw
w prostym, dostepnym i atrakcyjnym formacie.

https://www.doublehelixtracking.com/blogs/2020/2/27 /timber-traceability-platform-announced (z 27.02.2020)
https://www.bluenumber.com/en/2020/02/28/timber-traceability-platform-natures-barcode/ (z 28.02.2020)

Sie¢ Badawcza tukasiewicz

Sie¢ Badawcza LUKASIEWICZ to zesp6t zintegrowanych, polskich instytucji naukowych,
ktoérej celem jest komercjalizacja wynikow badanh. Sie¢ Badawcza LUKASIEWICZ zostata
utworzona 1 kwietnia 2019 r., a jej prezesem jest dr Piotr Dardzinski. W sktad Sieci wchodzi
38 polskich instytutéw naukowych (z 8 tys. pracownikéw) zlokalizowanych w 11 miastach.
Prace naukowe prowadzone sg obszarach: automatyki, chemii, biomedycyny, teleinformaty-
ki, materiatéw oraz zaawansowanego wytwarzania na rzecz przedsiebiorczosci i wspierania
rozwoju polskich firm. Dziatania w formule ,Science is Business” majg oferowa¢ nowe roz-
wigzania, ktére pomogg usprawniac biznes oraz tworzy¢ technologie zmieniajgce rzeczywi-
stos¢. LUKASIEWICZ to réwniez realizacja polskich aspiracji do wspétdziatania z europej-
skimi i Swiatowymi liderami w celu pozyskiwania miedzynarodowych grantéw i partneréw
gospodarczych. Praca odbywa sie w ramach Grup Badawczych, ktére skupiajg ekspertow
z roznych instytutow. Ich celem jest wypracowanie portfela wspoélnych projektow, wymiana
doswiadczen i kompetenciji oraz integracja pracownikow.

Warto nadmieni¢, ze w skfad Sieci Badawczej tukasiewicz z branzy drzewnej wszedt In-
stytut Technologii Drewna z siedzibg w Poznaniu.

https://lukasiewicz.gov.pl/o-nas/ (z 20.04.2019)
https://lukasiewicz.gov.pl/2019/04/01/piotr-dardzinski-zostal-prezesem-sieci-badawczej-lukasiewicz/
https://lukasiewicz.gov.pl/aktualnosci/ (z 20.04.2019)
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Przemyst drzewny w czasach rozprzestrzeniania si¢
COVID-19

W Polsce zaktady produkujgce ptyty drewnopochodne nie zaprzestaty produkcji w trakcie
trwania pandemii, ale ja zmniejszyly. Ograniczone zostaty wyjazdy i spotkania stuzbowe
oraz wydarzenia planowane na najblizsze miesigce. Dziatania zaktadéw sg na biezgco do-
stosowywane do zalecen rzadu; wdrazane sg procedury dotyczgce zapewnienia bezpie-
czenstwa w miejscach pracy, oraz te dotyczace samych pracownikow.

Niektore firmy, w miare mozliwosci finansowych, udzielity wsparcia materialnego szpita-
lom i pracujgcemu w nich personelowi oraz mfodziezy podczas zdalnego nauczania.

http://biuroprasowe.kronospan.pl/92928-szpital-w-mielcu-ma-nowa-karetke-od-kronospannbsp (z 15.04.2020)
http://biuroprasowe.kronospan.pl/91133-1000-masek-ochronnych-dla-szpital a-w-strzelcach-opolskich

(z 31.03.2020)

http://biuroprasowe.kronospan.pl/92051-kronospan-wspiera-uczniow-w-nauce-zdalnej (z 07.04.2020)
https://www.swisskrono.pl/Aktualnosci/Pol-miliona-dla-szpitali-od-SWISS-KRONO (z 02.04.2020)
https://pl.kronospan-express.com/pl/page/aktualnosci (z 31.03.2020)

Niewatpliwie sytuacja sektora ptyt drewnopochodnych zalezy w znacznym stopniu od
kondycji zaktadow produkujgcych meble. Ponizej kilka informacji dotyczacego tego sektora.
W dniu 9 kwietnia 2020 r. odbyto sige robocze spotkanie on-line Cztonkéw Ogodlnopolskiej
Izby Gospodarczej Producentéw Mebli, ktérego celem byto oméwienie probleméw branzy
meblowej w czasach pandemii i ustalenie strategii branzy.

Podczas spotkania podkreslono, ze branza meblarska odczuwa skutki restrykciji wpro-
wadzonych na catym swiecie w zwigzku z pandemig korona wirusa. Sytuacja polskiej bran-
zy jest niezwykle trudna gtéwnie z powodu zamkniecia sklepdw, w wyniku czego wiekszos¢
zaktadow zmuszona zostata do wstrzymania produkcji. Zarzad Izby wspodlnie z prezesami
najwigkszych firm meblowych na biezagco przedstawia stronie rzagdowej, postom i senatorom
RP oraz innym instytucjom panstwowym rzeczywiste problemy branzy, pomysty i rozwigza-
nia pomocowe dla firm oraz domaga sie o uzupetnienie luk w tarczy antykryzysowe,;.

Oszacowano, ze w wyniku panujgcej pandemii zwolnienia w branzy meblarskiej na prze-
tomie marca i kwietnia wyniosty 5%, czyli ok. 5 tys. oséb. Firmy obawiajg sie zwalnia¢ pra-
cownikéw, gdyz w przysztosci bedg miaty ogromng trudno$¢ z odbudowaniem zespotdw.
Jednak brak popytu na meble moze zmusi¢ pracodawcéw do dalszej redukcji zatrudnienia.
Ponadto wstrzymane zostaly rekrutacje i nie sg przedtuzane umowy terminowe.

http://www.oigpm.org.pl/758/podsumowanie-spotkania-czlonkow-ogolnopolskiej-izby-gospodarczej-
producentow-mebli (z 14.04.2020)
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Firmy takie jak Leuco, Leitz, Homag, organizatorzy Hafele Nurnberg Messe i wiele in-
nych wprowadzajg alternatywne srodki w celu wsparcia swoich klientéw w czasie trwania
pandemii.

Na przyktad, Leuco, marka narzedziowa zaoferowata nowoczesne rozwigzania wspiera-
jace branze, oglosita bezptatng wysytke zamowien i zapewnita dostawe surowcéw z USA za
posrednictwem platformy internetowej. Z kolei grupa Biesse postanowita zapewni¢ bezptat-
ng pomoc wideo wszystkim klientom w Ameryce i Kanadzie.

Firmy promujg idee: ,Zbliz sie do technologii dzieki ustugom zdalnym”. Stosujgc sie do
srodkow ochrony zdrowia wskazanych przez WHO, firmy podejmujg niezbedne kroki w celu
ochrony sektora drzewnego i dalszego zdrowego trybu zycia.

http://www.woodandpanel.com/news/article/woodworking-industry-embraces-technology-to-fight-covid-19/
(z 19.03.2020)

Kanadyjska firma Interfor Corporation ogtosita 18 marca br., ze wdrozy szereg inicjatyw
w celu dostosowania swojej dziatalnosci do warunkéw operacyjnych, na ktére wptywa
COVID-19. Prezes firmy stwierdzit: ,JesteSmy bardzo skoncentrowani na zapewnieniu
zdrowia i bezpieczenstwa naszych pracownikéw, a takze dostosowywaniu sie do zmieniajg-
cych sie warunkow rynkowych”. W celu utrzymania silnej struktury kapitatowej zostang
zmniejszone naktady w 2020 i 2021 r. i tymczasowo zostanie ograniczona wielkos¢ produk-
cji.

Interfor to firma zorientowana na produkty lesne, prowadzgca dziatalno$¢ w Kanadzie
i Stanach Zjednoczonych. Firma ma roczng zdolno$¢ produkcyjng tarcicy wynoszgcyg
ok. 3,0 mid stép desek i oferuje jedng z najbardziej r6znorodnych linii produktéw z drewna
dla klientéw na catym swiecie.

http://www.panelsfurnitureasia.com/en/news-archive/canada-s-interfor-announces-initiatives-to-address-
prevailing-covid-19-situation/3483 (z 20.03.2020)

FEA (Forest Economic Advisors) zorganizowata 24.03.2020 r. internetowe seminarium
analizujgce skutki wybuchu COVID-19 dla amerykanskiej gospodarki, rynkéw mieszkanio-
wych i produktow z drewna. Przy prognozowaniu wzieto pod uwage szereg czynnikow.
W odniesieniu do mieszkalnictwa, te podstawowe czynniki to: rozpoczete dziatania w tym
sektorze w ciggu ostatnich szesciu miesiecy, zasoby mieszkaniowe w USA, popyt demogra-
ficzny, bezrobocie, polityka rzgdu i statystyki epidemiologiczne dotyczgce wirusa. Zaktada-
jac, ze COVID-19 rozproszy sie latem, nie wroci tak silnie zimg i ze do tego czasu kraje
Ameryki Pétnocnej bedg miaty odpowiednig liczbe testéw i Sledzenie ognisk zakazen, FEA
przewiduje, ze stan amerykanskiego rynku mieszkaniowego - i szerzej gospodarki - zacznie
sie poprawiac od trzeciego kwartatu 2020 r. FEA spodziewa sie, ze najgorsze straty gospo-
darcze wystapig w kwietniu, przy mniejszym spadku w maju i kolejnym spadku w czerwcu.
Przektada sie to na 12,6% spadek PKB w drugim kwartale, 1%-owy wzrost w trzecim kwar-
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tale oraz wyrazne ozywienie w czwartym kwartale 2020 r. i pierwszym kwartale 2021 r.
W zwigzku z tym Stany Zjednoczone powinny mie¢ mniej wiecej takg samg wartos¢ PKB,
jak w lutym 2020 r. do konca 2021 r. Ostatecznie oznacza to, ze ,boom mieszkaniowy
w USA jest opdzniony, a nie zaprzeczony”. Prognoza dla Kanady w przyblizeniu odpowiada
prognozie Standw Zjednoczonych, z podobnym profilem wzrostu i poczatkéw budownictwa
mieszkaniowego. Jednak wiekszos¢ rozpoczetych budow mieszkan w Kanadzie to budynki
wielorodzinne, a nie jednorodzinne, co oznacza, ze opdznienia w obszarach miejskich mogg
by¢ dtuzsze.

Zanim COVID-19 rozprzestrzenit sie, FEA przewidywata, ze konsumpcja tarcicy w USA
wzrosnie 0 6% w 2020 r. Obecnie prognozujg 3% spadek z powodu zmniejszonej konsump-
cji w ciagu najblizszych kilku miesiecy.

Oczekuje sig tez, ze spadnie handel drewnem w nadchodzgcych miesigcach, poniewaz
gwattowny spadek juz nastgpit, gdy koronawirus byt skoncentrowany w Chinach. Tartaki
w Chinach znéw osiagajg wydajnos¢ 50-70% i przewiduje sie, ze eksport tarcicy zostanie
wznowiony.

Trudno jest przewidzie¢ jaki bedzie poziom importu drewna z uwagi na sytuacje w Euro-
pie, ale zapewne bedzie miat tendencje spadkowe w ciggu najblizszych miesiecy. FEA nie
oczekuje trwatego zamknigcia zdolno$ci produkcyjnej ani znacznego pogorszenia zdolnosci
pozyskiwania drewna i wywozu.

Podobne prognozy sg dla rynku ptyt drewnopochodnych. W Ameryce popyt na ptyty
OSB gwattownie spadnie w drugim kwartale, po czym odbije w trzecim i czwartym kwartale
i bedzie wzrastat w 20121 r. FEA przewiduje, ze popyt na OSB w 2020 r. spadnie o 6%,
a nastepnie wzrosnie z 15% do 18% w 2021 r. Popyt na ten rodzaj ptyt gtéwnie jest zwigza-
ny z rynkiem mieszkaniowym.

Jezeli gospodarka sie pogorszy, a nie bedzie dos¢ szybkiej reakcji rzadu, to nastgpi kry-
zys gospodarczy, a nie krotka recesja.

https://www.woodbusiness.ca/fea-forest-products-markets-will-bounce-back-after-sharp-decline-in-mid-2020/
(z 25.03.2020)

Przemyst produktéw drzewnych w USA uznany
za niezbedny przez Departament Bezpieczenstwa

Amerykanski Departament Bezpieczenstwa Wewnetrznego uznat przemyst produktow
drzewnych jako niezbedng site roboczg w czasach pandemii koronawirusa.

W oswiadczeniu wydanym 19 marca br. Homeland Security stwierdzit, ze ,pracownicy,
ktorzy wspierajg produkcje i dystrybucje produktow lesnych, w tym miedzy innymi drewno,
papier i inne produkty z drewna” sg niezbedni. Oswiadczenie ma charakter doradczy i nie
powinno by¢ uwazane za federalng dyrektywe lub standard sam w sobie.
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W obecnych czasach niezbednymi pracownikami niewatpliwie sg osoby pracujgce
w stuzbie zdrowia, organach $cigania i bezpieczenstwa publicznego, pracownicy uzyteczno-
Sci publicznej czy pracownicy transportu, ktdrzy sg postrzegani jako czes¢ ,0golnego wysit-
ku federalnego majgcego na celu zapewnienie bezpieczenstwa i odpornosci infrastruktury
krytycznej narodu” podczas reakcji na pandemie. Nie mniej kluczowg role odgrywajg osoby
produkujgce wysokiej jakosci produkty z drewna, ktdre wykorzystywane sg w budowie nie-
drogich mieszkan, schronisk i placéwek opieki zdrowotne;j.

Oczywiscie poszczegolne stany mogag opracowywac witasne wykazy podstawowych
branz i pracownikow, ktorzy byliby wykluczeni z nakazéw kwarantanny.

https://kpic.com/news/local/wood-products-declared-essential-industry-by-us-government (z 23.03.2020)
https://www.woodworkingnetwork.com/news/woodworking-industry-news/homeland-security-designates-
forest-and-wood-products-essential? (z 20.03.2020)

Grzegorz Kowaluk, Danuta Nicewicz
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RUBRYKA DLA CZYTELNIKA

Od numeru 3-4/2015, Redakcja Biuletynu Informacyjnego Os$rodka Badawczo-
Rozwojowego Przemystu Pyt Drewnopochodnych sp. z 0. 0. postanowita rozszerzy¢ Biule-
tyn o opinie Czytelnikdw. Zapraszamy zainteresowanych Czytelnikéw do przesytania uwag
i opinii na temat biezacej sytuacji w przemysle drzewnym, sugestii tresci publikowanych
w Biuletynie informacji. Najciekawsze z nich zostang opublikowane na tamach Biuletynu.
Panstwa opinie prosimy nadsyta¢ do biura redakcji na adres: d.nicewicz@obrppd.com.pl lub
redakcja@biuletyn.online

Redakcja Biuletynu
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