
  
Science paper www.biuletyn.online 

 Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 1-2 (2021) 25-37 
 https://doi.org/10.32086/biuletyn.2021.03 www.obrppd.com.pl 

 
 

 
 

 
The selected properties of hybrid panels made of oil palm 

fiber and rubberwood chips 
 

 Paulina Bielska,  
 *, ORCID: 0000-0002-3321-3614 

 
zewnych i Meblarstwa, 

ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa 
 
*Osoba do korespondencji: mariusz_maminski@sggw.edu.pl 
 

 
Streszczenie 

-
3

 (65- -29%), 
-0,65 N/mm2) oraz w

przypowierzchniowej (0,14-0,34 N/mm2

a 
przypowierzchniowej (PN- -EN 622).  

3  
2 -EN 622. Badania 

 potencjalny 
-  

 
Abstract 

The paper describes the possibility of using empty fruit bunch (EFB) fiber of palm oil and 
rubberwood chips in hybrid fiber-chipboards. The panels were made in three densities: 600, 
700 and 800 kg/m3, for which the density profile, water absorption (65-92%), swelling 
(26-29%) and internal bond (0.27-0.65 N/mm2) as well as the surface soundness 
(0.14-0.34 N/mm2) were determined. None of the panel variants met the requirements of the 
standards regarding the surface soundness (PN-EN 312) as well as swelling and water 
absorption (PN-EN 622). The boards of density 800 kg/m3 exhibited internal bond of 
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0.65 N/mm2 and thus met the requirements of PN-EN 622. It has been demonstrated that 
palm oil fibers and rubberwood chips are a potential feedstock for hybrid fibre-chipboards. 
 

: -  
 
Keywords: hybryd fiber-chipboards, oil plam, EFB, rubberwood 
 
Wprowadzenie 

Dynamicz - - 

surowca nie jest adekwatna do potrzeb rynku. Dlatego w wielu przypadkach w 
drewnopochodnych, 

surowiec z odzysku 
Mohammad 

Padzil i in. 2018). Obecnie nie  
 

(Leffel 2002). 

wielu 
, 

izolacyjne (Kozakiewicz i Nicewicz 2003). 

kauczukowiec brazylijski (Hevea brasiliensis) - w naturalnych warunkach drzewa tego 

-wschodniej Azji oraz 
-

0,6 m. Drewno  

Charakterystyczny dla d
przekroju promieniowym. 
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promieniowym (3,0%) oraz w kierunku stycznym (5,6%) - Tabela 1, 
  podczas 

suszenia  

luloza 39,0%, lignina 28,0%, hemicelulozy 29,0%, 
(Petchpradab i in. 2009). 

 
Tabela 1. Parametry techniczne drewna kauczukowca brazylijskiego (na podstawie www.parkieciarzepolscy. 
com.pl) 
Table 1. Technical characteristics of rubberwood (according to www.parkieciarzepolscy.com.pl) 
 

Cecha  
 850-950 kg/m3 

 620 kg/m3 
 600 kg/m3 

Skurcz w kierunku promieniowym 3,0% 
Skurcz w kierunku stycznym 5,6% 

 8,9% 
 85 N/mm2 

 52 N/mm2 
 95 N/mm2 

 11,7 N/mm2 
 

Innym nierodzimym Empty Fruit Bunch
olejowca gwinejskiego (Elaeis guineensis) - inaczej palmy oleistej (Rys. 1)

 -wschodniej Azji 

produkcji oleju produkcji oleju 
palmowego ma miejsce w Indonezji i Malezji (5 mln ha plantacji d rocznie generowane 

 15 ml ; Geng 2013). 
 

 
m. Przeci  

22,3 
74,9%, w tym 44,2% -celulozy i 12,7% ligniny. 
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Rys. 1. Owocnia  
Fig. 1. Oil palm fruit bunch with fibers (phot. P. Borysiuk) 

 

, co generuje znaczne 
koszty, a ponadto transport morski generuje 14 g CO2/km na  (Kraemer 
i in. 2007). 
 
Cel i zakres pracy 

-  
- 3, 700 kg/m3, 800 kg/m3, 
-  

odrywanie warstwy przypowierzchniowej. 
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-

 (Rys. 2) skane w warunkach 
 mocznikowo-

formaldehydowym (UF) z dodatkiem azotanu amonu jako utwardzacza (3% wag. 
utwardzacza w  
 

  
  

 

Rys. 2.  
Fig. 2. Raw materials for hybrid panels 

 
320 12 mm3 

 
- - 2,5 MPa, 
- czas prasowania - 288 s, 
- temperatura prasy -  
-  

Wykonano po 3, 700 kg/m3, 800 kg/m3. 

Heckert FP 10. 
- twy 

przypowierzchniowej wg. normy PN-  
serii. 

-X firmy GreCon. 
50 mm2  

 
nienia przeprowadzono w oparciu 

-EN 317:1999  
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Wyniki 
W  

w Tabeli 2 i na R
3

600 kg/m3

3 
i 800 kg/m3 ponad 2-  
 
Tabela 2.  
Table 2. Internal bond 
 

 
 600 kg/m3 700 kg/m3 800 kg/m3 

Minimalna [N/mm2] 0,23 0,45 0,56 
Maksymalna [N/mm2] 0,30 0,50 0,77 

2] 0,27 0,48 0,65 
Odchylenie standardowe [N/mm2] 0,06 0,08 0,07 

 22,22 16,67 10,77 
 
 

 
 

Rys. 3.  
Fig. 3. Internal bond 
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 PN-EN 622 pokazuje, 
2   

3 2. 

 
J

Tabeli 3 
i na Rys. 4. 

ywanie warstwy przypowierzchniowej obserwujemy 
3 2,   

0,14 N/mm2 3

istotne . M 3 i 800 kg/m3 
 ponad 2- rywanie warstwy 

przypowierzchniowej. 

2 (PN-EN 312). 
 
Tabela 3.  na odrywanie warstwy przypowierzchniowej 
Table 3. Surface soundness of the tested panels 
 

 
 600 kg/m3 700 kg/m3 800 kg/m3 

Minimalna [N/mm2] 0,11 0,11 0,28 
Maksymalna [N/mm2] 0,17 0,31 0,44 

2] 0,14 0,21 0,34 
Odchylenie standardowe [N/mm2] 0,02 0,05 0,09 

 14,29 23,81 26,47 
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Rys. 4.  
Fig. 4. Surface soundness 

 
 

przedstawiono w Tabeli 4 i na Rys. 5-

3

3. U-
-warstwowych. 

 
Tabela 4.  
Table 4. Density profile of the tested panels 
 

 
 600 kg/m3 700 kg/m3 800 kg/m3 

Minimalna [N/mm2] 560 651 759 
Maksymalna [N/mm2] 641 769 848 

2] 610 702 795 
Odchylenie standardowe [N/mm2] 30,1 15,3 17,3 

 4,9 2,2 2,2 
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3 przedstawiono na R
 kg/m3 stwach 

 kg/m3 i 644 kg/m3. 
 

 
 

Rys. 5. 3 
Fig. 5. Density profile of the 600 kg/m3 panels 

 
3 przedstawiono na R

02 kg/m3,  kg/m3 i 729 kg/m3

3. 
 

 
 

Rys. 6. 3 
Fig. 6. Density profile of the 700 kg/m3 panels 
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Na Rys. 7 pokazan 3

-  

3 3 oraz 826 kg/m3. 
 

 
 

Rys. 7. m3 
Fig. 7. Density profile of the 800 kg/m3 panels 

 
 

PN-
-krotn

Rys. 8) 3 3 26,7%. 
R

 wody. 
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Rys. 8.  
Fig. 8. Panel swelling after 24 hrs 

 

 
 

Rys. 9.  
Fig. 9. Panel water absorption after 24 hrs 
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Wnioski 
Wyniki  

 
1. -  

-formaldehydowym. 
2.  

3  
0,65 N/mm2 -EN 622. 
3. 

-EN 312. 
4. 

  
5. -29%), jednak 

-  
od dopuszczonych -EN 622. 
6. 

-92%. 
7. 

-
w  
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