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Maria Antoni Hikiert’

Potrzeby surowcowe przemystu ptyt drewnopochodnych

Wstep. Co rozumiemy pod pojeciem plyt drewnopochodnych. Surowiec
zuzywany przez ten przemyst

Pod pojecie ,plyty drewnopochodne” mozna podciggnaé wiele rodzajéw ptyt. Produkcja
tych ptyt, majgca ponad wiekowa historig, wcigz sie rozwija. Powstajg nowe rodzaje piyt.
Mozna jednak dyskutowaé, czy tak zwane konstrukcyjne tworzywa drzewne stosowane
szeroko w budownictwie w Ameryce Potnocnej (mam tu na mysli paralam, infralam itp.)
jest jeszcze wyrobem przemystu ptyt drewnopochodnych, czy juz nie. Dla okreslenia za-
potrzebowania na surowiec drzewny w omawianym zakresie w Polsce przyjaé nalezy, ze
do piyt i wyrobdéw przemystu ptyt drewnopochodnych zaliczamy:

— sklejke, '

— plyty wiorowe wraz z OSB,

- piyty pilSniowe wytwarzane metodg mokra (ptyty twarde i porowate) i suchg
(LDF, MDF i HDF),

— widkno drzewne wytwarzane do réznych celéw przez zakiady ptyt drewnopo-
chodnych, a w szczegdlnosci widkno do celdw ogrodniczych, budowlanych i
przemystowych.

W tej wymienionej ostatnio grupie wyrobdw, polski przemyst jest europejskim a nawet
Swiatowym liderem. Mam tu na mysli szczegolnie zaktad Ekoptyta w Czarnkowie, ktory
rozwija produkcje widkien drzewnych do réznych zastosowan.

Przemyst Pyt Drewnopochodnych, jest przemystem wytwarzajgcym bardzo réznorodne
produkty i do produkcji jako surowiec wykorzystuje rézne sortymenty drewna. Jak zadna
inna gataz przemystu zuzywa drewno poczynajac od najszlachetniejszego odziomkowe-
go drewna tuszczarskiego wykorzystywanego do produkciji sklejki, a koriczac na drobnicy
lesnej pochodzacej z przecinek a nawet zrebkéw gateziowych stosowanych do produkciji
ptyt pilSniowych i wiérowych. Przemyst ten zuzywa takze znaczne ilos$ci odpadéw drewna
pochodzacych z przemystu tartacznego, meblarskiego i innych gatezi przemystu uzytku-
jacych drewno. Odpady te odbierane sg od wytwércow w bardzo zréznicowanej formie.

" mgr inz. Maria Antoni Hikiert, Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Plyt Drewnopochodnych,
ul. Mickiewicza 10a, 83-262 Czarna Woda
tel 0-58 5878216, e-mail: maria.hikiert@obrppd.com.pl
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Sg nimi trociny tartaczne, odpady tartaczne w postaci zrzyndéw defibracyjnych, okorkéw
itp., odpady fuszczki oraz zrebki tartaczne.

Siegajac do historii, mozna $miato stwierdzi¢, ze przemyst ptytowy siggat stopniowo po
coraz gorszy surowiec. Wigzato sig to z rozwojem technologii, sztuki zaklejania piyt a tak-
ze narastajacym doswiadczeniem. To sieganie po coraz mniej cenne asortymenty surow-
cowe byto domeng nie tylko polskiego przemystu piyt, ale ogélnym Swiatowym trendem.
Dla przyktadu, w pewnym okresie niemiecki przemyst ptyt drewnopochodnych zaliczany
do $wiatowych lideréw w tej branzy, rozwijat sie przy nie zmieniajacej sie ilosci Swiezego
drewna lesnego, a nawet zmniejszajacej sie ilosci tego drewna pokrywajgc caty przyrost
produkcji drewnem z szeroko rozumianego recyklingu.

Dotychczasowy rozwéj Przemystu Plyt Drewnopochodnych w Polsce

Polski Przemyst Ptyt Drewnopochodnych za wyjatkiem sklejki powstat i rozwinat sie w
okresie powojennym. Zaczatkiem przemystu ptyt pilSniowych byt niewielki zaktad przejety
po wojnie w Swieradowie Zdroju. Nastepnie duze fabryki tych ptyt zostaty zakupione w
Szwecji i zlokalizowane w Czarnej Wodzie, Koniecpolu i Nidzie. Uruchamiano je sukce-
sywnie w latach 1951 - 1954. Dalszy rozwdj tej gatezi przemystu odbywat sie na drodze
modernizacji istniejgcego potencjatu, w tym budowe nowych ciggéw produkcyjnych, jak
rowniez przez budowe catych nowych fabryk. Powstaty one w Przemyslu, Czarnkowie,
Karlinie i Krosnie Odrzanskim. W okresie przemian gospodarczo ustrojowych w latach
1. Z-dy Przemysiu Sklejek
BIAFORM S.A.
ul. Dojlidy Fabryczne 24
15-566 Bialystok

2. Bydgoskie Z-dy Sklejek
SKLEJKA-MULTI" S.A.

ul. Fordoriska 154
85-752 Bydgoszcz

Elk

B)‘dg.oszcz

Bialystok 3. .Paged-Sklejka" S.A.
ul. Mazurska 1
. 14-300 Morag
Orzechowo 4. Orzechowskie Z-dy Przemysiu Sklejek
,® ul. Milostawska 13
Ostréw Wikp. 62-322 Orzechowo

5. .SKLEJKA-EKO"SA.
ul. Reymonta 35
63-400 Ostrow Wikp.
6. Piotrkowskie Z-dy Przemystu Sklejek
ul. Roosevelta 28
97-300 Piotrkow Tryb.
7. Fabryka .Skiejka-Pisz” S.A.
ul. Dr W1, Klementowskiego 19
12-200 Pisz

Piotrkéw Tryb.

dziewigcdziesigtych nastgpito zdecydowane zatamanie produkcji ptyt pilsniowych wytwa-
rzanych metodg mokrg. Zatamanie to doprowadzito do upadtosci zaktadu w Rucianem
Nidzie, w Karlinie i w Czarnej Wodzie. Zaktad w Rucianem Nidzie zostat w wyniku upa-
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dtosci zlikwidowany. Zaktady w Karlinie i Czarnej Wodzie mimo statusu upadtosci w dal-
szym ciggu prowadzg produkcje i wydaje sie, ze w sytuacji dobrej koniunktury jaka jest
obecnie, bedg nadal funkcjonowaty.

1. Z-dy Piyt Pilsniowych
“Czarna Woda" S.A.
ul. Mickiewicza 10
83-262 Czarna Woda

2. “EKOPLYTA"SA.
ul. Przemystowa 2
64-700 Czarnkow

3. PLYTY-KARLINO S.A.

w Warszawie
Oddziat w Karlinie

ul. Kotobrzeska 17-19
78-230 Karlino

4. Koniecpolskie
Z-dy Pyt Pil$niowych S.A.
ul. Kolejowa 3
42-230 Koniecpol

5. HARDEX S.A.
ul. Gubiriska 63
66-600 Krosno Odrz.

6. Z-dy Piyt PilsSniowych S.A.
ul. Ofiar Katynia 17
37-700 Przemysli

Piyty widrowe na naszym rynku pojawity sie w koncowce lat piecdziesigtych, kiedy to
powstat pierwszy ciag o wydajnosci 33 tys. m*rok w Rucianem Nidzie i w Witaszycach —
28 tys. m%rok. (1959-1960 r.) Do potowy lat sze$édziesigtych zbudowano dwa kolejne
duze jak na owe czasy zaktady w Szczecinku i w Suwatkach. W 1974 roku uruchomiono
w Jasle nowoczesng produkcje piyt tréjwarstwowych o wydajnosci 120 tys. m%rok. Dal-
szy rozw0j polskiego przemystu w tej gatezi znaczyty kolejno uruchamiane fabryki w
Grajewie, Wieruszowie, Karlinie, Czarnkowie, Ustianowej i w Zarach. Wiele z tych zakta-
ddw juz nie istnieje i na dzis mapa przemystu ptyt wiérowych OSB i MDF (metoda sucha)
przedstawia sie jak ponizej. Wielko$¢ ich produkcji plasuje Polske w europejskiej czotow-
ce. Trudno jest jednak poda¢ doktadne ilos¢ wyprodukowanych ptyt wiérowych, MDF i
OSB. Od kilku lat zaktady produkujgce ptyty metodg suchg nie ujawniajg poziomu swojej
produkcji. Nie mozna sie tez opiera¢ na danych GUS, gdyz sg one btedna z uwagi na
brak szczegotowej klasyfikacji ptyt. Mozna natomiast okresli¢ zdolno$¢ produkcyjng zain-
stalowanych linii, ktéra obecnie jest wykorzystywana prawie w 100%. Dla ptyt OSB i wid-
rowych wynosi ona 3.370.000 a dla ptyt MDF 1.050.000 m®.

Trzeba zaznaczy¢, ze zaktady ptyt pilSniowych i wiérowych lokalizowane byty w oparciu
0 mozliwosci bazy surowcowej, jaka byly i sg Lasy Panstwowe. Lokacje przemystu ptyt
drewnopochodnych przedstawiajg zatgczone mapki, na ktérych kazda z gatezi piyt
przedstawiona jest osobno.
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1. Grajewo:

2. Wieruszow:

3. Szczecinek:

4. Zary

5. Karlino

Particleboard PlantsS.A.
ul. Wiérowa 1,
19-203 Grajewo POLSKA

Particleboard Plants,PROSPAN"
ul. Bolestawiecka10,
98-400 WieruszowPOLSKA

.POLSPAN"Sp. zo.0.
ul. Waryriskiego 1,
78-401 Szczecinek POLSKA

.KRONOPOL" S.A.
ul. Serbska 56,
68-200 Zary POLSKA

“ALPEX” S.A. Warszawa
ul. Kotobrzeska 17-19,
78-230 Karlino POLSKA

Produkcja ptyt pilsniowych twardych w Polsce w latach 1998-2003 (1000 Mg)

LYY, s

Produkcja ptyt pilsniowych porowatych w Polsce

w latach 1998-2003 (1000 Mg)
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Produkcja sklejki w Polsce w latach 1998 — 2003 (1000 m®)

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Orientacyjna produkcja ptyt MDF w Polsce w latach 1997-2004 (1000 m®)

1997 1998 1899 2000 2001 2002

* przewidywana

Prognoza rozwoju

Aby przedstawi¢ zapotrzebowanie na surowiec drzewny przez przemyst ptyt drewnopo-
chodnych w najblizszej perspektywie, nalezatoby okresli¢ prognoze rozwoju tego prze-
mystu. Jest to zadanie dosy¢ trudne, gdyz w gospodarce rynkowej podaz zalezy przede
wszystkim od popytu. Przemyst ptyt drewnopochodnych oparty o metode suchg jest za-
rzadzany przez silne miedzynarodowe koncerny, ktére sg w stanie w przypadku ko-
niunktury bardzo szybko zainwestowa¢ i uruchomi¢ nowe ciagi czy nawet zaktady. Przy-
ktadem moze by¢ tu zaktad w Mielcu. Rozwdj zalezy tez w duzym stopniu od bazy su-
rowcowej, ktdéra w Polsce wydaje sie dosy¢ szczupta. Wydaje sie, ze przemyst sklejkowy
juz dawno osiggnat bariere surowcowa. Plyty wiérowe i piléniowe mogtyby sie jeszcze
rozwijac o ile nie zagrozg im inne konkurencyjne sektory przemystu jakimi sg energetyka
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odnawialna, przemyst celulozowo papierniczy czy produkcja palet. W Niemczech, ktore
sg europejskim liderem w produkcji ptyt wiérowych osiagnigto poziom rocznej produkcii
120 m® na 1000 mieszkancéw. W Polsce, wytwarzamy okoto 70 m® na 1000 mieszkan-
cow i jest to dobry $redni poziom europejski, ale aby osiggng¢ poziom lideréw europy
nalezatoby zwiekszy¢ produkcje o 70%. Aby okresli¢ zapotrzebowanie na surowiec przez
przemyst ptyt drewnopochodnych w najblizszej przysztosci, opartem sie na ankietyzacji
przemystu, ktéra uwzglednia zamiary rozwoju w poszczegéinych zaktadach. Ze zrozu-
miatych wzgleddw nie przytaczam potrzeb poszczegoinych zaktadow, ale zbiorowe po-
trzeby catych gatezi przemystu ptyt drewnopochodnych.

Potrzeby surowcowe w latach poprzednich i biezace, stopiert wykorzystania
Swiezego drewna

Biezace potrzeby surowcowe i surowiec zuzyty do produkcji w latach poprzednich
przedstawiajg zatgczone wykresy i tablice. Wykresy obrazujg catkowite zuzycie surowca
przez poszczegolne gatezie przemystu ptyt w minionym okresie bez rozbicia na surowiec
lesny i pochodzacy z innych zrédet. Tablica przedstawia zuzycie w roku 2003 i planowa-
ne zuzycie w roku biezgcym z uwzglednieniem sortymentu surowca.

Innym, bardzo interesujgcym zagadnieniem jest udziat drewna $wiezego, pochodzace-
go z lasow w ogolnej zuzywanej przez przemyst ilosci surowca. Udziat ten zostat okreslo-
ny w nastepujacy sposob:

Zapotrzebowanie na surowiec w roku 2004 wszystkich zakiadow przemystu ptyt drew-
nopochodnych za wyjatkiem zaktaddw sklejkowych wynosi 7.932.000 m* (wedtug ankiet).

Zapotrzebowanie na surowiec lesny w roku 2004 oceniono na 6.028.000 m® | takze na
podstawie danych ankietowych.

Stopien wykorzystania surowca obliczony zostat jako stosunek pochodzgcego z lasow
drewna $wiezego do catkowitej ilosci zuzytego surowca. Wynosi on:

6.028.000 / 7.932.000 x 100% = 76%

Okazuje sig, ze polski przemyst ptyt drewnopochodnych zuzywa okoto 24% drewna be-
dacego odpadami dla innych gatezi przemystu drzewnego, gtownie tartacznego. Sg to
trociny, wiory, zrgbki i zrzyny tartaczne. Trzeba podkresli¢, ze odpady z innych gatezi
przemystu byty do tej pory bardzo tanim surowcem, w znacznym stopniu obnizajgcym
materiatowe koszty produkcji. Nic wiec dziwnego, ze udziat tej grupy surowca w ogédine;
ilosci zuzywanej masy drewna osiggnat w stosunkowo niedtugim czasie dosyé wysoki po-
ziom.
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Orientacyjne zuzycie surowca do produkgcji ptyt pilsniowych twardych
w latach 1997-2003 (m®)
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Orientacyjne zuzycie surowca do produkcji sklejek w latach
1997-2003 (m*)
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Prognoza potrzeb surowcowych w najblizszej przysztosci

Prognoza potrzeb surowcowych na okres do 2010 roku zostata opracowana na pod-
stawie ankiet. Ankietyzacjg objeto wszystkie zaktady cztonkowskie Stowarzyszenia Pro-
ducentow Ptyt Drewnopochodnych w Polsce, a takze zaktady do Stowarzyszenia nie na-
lezace. (np. zaktady w upadtosci.) W przypadku potrzeb na drewno tuszczarskie do pro-
dukgiji sklejki, zestawienie sporzadzono w dwoch wersjach. Wersja "A" ujmuje dynamicz-
ny rozwdj produkcji w jednym z zaktadéw w oparciu o surowiec iglasty. Zachodzi pytanie,
czy dojdzie do takiego, zwigzanego z kosztami inwestycyjnymi rozwoju? Zalezeé to be-
dzie gtéwnie od mozliwosci pokrycia potrzeb surowcowych, co w obecnym okresie jest
trudne. Dlatego wariant "B" zaktada, ze do rozwoju produkcji w oparciu o te konkretng
inwestycje z przyczyn deficytu surowca nie dojdzie.
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Potrzeby przedsigbiorstw produkujacych skiejke w zakresie surowca drzewnego

Drewno
luszczarskie 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
>

iglaste[m ]A 58.600 | 63.550 | 171.900 | 173.100 | 175.100 | 176.100 | 177.100

B 58.600 | 63.550 | 67.400 | 68.600 | 71.600 | 72.600 | 73.600

u{sg'/anfte 349.930 | 381.170 | 412770 | 444.620 | 461.620 | 476.520 | 486.420

brzoza 208.280 | 228.925 | 247.800 | 268.900 | 282.650 | 290.900 | 299.400
olcha 117.000 | 127.575 | 136.400 | 146.300 | 149.750 | 154.400 155.400

buk 24650 | 27670 | 28570 | 29.420 | 30.020 | 31220 | 31.620

OGOLEM A 408.530 | 447.720 | 584.670 | 617.720 | 636.720 | 652.620 | 663.520

B 408.530 | 447.720 | 480.170 | 513.220 | 533.220 | 549.120 | 560.020

Uwagi wybrane z ankiet:

1. Procent potrzeb surowcowych na 2004 rok zabezpieczony podpisanymi umowami
80%.

2. Proby importu surowca drzewnego:

Zaktady przemystu sklejkowego importujg badz podejmujg préby importu surow-

ca z Rosji. W latach 1997-1998 jeden z Zaktadow importowat buk z Niemiec i Danii.
3. Opis zaistniatych probleméw dostaw surowca, wg opinii odbiorcow:

problem w zabezpieczeniu surowca polega na corocznym pomniejszaniu pozy-
skania drewna sklejkowego przez LP,

powstaja nowe zaktady drzewne, ktére w swej technologii produkcji wykorzystujg
drewno sklejkowe,

brak rytmicznych dostaw surowca drzewnego zmusza do robienia kosztownych
zapasow,

z powodu stabych dostaw producenci zmuszeni sg do kupowania drewna od po-
Srednikow lub z importu,

ograniczona podaz surowca powoduje wzrost cen, natomiast jako$é surowca
ulega pogorszeniu w wyniku czego nastepuje spadek wydajnosci i pogorszenie
jakosci pozyskanej tuszczki, co wptywa na zmniejszenie produkcji sklejki w wyz-
szych klasach.



<407 »

Potrzeby przedsiebiorstw ptyt drewnopochodnych za wyjatkiem sklejkowych w zakresie
surowca drzewnego

Surowiec 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 2010

[tys. m?]
drobnica lesna 1.348 |1.460,6| 1.502,3 | 1.377 | 1.572,4 | 1.602,4 | 1.637,4
Papieréwka 3.460 |3.655,7| 4.571,6 | 4.679 | 4.779.6 | 4.879,6 | 4.879,6
zrebki tartaczne 1.651 |1.869,6| 1.766,4 | 1.857 | 1.937,7 | 2.020,7 | 2.050,7
trociny, wiory 1.170 |1.374,2| 1.479,5 | 1.540 | 1.617,5 | 1.701,5 | 1.757,5
zrzyny defibratorowe | 303 305,1 320,4 317 3176 317,6 317,6
RAZEM 7.932 [8.665,2| 9.640,2 | 9.770 |10.224,8 | 10.521,8 | 10.642,8

Uwagi wybrane z ankiet:
1. Procent potrzeb surowcowych na 2004 rok zabezpieczony podpisanymi umo-
wami 85%
2. Import surowca drzewnego
Zaktady ptyt pilSniowych importujg surowiec w niewielkich ilosciach gtéwnie z:
— Ukrainy
— Biatorusi
— Rosji
3. Opis zaistniatych problemow dostaw surowca wg opinii odbiorcow:
Podstawowym problemem jest niewystarczajgca ilos¢ i rodzaj surowca, jaki
mozna zakupi¢ w LP, inne to:
—w dostarczanych sortymentach mata ilo$¢ zerdzi i drobnicy,
- nie przetwarzanie sortymentéw j/w na zrebki bezposrednio w LP na terenach
administrowanych przez Regionalng Dyrekcje LP w Kros$nie i Lublinie,
— perspektywa silnej konkurencji ze strony energetyki zaréwno co do masy jak tez i
cen,
- zmniejszenie przetarcia drewna w tartakach, spowodowane niskg podazg drew-
na tartacznego,
- brak zaangazowania w pozyskaniu drewna grupy M1 (drewno matowymiarowe),
—duzy deficyt na rynku w dostawie papieréwki i drobnicy lesnej, lasy nie zwiek-
szajg pozyskania tego surowca,
- ograniczenie sprzedazy przez nadlesnictwa i kierowanie surowca na sprzedaz
na cel energetyczne.
Innym problemem jest sprawa konkurencji ze strony energetyki:
- energetyczne wykorzystanie surowca drzewnego pogtebia jego deficyt (10+30%)
powodujgc pogorszenie konkurencyjnosci polskich wyrobéw drewnopochodnych,
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— powstawanie nowych kottowni ekologicznych na odpady drzewne (zrzyny, zrgb-
ki, trociny), bez jakiegokolwiek bilansowania mozliwo$ci surowcowych.

Proba okresienia potrzeb surowcowych w oparciu o zdolnos¢ produkcyjng
przemystu

Ocena potrzeb surowcowych w oparciu o ankietyzacje zakiadow spetnia swojg role w
przypadku, kiedy ta ankietyzacja jest petna, a wiec obejmuje wszystkich producentow.
Obecna trudna sytuacja surowcowa skfonita producentéw do solidarnego uczestnictwa w
ankietyzacji. Jest jednak swojego rodzaju okazja, aby postawi¢ pytanie czy w sposob zu-
petnie teoretyczny mozna obliczy¢ surowcowe potrzeby przemystu i z jakg doktadnoscia.
Prébe takg podjeto w oparciu o zdolnosci produkcyjne, w odniesieniu do zaktadow ptyto-
wych z wyjatkiem sklejki. Zdolnosci produkcyjne polskiego przemystu ptyt drewnopo-
chodnych w roku 2004 zestawione zostaty w tablicy.

Tablica. Zdolno$¢ produkeyjna polskiego przemystu ptyt drewnopochodnych x 1000

Rodzaj ptyt Zdolnosé produkceyjna Zdolno[sl\;;/r::}i(rkcyjna
Piyty pilsniowe twarde 327,0 Mg/rok 327.0
Ptyty pilSniowe porowate 163,5 Mg/rok 163,5
Ptyty widrowe 2690 m*/rok 2044,4
Plyty OSB 350 m*/rok 266,0 ‘
Ptyty MDF 1050 m*/rok 672,0
Sklejka 216 m*/rok 129,6
Razem — 3602,5
Razem bez skiejki — 3472,9

Zdolnos¢ produkcyjng przeliczono na metry szeScienne surowca przyjmujgc ciezaru

wiasciwy 550 kg/m® powietrzno suchej sosny jako gatunku dominujacego.
3472,9 Mg/ 0,55 Mg / m3 = 6314 m® netto w wyrobach

Przy wspoétczynniku wykorzystania materiatu 0,8 zapotrzebowanie na surowiec osiggnie

poziom:
6314 m3/0,8 = 7893 m®

Jest to cyfra bardzo zblizona do 7932 uzyskanej z ankiet. Réznica 39.000 m® jest po-

mijalnie mata.
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Roger M. Rowell’

Czynniki determinujace przysztosé biokompozytéow

Wstep

Drewno jest dzisiaj na $wiecie gtownym surowcem pochodzenia bioiogicznego. Niekto-
re kraje sg jednak pozbawione drewna i starajg sie¢ wykorzystywac inne surowce, ktérych
zrédtem jest przyroda. Dlatego jest rzeczg wazng poznanie ich wtasciwosci, sposobow
pozyskiwania i przerobu.

Celuloza jest najczesciej wystepujgcym naturalnym polimerem. Ustalono, ze kazdego
roku w wyniku fotosyntezy powstaje 830 miliondw ton tego zwigzku (Krassig 1993). Jezeli
przecietna roslina zawiera 40% celulozy (w stosunku do suchej masy), to roczny przyrost
surowca z tego zrdédta wyniesie 2000 miliondw ton. Mozna to poréwnac z 225x10° tonami
ustalonych zasobdw ropy i gazu ziemnego. Podczas gdy surowce pochodzenia biolo-
gicznego sg odnawialne, surowce kopalne niestety nie.

Surowce pochodzenia biologicznego mogg mie¢ rézne wymiary i ksztatty w zaleznosci
od tego, jaki produkt koncowy chcemy z nich otrzymaé. Tak wiec mamy tu nastepujgce
formy: posta¢ lita, forniry, zrebki, wiory réznego wymiaru, peczki wtdkien, widkna poje-
dyncze (smukto$¢ >10), maczke, krystality celulozy, cukry proste, wegiel (Merra 1979).
Energia potrzebna do otrzymania okreslonych czastek wzrasta wraz ze zmniejszeniem
sie ich wymiaréw (Maloney 1996). Jesli chodzi o wytrzymato$é na rozcigganie, to dla
drewna réwna sie ona 12 GPa, dla sciany komorkowej 36 GPa, a dla mikrokrystalitow
celulozy — 137 GPa (dla kewlaru wynosi 130 GPa). Biosurowce sg anizotropowe, higro-
skopijne, porowate, lepkosprezyste, nie majg wiasnosci ciernych, sg podatne na rozktad
biologiczny i kompostowanie, sg paine, reaktywne, o duzej smuktosci, o duzym stosunku
wytrzymatosci do masy, majg dobre wtasnoséci izolacyjne (w stosunku do dzwieku, ciepta i
elektryczno$ci). Ich widkna sg w srodku puste, majg budowe warstwowg molekularng ze
zintegrowang substancja matrycowa (wypetniajaca).

Biosurowce byty i sg tradycyjnie uzywane do wyrobu tkanin, mas wioknistych i papieru,
opakowan, kompozytow, filtréw, sorbentow, geotekstyliéw, paliw i chemikaliow. Wsréd
nich wzrost produkcji tekstyliow, mas widknistych, papieru, opakowan i chemikaliow nie
pozostaje w tyle za wzrostem liczby ludnosci $wiata. Szybciej niz liczba ludnosci wzrasta
zuzycie energii, materiatow i czystej wody.

" Dr Roger M. Rowell, USDA, Forest Service, Forest Products Laboratory and Biological Systems Engi-
neering Departament, University of Wisconsin, Madison, WI
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Najszybciej rosnacg grupa ludnosci na $wiecie jest klasa srednia a jej zapotrzebowanie
na materiaty ciggle wzrasta. Przykiadowo w USA w 1970 roku $rednia powierzchnia jed-
norodzinnego domu byta réwna 140 m% W 1990 zwigkszyta si¢ ona do 193 m? i przewi-
duje sie, ze w 2050 roku wyniesie 240 m?. Zapotrzebowanie na energie spowodowato
wzrost jej ceny i oczekuje sie, ze bedzie ona rosta takze w ciggu nastepnej dekady. Dla-
tego zmniejszanie zuzycia energii we wszystkich procesach przerobu biosurowcow jest
gtéwnym celem przemystu. Zapotrzebowanie na czystg wode réwniez ro$nie ze wzgledu
na coraz powszechniejsze stosowanie chemikaliéw i wzrost zanieczyszczen.

Konkurencja surowcow

Globalne zasoby surowcow pochodzenia biologicznego grajg gtéwng role w konwers;ji
CO, do tlenu, ktory jest niezbedny do zycia. W zwigzku z kontynuowang dyskusjg na te-
mat czystego powietrza jednym z gtéwnych argumentéw na rzecz niewycinania drzew (na
rowni z innymi rozwazaniami n/t srodowiska) jest konieczno$¢ zachowania duzych zaso-
béw biosurowcéw, szczegodlne laséw jako zrodta tlenu.

Wraz ze wzrostem liczby ludnoéci nasila sie konkurencyjna walka o ziemie. W 1830 r.
liczba ludnosci swiata wynosita 1 miliard. W ciggu nastepnych 100 lat podwoita sie.
Obecnie liczba ludnosci zwigksza sie o 1 miliard co 11 lat. Biokompozyty mogg sprostac
wzrastajgcemu zapotrzebowaniu na materialy, jednakze zapotrzebowanie na zywnosc
bedzie o wiele wieksze.

Stale trwa dyskusja na temat uzywania zasobow odnawialnych i nieodnawialnych.
Przysztos¢ bedzie sprzyja¢ stosowaniu zasobdw odnawialnych, ale w ramach dziatalno-
8ci zgodnej z ekonomig. Recykling stanie sie sprawg bardzo wazng i da zasobom nieod-
nawialnym argument na ich korzy$¢, oparty na ponownym ich stosowaniu bez istotnego
pogorszenia sie wiasciwosci uzytkowych.

Zagadnienie to moze zostaé wyjasnione w rezultacie zbadania cyklu zycia, ktére da
rzeczywiste poréwnanie produktéw pochodzacych z obydwu zrodet.

W celu zapewnienia statych dostaw biosurowcéw, zarzadzanie obszarami dajgcymi
produkcje rolniczg powinno pozostawaé w gestii proaktywnego systemu zarzadzania
ziemig, ktérego celem jest zaréwno zréwnowazone rolnictwo, jak i promowanie zdrowych
ekosystemow. Zarzadzanie ekosystemem nie jest tozsame z zakonserwowaniem go, co
moze sugerowac¢ zaniedbanie tego ekosystemu. Zréwnowazone rolnictwo oznacza réw-
nowage miedzy zachowaniem pewnego stanu a uzytkowaniem ziemi rolniczej dla potrzeb
socjalnych i ekonomicznych z punktu widzenia korzysci lokalnych, narodowych i global-
nych. Zréwnowazone rolnictwo nie oznacza nieograniczonego eksploatowania, ale jest
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nakierowane na zaspokojenie potrzeb obecnej generacji bez narazania na utrate zdolno-
$ci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen. Polega ono obecnie na ciggtym wytwarza-
niu przy wykorzystywaniu biosurowcéw, na braniu pod uwage wielokrotnej uprawy ziemi i
ochronie, odnawianiu i konserwacji catego ekosystemu.
Panuje poglad, ze drewno jest odnawialne. Nie jest to prawdg. Odnawialne jest drzewo,
z ktérego pochodzi drewno i dlatego jest konieczne istnienie zdrowych ekosystemow i
podkreslanie tego w dyskusjach o odnawialnosci.

Czynniki wptywajace na rozwdj technologii

Istniejg trzy gtéwne czynniki wptywajgce na rozwdj technologii w dziedzinie biomateria-
tow: koszty, wiasciwosci uzytkowe i srodowisko. Wiekszos¢ biokompozytéow wytwarzana
jest w skali masowe;j i przy niskich kosztach. Tak wiec koszty wyrobow sg gtéwnym czyn-
nikiem wplywajgcym na rozwdj tego przemystu. Wiasciwosci uzytkowe sg wazne, ale dia
wiekszosci kompozytéw nie sg najistotniejszym czynnikiem rozwoju. Konsumenci sg
skionni pfaci¢ wiecej za produkt o lepszych wiasciwosciach, ale o ile wiecej, jest sprawg
sporng. Srodowisko, to nastepne zagadnienie, ale o ile wigcej uzytkownicy bedg sktonni
ptaci¢ za produkt przyjazny srodowisku? Jest to réwniez zagadnienie dyskusyjne.

Edukacja

Przemyst drzewny przyszto$ci potrzebuje ludzi wyksztatconych. Niestety liczba szkot
uniwersyteckich w Swiecie ksztatcacych w dziedzinie technologii drewna zmniejsza sie. W
zwigzku z globalnym kryzysem ekonomicznym zapotrzebowanie na ludzi wyksztatconych
maleje. Ogdlnie biorac ci, ktorzy pracujg obecnie w przemysle drzewnym starzejg sie a
coraz mniej mtodych ludzi przychodzi im na zmiane.

Rynek pracy i system edukacyjny nie sg skoordynowane. Dia mtodych ludzi przemyst
drzewny nie jest atrakcyjny, gdy dysponuje on tylko niewielka iloscig miejsc pracy. Dopoki
nie bgdzie tych miejsc nie nalezy oczekiwac, ze beda oni studiowac technologie drewna.
W tym czasie, gdy studenci sie ucza rynek pracy moze ulec zmniejszeniu. W ten sposéb
koto sie zamyka.

Recykling i Srodowisko

Kierunek, w ktorym powinnismy zmierzac, to stosowanie przyjaznych dla $rodowiska
technologii w celu wytwarzania po niskich kosztach biomateriatow o dobrych wtasno-
Sciach uzytkowych. Obecnie wiele wytwarzanych kompozytéw, ktére sg tanie nie sg jed-
noczesnie najlepsze z punktu widzenia srodowiska i vice versa. Wiele firm moéwi o ,zielo-
nych technologiach”, ale to pojecie powinno by¢ jeszcze doktadnie zdefiniowane. Jest
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faktem, ze wiele koncepcji w dziedzinie ochrony $rodowiska nie ma jasnej i zrozumiatej
definicji. Na przyktad stosujemy termin ,nadajacy si¢ do recyklingu” majac na mysli po-
nowne uzycie. Ale co to oznacza, jesli w naszym otoczeniu nie ma zadnego programu
recyklingu? A jesli one istnieja, to jaka ilos¢ tych przedmiotéw poddawana jest w rzeczy-
wistosci recyklingowi? Dalej, jesli poddajemy je recyklingowi, to jakie wyroby zamierzamy
z nich otrzymaé i jakie bedg one mialy wiasnosci? Wiele, jesli nie wigkszos¢ wyrobow
otrzymywanych dzisiaj w ten sposéb to wyroby drozsze i majace gorsze wtasnosci uzyt-
kowe anizeli wyroby oryginalne, wyprodukowane z surowcow pierwotnych.

To, co nazywamy recyklingiem jest w rzeczywistosci niczym wigcej niz wysegregowa-
niem i ponownym uzyciem. Technologie recyklingu przysztosci bedg znacznie roznity sie
od tych, ktére istniejg dzisiaj. Na przyktad rézne rodzaje tworzyw sztucznych bedg stoso-
wane w zaleznosci od ich sktadu chemicznego i albo bedg one poddawane ponownemu
stopieniu, albo bedg rozkiadane na ich podstawowe sktadniki chemiczne w celu otrzyma-
nia tych samych, albo innych wyrobow. Metale, szkto, gumy i inne surowce bedg sorto-
wane w zaleznosci od typu, koloru, skfadu chemicznego i albo bedg ponownie stosowane
w czystej postaci, albo poddane zostang rozktadowi na podstawowe sktadniki i skierowa-
ne do otrzymywania nowych, lub zupetnie innych produktéw. Byé moze zasoby pocho-
dzenia biologicznego bedg w przysztosci spalane dla pozyskiwania energii, albo rozkta-
dane do prostych zwigzkéw chemicznych i stosowane w zupetnie inny sposob, ktérego
dzisiaj mozemy sie tylko domyslaé. Moze sie to odnosi¢ do chemii wegla (tlenku wegla),
ktory moze by¢ stosowany do otrzymywania szerokiej gamy chemikaliow.

Uzywamy rowniez w stosunku do biosurowcow okreslenia ,zdolny do rozktadu biolo-
gicznego” uwazajgc, ze jest to ich zaleta. Bioprodukt zmagazynowany w nowoczesnych
gospodarstwach nie ulega biologicznemu rozktadowi aerobowemu ze wzgledu na brak
tlenu w uszczelnionych pojemnikach. Tak wiec produkt ten moze by¢ sprzedawany jako
zdolny do rozktadu biologicznego, ale moze nigdy nie ulec temu rozktadowi. Nawet ter-
min ,zdolny do kompostowania” moze wprowadzi¢ w biad, poniewaz produkt moze nie
znalez¢ sie w programie majgcym na celu kompostowanie.

Innym, ciekawym aspektem stosowania pojecia zdolnosci do biodegradacji jako ele-
mentu promocji jest to, ze nie chcemy, aby wszystkie produkty ulegly tej degradaciji.
Oczywiscie, nie jest rzeczg madra zalecenie stosowania ,biodegradowalnych” elementéw
konstrukeyjnych do budowy skrzydet samolotéw, albo do budowy wysokosciowcow. Tak
wiec podatnos$¢ na rozktad biologiczny znéjdzie swoje miejsce w produktach przyszioéci,
ale tylko wtedy, gdy przyniesie to nam korzysci.
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Wiele dyskutuje sie wyrazajgc poglady za i przeciw na temat stosowania biosurowcow
do celéw energetycznych. Chociaz zagadnienie to nie jest tematem niniejszego artykutu,
nalezy stwierdzi¢, ze koricowym etapem recyklingu zasobdw biologicznych jest kompo-
stowanie, spalanie lub bezposrednie nawozenie. O ile przy nowych technologiach nie
mamy na wzgledzie kontrolowania rozktadu surowca, to przy recyklingu musimy wzig¢
pod uwage caty cykl zycia biomateriatu. Jest rzeczg interesujacg, ze niektdérzy ludzie sg
zwolennikami kompostowania i przeciwnikami spalania. Ten sprzeciw spowodowany jest
wydzielaniem sie CO, w procesie spalania. Niestety, ludzie ci nie rozumiejg, ze w trakcie
kompostowania wydziela sie réwniezCO, w tych samych mniej wiecej ilosciach, co przy
spalaniu.

Spalanie biosurowcow nie jest gidwnym problemem w wydzielaniu do atmosfery CO, w
skali globalnej. Spalanie ich mozna rozpatrywac jako zjawisko cykliczne. Znaczy to, ze
przy spalaniu lub kompostowaniu biosurowcéw wydziela sie tyle samo CO,, ile zuzywa
sie go w procesie asymilacji. Realnym problemem jest natomiast spalanie surowcoéw ko-
palnych. Ustalono, ze z tego zrédta w USA dostaje sie do atmosfery co roku 1,7 mid ton
CO, (Hertzog 1997). Biozasoby nie sg w stanie zuzy¢ tych ogromnych ilosci CO, wy-
dzielajgcych sie np. z wydobytego spalonego wegla liczacego sobie miliony lat.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska jednym z waznych zagadnien w przypadku bio-
kompozytow jest rodzaj uzytego Srodka wigzgcego. Surowcem wyjsciowym dla wiekszo-
Sci stosowanych w przemysle klejow jest ropa naftowa. Z niej pochodza: fenol, formalde-
hyd, mocznik, izocyjaniany, PVA i inne. Problemami przy ich stosowaniu sg zwigzki lotne
uwalniane przy produkcji kompozytdéw i nastepnie przy uzywaniu wyrobow, toksycznosé
zywic podczas procesu wytworczego, recykling i pozbywanie sie kompozytoéw i koszty.

W trakcie sg badania majace na celu stworzenie nowych sposoboéw klejenia, nieopar-
tych na produktach pochodzacych z ropy naftowej, nietoksycznych, wywodzacych sie
natomiast z surowcow odnawialnych przy lepszym zrozumieniu mechanizméw adhezji.
Mechanizmy te wymagajq lepszego poznania zjawisk powierzchniowych i miedzyfazo-
wych zachodzgcych miedzy biokomponentami i matryca. Najnowsze badania w tej dzie-
dzinie dotyczg uzycia enzymoéw, aktywowania powierzchni, biotechnologii, modyfikacji
chemicznej i technologii plazmowej.

Produkty

Istnieje wiele mozliwosci rozszerzenia istniejgcych i stworzenia nowych rynkow zbytu
dla biomateriatow. Kierunek, ktéry istnieje w przemysle biokompozytéw polega na tym, ze
gdy pojawia sie nowy produkt, to przewidziany dla niego rynek ma w wielu przypadkach
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wyprze¢ rynek juz istniejgcego kompozytu. Mamy co$ co mozna nazwac ,biomateriato-
wym pasztetem”. Powigkszamy rynek jednego biokompozytu kosztem innego. Na przy-
ktad ptyty z dfugich wiéréw (strandboards), czy ,waflowe” (waferboards) moga wejs¢ cze-
$ciowo na rynek sklejki.

Nie powiekszy to catego ,pasztetu”, a zmieni tylko udziat w nim kazdego ze sktadnikow.
Tymczasem chcemy koniecznie powigkszy¢ cato$¢. Nalezy wiec podej$¢ do tego w inny
sposob. Chodzi o to, aby wprowadzi¢ nowe wyroby w celu wyparcia z rynku wyrobow nie
wykonywanych z biosurowcéw. Nalezy wejs¢ na rynki, na ktérych nigdy dotychczas nie
bylismy. Oceniajac potencjalne rynki dla biomateriatdbw nalezy rozpatrze¢ dwa wazne
aspekty: rynki i produkty. Wewnatrz kazdego z nich wystepujg dwie mozliwe opcje: ist-
niejace rynki i nowe rynki oraz istniejgce produkty i nowe produkty. Mamy juz istniejace
produkty na istniejgcych rynkach i one pozostang a w niektérych przypadkach beda ro-
sngé. Pozadane jest, aby wykorzysta¢ istniejacy rynek w celu wprowadzenia nowego
produktu albo szuka¢ nowego rynku dia istniejacego produktu. Najwiekszym ryzykiem
jest wprowadzenie nowego produktu na nowy rynek. Podejscie to jest bardzo ryzykowne,
lecz moze sie udac.

Jak juz przedtem wspomniano, przemyst biomateriatéw idzie w kierunku stosowania co-
raz mniejszych czagstek. Przy stosowaniu widkien wigkszos¢ wad, ktdre wystepujg w ro-
slinie moze zosta¢ wyeliminowana. Produkt staje sie bardziej homogeniczny. Widkna
mozna pozyskac z wielu roslin, nie tylko z drzew i dlatego ich stosowanie bardzo sie roz-
szerza.

Widkna drzewne wystepujg w dwoch dfugosciach: krotkie i bardzo krétkie. Wystepujg
one w wyrobach krotkowtdknistych o ile nie tgczy sie ich z dtuzszymi witéknami pocho-
dzenia rolniczego. Istniejg wyroby wywodzgce sie wytacznie z roslin krotkowtoknistych,
wyroby, w ktérych peczki dtugich widkien zmieszane sg z krétkimi widknami i wyroby wy-
konane wytacznie z widkien dtugich. Stosujgc wszystkie rodzaje widkien w réznych kom-
binacjach mozna otrzymac wiele nowych i interesujacych produktéw.

Istnieje wiele potencjalnych nowych produktdw, ktére powinny by¢ wziete pod uwage w
dyskusji o przysztosci. Istniejgce rynki bedg sie rozszerzaé, mozliwe jest tez powstanie
nowych. Ponizej omowione zostang tylko niektére mozliwosci otrzymywania nowych wy-
robow gtéwnie na bazie wiokien. Sg to: geotekstylia, filtry, kompozyty konstrukcyjne (bu-
dowlane), kompozyty niekonstrukcyjne, wyroby wyttaczane, opakowania i kompozyty tg-
czone z innymi materiatami.
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Geotekstylia

Diugie widkna, takie jak kenaf, juta, bawetna, sizal, agawa itp. Moga by¢ tgczone z krot-
kimi wtéknami i formowane w postaci elastycznych mat produkowanych na zasadzie spil-
$nienia (greplowania), iglowania widkniny, albo przez stapianie termoplastycznych wto-
kien stuzgcych jako matryca (patrz rys.1).

Przy greplowaniu wiokna sg czesane, mieszane i fizycznie spilSniane w filcowg mate.
Zwykle mata ma wysokg gestos¢, ale moze by¢ produkowana o dowolnej gestosci. Mata
iglowana jest produkowana w maszynie, w ktorej kobierzec jest przeszywany za pomocag
specjalnych igiet wprowadzajgcych w poprzek jego grubosci diugie widkna. Gestos¢ tego
typu maty moze by¢ kontrolowana za pomocg ilosci widkien wprowadzonych przez igty
albo przez nakfadanie na siebie iglowanych mat. Przy zastosowaniu matrycy z wiokien
termoplastycznych widkna roslinne sg utrzymywane w macie przez termicznie zmiekczo-
ne widkna np. polipropylenowe lub polietylenowe. Maty o $redniej i wysokiej gestosci
mogg by¢ stosowane w rézny sposoéb. Jednym z nich jest uzywanie ich jako geoteksty-
lidw.

Geotekstylia majg szeroki zakres zastosowan. Moga by¢ uzywane jako ostona ziemi na
plantacjach. Dziatanie ich jest tak samo dobre, jak naturalnej sciotki; poza tym moga one
zawiera¢ kontrolowane ilosci uwalnianych nawozow, srodkéw odstraszajgcych szkodniki
(repelentéw), insektycydow i herbicydow. Wyniki badan nad stosowaniem takiej $cidtki w
potaczeniu z pestycydami w uprawie zboz daty dobre wyniki. Dodatek takich chemikaliow
moze wynikac z leSnych zalecen hodowlanych w celu zapewnienia sadzonkom przezycia
na wczesnych stadiach rozwoju, gdy przewidywane sg niedobory $rodkéw odzywczych,
uszkodzenia ze strony zwierzat, ataki owaddw i zachwaszczenie. Maty wiokniste o $red-
niej gestosci mogy byc¢ tez uzywane zamiast ziemi lub darni w celu zasiania trawy wokét
nowych zasiedlen albo na poboczach autostrad. Nasiona trawy, lub innych roslin mogg
by¢ umieszczone w macie. Maty widkniste sprzyjajg dobremu kietkowaniu nasion i utrzy-
mywaniu wilgoci. Maty o niskiej i $redniej gestosci moga by¢ stosowane dia stabilizacji
gruntu wokot nowych, lub istniejgcych budowli. Strome zbocza bez stabilizacji korzeni
tatwo ulegaja erozji i tracg goérng warstwe gleby. Maty wtokniste o $redniej i wysokiej ge-
stosci mogg by¢ tez ktadzione pod warstwg gruntu na drogach i w innych miejscach jako
naturalna warstwa oddzielajgca rozne materiaty przy ktadzeniu zasypki.

Jest rzeczg wazng zapobieganie poslizgowi i mieszaniu sie réznych warstw przez
umieszczenie miedzy nimi materiatu separujgcego. Geotekstylia z juty, kenafu i Inu udo-
wodnity bardzo dobre dziatanie w tych zastosowaniach, ale potencjalne mozliwosci ist-
niejg i dla innych dtugich widkien roslinnych.
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Filtry

Ustalono, ze globaine wydatki na wszelkiego rodzaju filtracje (pyt, oczyszczanie powie-
trza i réznych cieczy) wzrosng z 17 mid dolaréw w 1998 r. do 75 mid w 2020 r. Najszyb-
ciej rosngca dziedzing nie przemystowego stosowania srodkéw filtracyjnych jest otrzy-
mywanie czystej wody.

Jako filtry powietrza mogg by¢ uzywane maty widkniste o Sredniej i wysokiej ggstosci
albo pojemniki z widéknami. Gestos¢ mat moze by¢ rézna w zaleznosci od rozmiardw i ilo-
ci filtrowanego materiatu i wymaganej objetosci powietrza przechodzgcego przez filtr w
jednostce czasu. Filtry powietrza mogg by¢ wykonywane dla usuwania czgstek i/lub mo-
ga by¢ nasycane lub poddane reakcji z réznymi chemikaliami jako Srodkami odswiezaja-
cymi lub dezynfekujacymi powietrze.

Maty o $redniej do wysokiej gestosci mogg by¢ rowniez stosowane jako filtry do wy-
chwytywania z zanieczyszczonej wody statych czgstek, srodkdéw zywnosci, olejéow, sma-
row, azotu, fosforu, ciezkich metali i toksycznych zwigzkéw organicznych.

Kompozyty konstrukcyjne

Kompozyt konstrukcyjny jest materiatem przeznaczonym do przenoszenia obcigzenia w
czasie jego uzytkowania. W wigkszosci przypadkow wymagajg one stosowania termo-
utwardzalnej matrycy. W przemysle budowy doméw wykorzystuje sie je np. do budowy
$cian nosnych , schodéw, przekry¢ dachowych, pod podiogi, do konstrukcji ramowych,
mebli itp. W wiekszosci przypadkdw, jezeli nie zawsze, wymagania odnosnie wiasnosci
uzytkowych tych kompozytow sg wyrazone w systemie kodowym i/lub w specyfikacjach
organizacji lokalnych lub narodowych.

Kompozyty konstrukcyjne majg szeroki zakres zastosowan: od materiatéw uzywanych
w przemysle lotniczym i kosmonautyce do biokompozytéw majacych mniejsze wymaga-
nia. Wsrdd biokompozytéw wiasnosci wahajg sie miedzy wiasnosciami wielowarstwowe;j
skigjki i elementow klejonych z tarcicy do wiasnosci zwyktych ptyt wiérowych. Biokompo-
zyty konstrukcyjne przeznaczone do zastosowan wewnetrznych zawierajg zwykle tanie
kleje niewodoodporne, podczas gdy te, ktére sg przeznaczone do zastosowan zewnetrz-
nych zawierajg drozsze wodoodporne zywice termoutwardzalne.

Kompozyty niekonstrukcyjne

Jak to sugeruje ich nazwa, kompozyty niekonstrukcyjne nie sg przeznaczone do prze-
noszenia obcigzen. Mogg by¢ one produkowane z zastosowaniem matrycy termopla-
stycznej labo termoutwardzalnej i sg stosowane do wytwarzania takich wyrobow, jak
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drzwi, okna, meble, uszczelnienia, ptytki sufitowe, wewnetrzne czesci do samochodow,
wypraski itp. Sg one generalnie biorgc tansze niz kompozyty konstrukcyjne i majg mniej
oznaczen kodowych i specyfikaciji.
Ze wzgledu na estetyczne cechy biokompozytéw nalezg one do wyrobow, ktore ,ota-
czajg” ludzi, jak wyktadzina scian, $cianki dziatowe i meble.

Wyroby wyttaczane

Przemyst kompozytow drewnopochodnych produkuje obecnie gtdwnie wyroby dwuwy-
miarowe (ptaskie), typu arkuszowego. W niektorych przypadkach te ptaskie arkusze sg
przecinane i sklejane, czy taczone razem w inny sposéb w celu otrzymania wyrobow o
innym ksztalcie, jak szuflady, skrzynki i opakowania. Wtdkniste kompozyty w ksztatcie
arkuszy produkowane sg w ten sposob, ze najpierw formuje sie kobierzec widknisty za-
wierajgcy klej a nastgpnie prasuje sie go. Jezeli ostateczna forma moze by¢ otrzymana w
czasie prasowania, to producent ptyt moze mie¢ wtérne zyski z produkciji.

Zamiast wiec produkowac tanie kompozyty w postaci ptaskich arkuszy mozna bezpo-
$rednio otrzymywaé skomplikowane ksztattki stosujac albo wytacznie dtugie widkna, albo
kombinacje wtékien dtugich i krotkich.

W tej technologii maty witdkniste wyrabiane sg podobnie, jak geotekstylne z tym wyjat-
kiem, ze podczas formowania kobierca klej dodawany jest przez zanurzenie albo przez
natrysk na wiokna przed formowaniem, lub tez przez dodanie go w postaci proszku pod-
czas formowania. Kobiercowi jest nastepnie nadawany odpowiedni ksztatt przy zagesz-
czaniu go na etapie termicznego ksztattowania. W okreslonych granicach mozliwe jest
otrzymanie dowolnych wymiarow, ksztattu, grubosci i gestosci.

Te wyttaczane kompozyty mogg by¢ stosowane jako materiat konstrukcyjny, lub nie-
konstrukcyjny, a takze jako opakowania i moga by¢ tgczone z innymi materiatami dla
otrzymywania nowych rodzajéw kompozytéw. Ta technologia zostanie opisana poznie;j.

Opakowania

Wiokniste biokompozyty o Sredniej i wysokiej gestosci moga by¢ stosowane do wyrobu
matych konteneréw np. w przemysle spozywczym i do morskiego transportu przedmiotéw
powszechnego uzytku. Tym kompozytom moze by¢ nadany ksztatt odpowiadajgcy
ksztaftowi produktu za pomocg opisanej wyzej technologii wyttaczania albo produkty mo-
gq by¢ transportowane w pojemnikach wykonanych z tafiszych ptaskich arkuszy.



-119 -

Biomateriaty mogg by¢ i sg stosowane do wyrobu palet, gdzie koszt i ciezar grajg istot-
ng role. Podatnos¢ na wyttaczanie jest kluczowym czynnikiem przy otrzymywaniu biopa-
let.

Widkniste biokompozyty moga tez by¢ stosowane w kontenerach wielokrotnego uzycia.
Moga to by¢ proste kontenery sktadane albo takie, ktére mozna wktada¢ jeden na drugi.
Tkaniny i maty z dtugich witékien mogg by¢ pokrywane foliami termoplastycznymi np. po-
lietylenowymi lub polipropylenowymi i stosowane do pakowania takich produktéw, jak
cement, zywno$¢, chemikalia i nawozy. Chemikalia korodujgce wymagajg folii z tworzyw
sztucznych w celu odgrodzenia ich od wody i wykluczenia mozliwosci degradacji wtokien.
Istnieje rowniez wiele zastosowan wtdkien roslinnych w postaci arkuszy papieru do pa-
kowania. Istnieje tu duza réznorodnosc¢ poczynajac od prostego papieru opakowaniowe-
go az do tektury falistej o ré6znej budowie.

taczenie z innymi materiatami

Istnieje mozliwosc¢ otrzymania zupetnie nowych typdw kompozytdéw przez taczenie roz-
nych materiatéw. Tak wiec mozna tgczy¢, mieszac lub stapiac liscie, tyko i/lub sztywne
wiokna ze szkiem, metalami, tworzywami sztucznymi itp. i produkowac¢ w ten sposob no-
we rodzaje materiatow. Celem powinno by¢ tgczenie dwéch lub wiecej materiatow w taki
sposob, aby wspoétdziatanie miedzy nimi dato w rezultacie produkt o lepszych wiasno-
$ciach anizeli wlasnosci poszczegodlnych komponentow.

Witbkna drzewne mogg byc¢ taczone z widbknami pochodzenia rolniczego. Drewno ma
wiekszg gestosc¢ niz rosliny jednoroczne, a wiec przy stosowaniu tych widkien otrzyma sie
wigkszg ilos¢ kompozytu. Z sezonowoscig roslin jednorocznych wigza sie tez zagadnie-
nia ich zbioru, sortowania, suszenia, magazynowania, oczyszczania, manipulowania i
transportu. Przy obecnym systemie przerobu drewna koszty magazynowania mogg by¢
zredukowane przez pozostawienie rosngcego drzewa w lesie az do momentu, gdy jest
ono potrzebne. Jezeli chodzi o rosliny jednoroczne, to zbiér ich musi nastgpi¢ w $cisle
okreslonym czasie , po czym konieczne jest sktadowanie , suszenie, czyszczenie i sorto-
wanie. To z catg pewnoscig wplynie na wzrost kosztéw ich przerobu w stosunku do
drewna, oczywiscie w zaleznosci od kraju i kosztéw pracy. Tym nie mniej w krajach, w
ktérych zasoby drewna sg mate, lub nie ma ich wcale, lub tez gdy istniejg tam ogranicze-
nia stosowania drewna, potrzebne sg alternatywne zrédta materiatéw widknistych o ile
przemyst ich przerobu ma tam w ogole istnieé. Globalne zapasy biosurowcéw oceniane
sg na ponad 4 miliardy ton, z czego na drewno przypada 1,75 mid, na stome 1,15 mid,
fodygi 0,97 mid i 0,13 mld na wszystkie inne (trawa, liscie, bagassa itd.)
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Aczkolwiek dane te sg interesujgce, nie sg one bardzo uzyteczne. Przed podjeciem ja-
kiejkolwiek decyzji potrzebne jest rozeznanie na temat dostgpnosci i mozliwosci statych,
optacalnych dostaw surowca zlokalizowanego w odlegtosci 5, 10 lub 20km od miejsca
jego przerobu.

Kompozyty oparte na wiéknach rosiinnych i widknach szklanych mogg by¢ otrzymywa-
ne przy zastosowaniu tych ostatnich jako materiatu pokryciowego lub w mieszaninie obu
rodzajow widkien. Kompozyty tego typu moga si¢ odznaczac¢ bardzo duza sztywnoscig w
odniesieniu do ich masy. Diugie widkna tykowe moga by¢ rowniez uzywane zamiast wio-
kien szklanych w wyrobach zawierajgcych zywice syntetyczng, wyttaczanych w ekstrude-
rach, albo tez zamiast, lub w kombinacji z widknami szklanymi w technologii wyttaczania
w prasach. Problemy stabilnosci wymiarowej i kompatybilno$ci z zywicg muszg byc
wziete pod uwage, ale to moze réwniez prowadzi¢ do otwarcia nowych rynkéw albo bio-
produktow o nowych wiasnosciach.

Folie metalowe mogg by¢ naktadane na gtadkie, stabilne wymiarowo kompozytowe po-
wierzchnie widkniste. Takie trwate pokrycia mogg by¢ tez wytwarzane za pomocga tech-
nologii plazmowej. Wyroby takie mogg by¢ stosowane w konstrukcjach zewnetrznych
zamiast pokry¢ aluminiowych, czy winylowych (siding), ktére opanowaty juz rynek.

Z witéknami roslinnymi mogg by¢ tez tgczone widkna metalowe, podobnie jak sg one
dodawane do gumy przy produkcji odpornych na zuzycie opon samolotowych. Metal daje
doskonatg odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury i zwieksza wytrzymatosc, a cig-
gliwo$¢ metalu zapewnia kompozytowi wigzkos¢. Kompozyty zawierajgce metal jako ma-
tryce mogg by¢ stosowane w zimniejszych czesciach pokry¢ ultraszybkich samolotow.
Istnieje rowniez technologia produkcji wyrobdéw wyttaczanych, w ktérej stosuje sie perfo-
rowane ptyty metalowe umieszczone wewnatrz maty wioknistej zaklejonej zywicg fenolo-
wa, ktorej nadaje sie nastepnie rézne ksztalty w prasie.

Widkna roslinne mogg by¢ rowniez umieszczone w matrycy nieorganicznej. Takie kom-
pozyty sg stabilne wymiarowo i sg odporne na dziatanie termiczne. Mogg by¢ one stoso-
wane zamiast kompozytéw azbestowych. Kompozyty tego rodzaju zawierajace widkna
tykowe moga by¢ produkowane z réznymi gestosciami i uzywane w budownictwie.

Jedynym z najwigkszych obszaréw badan jest obszar taczenia widkien naturainych z
tworzywami termoplastycznymi. Poniewaz ceny na tworzywa w ciggu ostatnich kilku lat
bardzo wzrosty, dodawanie do nich widkien, lub materiatu sproszkowanego obniza koszty
w przemysle tworzywowym a w niektérych przypadkach polepsza wiasnosci uzytkowe
wyrobéw. Z kolei dla przemystu bioproduktéw oznacza to wzrost wartoéci komponentu
biologicznego.
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Mieszanie tworzyw z widknami naturalnymi moze wymagac ich kompatybilnosci dla
polepszenia stopnia zdyspergowania, plastycznosci i mechanicznych witasnosci kompo-
zytu. Znany jest dobrze od ponad 20 lat proces ekstruzji bickompozytéw dla przemystu
samochodowego. Typowe dziatanie polega na sporzadzeniu mieszanki sktadnikdéw przy
temperaturach powyzej punktu topnienia tworzywa. Ogrzana mieszanina jest nastepnie w
normalny sposéb wyttaczana w postaci pretéow, ktore nastepnie sg przecinane na krotkie
odcinki. Tak otrzymany granulat jest nastepnie uzywany albo w procesie ekstruzji, albo
prasowania ksztattek. W celu zredukowania kosztéw mozna do ekstrudera bezposrednio
podawac widkna i tworzywo. Bezposrednie dozowanie i ekstruzja majg prawdopodobnie
ograniczenia jesli chodzi o udziat widkien jako napetniacza w kompozycie i ograniczenia
polegajgce na stosowaniu tylko drobnych bioczgsteczek i krétkich widkien.

Chemiczna charakterystyka powierzchni i widkien w masie ma réwniez duze znaczenie
przy mieszaniu ich z tworzywami. Zdolno$¢ hemiceluloz i ligniny do migknienia w obec-
nosci wody przy temperaturze stosowanej przy przerobie tworzywa moze nadawac tym
materiatom niektére wtasnosci przy opracowywaniu zupetnie nowych technologii.

Podstawowymi zaletami stosowania widkien roslinnych jako wzmacniajacych wypetnia-
czy sg: niska gestos¢, brak cech materiatu $ciernego, mozliwos¢ zapewnienia duzego
stopnia napetnienia kompozytu i tym samym duzej jego sztywnosci, wyrazne, charaktery-
styczne wiasciwosci, tatwo$¢ recyklingu, nietamliwosc¢, nieuleganie skracaniu na ostrych
krzywiznach, podatnos¢ na rozktad biologiczny, réznorodnos¢ i powszechnos¢ wystepo-
wania na swiecie, generowanie miejsc pracy w rolnictwie nie nakierowanym na produkcje
zywnosci, mate zuzycie energii i niskie koszty.

Korzysci ptynace z uzywania tanich wiokien, przy duzym ich udziale i braku wiasciwosci
ciernych przy przechodzeniu przez urzadzenia formujgce nie mogg by¢ ignorowane przez
przemyst tworzyw produkujacy dla przemystu samochodowego, budownictwa i innych za-
stosowan.

To jest zaledwie niewiele przyktadéw juz szeroko stosowanych, albo nowych wyrobéw,
ktére moga by¢ produkowane przy uzyciu réznego rodzaju widkien naturalnych. Innym
problemem, ktéry nalezy rozwazyé w celu rozpowszechnienia tych wyrobdéw jest wprowa-
dzenie nowych idei do samego procesu produkciji.

W wigkszosci przypadkéw produkcja biokompozytéw na Zachodzie ma miejsce w du-
zych zakfadach wytwérczych. Decyduje o tym strona ekonomiczna ich dziatalnosci i fakt,
ze w wiekszosci bazujg one na sprzedazy duzych ilosci towaréw. Fabryki przysztosci be-
dg w wielu krajach mniejsze z mozliwoscig istnienia mobilnych jednostek produkcyjnych.
Wyposazenie tych zaktadow bedzie produkowane w tych wiasnie krajach przy zastoso-
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waniu miejscowych materiatéw i sity roboczej. Koszt importu nowych, lub niekiedy uzy-
wanych urzgdzen z Zachodu jest dla wigkszosci krajow rozwijajgcych sig zbyt wysoki.

Przetwarzanie

W wiekszosci przypadkow przetwarzanie biosurowcéw na biomateriaty nie zmienito sie
wiele w ciggu ostatnich 20 do 50 lat. Pojawity sie nowe rozwigzania technik przecierania
drewna w kierunku zmniejszenia ilosci powstajgcych odpaddéw. Powstaty nowe linie pro-
dukcyjne kompozytow. Jednakze wigkszo$¢ tych linii powstata w okresie taniej energii i
obfitosci czystej wody. Obecnie energia nie jest juz tania a przepisy dotyczace czystosci
wody staty sie bardziej restrykcyjne. Przemyst biomateriatéw musi na nowo spojrze¢ na
sposoby zmniejszenia zuzycia energii i czystej wody. W niektdérych przypadkach obecnie
istniejgce procesy przetwarzania litego drewna na kompozyty mogg ograniczy¢ zuzycie
energii i wody. W innych przypadkach istnieje konieczno$¢ opracowania nowych techno-
logii w celu zwiekszenia efektywnosci przerobu, generowania mniejszej ilosci odpadow i
uzywania mniejszej ilosci wody i energii.

Trwatos¢ wyrobow

Uzywamy biomateriatow juz tak dfugo, ze jesteSmy skionni zaakceptowac ich pewne
wady, takie jak pecznienie, skurcz, gnicie, palnos¢, degradacja pod wptywem promieni
UV itd. Uczac sie zy¢ z tymi ograniczeniami zawezamy rowniez nasze oczekiwania co do
ich wiasciwosci uzytkowych, co w koncu prowadzi do ograniczenia naszej zdolnosci do
zaakceptowania nowych cech i nowych obszardéw uzytkowania. Biomateriaty sg nam bar-
dzo bliskie. Stosowane byty w ciggu stuleci przez zwyktych ludzi ze wzgledu na niski
koszt. Moglismy mie¢ ograniczone wymagania w stosunku do biomateriatow w czasie,
ktory dawno minat, ale w ktérym miat miejsce postep w chemii i w materiatoznawstwie.

Biosurowce powstaty w wyniku milionéw lat ewolucji i byty przystosowane do istnienia w
przyrodzie i w $rodowisku wilgotnym. Przyroda jest tak zaprogramowana, ze surowce te
podlegajg recyklingowi w czasie, w ktérym sg rozktadane do podstawowych elementow z
ktorych powstaty, czyli do dwutlenku wegla i wody. Zachodzi to w drodze rozktadu biolo-
gicznego, termicznego, wodnego, fotochemicznego, chemicznego i mechanicznego.

W celu rozszerzenia stosowania biomateriatéw w niesprzyjajacym $rodowisku koniecz-
ne jest przeciwstawienie si¢ chemicznym procesom recyklingu zachodzacym w naturze.
Istniejg takie sposoby obrébki biomateriatéw, ktére zapewniajg ich lepsze zachowanie sie
w niesprzyjajacym $rodowisku. Srodki ochrony drewna, $rodki ognioodporne, srodki ab-
sorbujgce energie UV, srodki hydrofobizujace, farby, powtoki — wszystko to zostato wy-
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tworzone dla ochrony biomateriatéw przed degradacjg ze strony Srodowiska. Wszystkie
te sposoby obrobki sg atakowane z punktu widzenia ochrony srodowiska i dlatego ko-
nieczne jest opracowanie nowych. Wiele tradycyjnych, toksycznych srodkéw ochrony
drewna o szerokim spektrum dziatania jest juz objetych zakazem stosowania a wiele z
nich nie byto nigdy w uzyciu w pewnych krajach. Istniejgce technologie ochrony o szero-
kim spektrum toksycznosci dajg mozliwosci specyficznie ukierunkowanego dziatania. Sg
tez do dyspozycji technologie, ktére w ogodle nie oddziatywajg toksycznie. Uzywanie kilku
wymywalnych, korodujgcych i powodujgcych degradacje $rodkéw przeciwpozarowych
zostato zabronione, a badania w tej dziedzinie beda skierowane na srodki niehigroskopij-
ne, niedegradujace i wigzgce sie z materiatem. Prowadzone sg badania nad opracowa-
niem nowych koncepcji ochrony biomateriatéw.

Gwarancje jakosci i badania

Istnieje koniecznos¢ opracowania gwarancji jakosci dla bioproduktow, szczegdlnie gdy
zamieniajg one produkty tradycyjne, wyrabiane z innych surowcoéw. Wymaga to opraco-
wania oznakowania i specyfikacji dla kazdego kompozytu. Na niektérych lokalnych ryn-
kach na $wiecie nie ma w ogdle wymagan w stosunku do takiego oznakowania. W celu
upewnienia uzytkownika, ze kompozyt bedzie miat okreslone wiasciwosci, musi by¢ opra-
cowane oznakowanie w celu pozyskania jego zaufania. Oczywiscie, dla rynkéw miedzy-
narodowych nalezy kierowac sie oznakowaniem i opracowang specyfikacjg odpowiednig
dla danego kraju. Bez tego nie nalezy spodziewac sie, ze bedzie mozliwe wejscie na ten
rynek z nowym biokompozytem.

Jest rzeczg konieczng zbadanie wtasnosci i zachowania w czasie uzytkowania kazdego
proponowanego kompozytu. Badania mozna oczywiscie prowadzi¢ bez konca, ale w
wigkszo$ci przypadkéw nie ma wystarczajgcej ilosci danych, aby przekonaé przemyst do
stosowania nowych surowcéw zamiast stosowanych dotychczas. Badania mogg dac tyl-
ko impuls do wprowadzenia nowego produktu na rynek. W pewnym momencie rynek mu-
si pobudzi¢ technologie. Jest wiele przyktadéw na mocny impuls ze strony badawczej i
brak reakcji ze strony rynku. Wéwczas technologia nie wychodzi poza sfere badan.

Potrzebujemy rozszerzenia i ujecia w normy naszego programu badania chemicznych i
fizycznych wtasnosci biosurowcow i biokompozytéw. Nie wolno nam zostawac w tyle za
nowymi technikami badawczymi, ktére sg opracowane dla innych materiatéw. Musimy
wykorzystywac¢ te innowacje dla poszerzenia podstawowej wiedzy dotyczacej naszych
kompozytdw. Potrzebujemy rowniez ustalenia zaleznosci migdzy przyspieszonymi testa-
mi starzenia i ,realnym swiatem”. Wiele testow wykonywanych jest w warunkach labora-
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toryjnych, nakierowanych na przyspieszenie czasu potrzebnego na zniszczenie danego
kompozytu w okreslonym $rodowisku, ale niewiele wiemy z tego, jakiemu doktadnie cza-
sowi ten test odpowiada w miejscu, gdzie kompozyt bedzie uzywany.

Rozwazania koncowe

Przyszio$¢ biomateriatéw rysuje sie jako ekscytujgca i dynamiczna. Bedzie ona pobu-
dzana przez tradycje, trendy, koszty, wtasnosci uzytkowe, dostepno$¢ zasobow surow-
cowych i prawodawstwo. Najbardziej krytyczng sprawg sg tu koszty. Logiczne, kreatywne
i futurystyczne idee majg mate szanse na sukces jezeli nie bedzie pozytywnych per-
spektyw ekonomicznych. W obszarze utylizacji biozasobdw istnieje obecnie kilka konku-
rujgcych ze sobg idei, ktére majg wptyw na opinie publiczng. Z jednej strony istnieje ro-
sngca potrzeba tworzenia miejsc pracy, rozszerzenia mozliwosci rekreacji i polepszenia
standardu zycia. Z drugiej strony mamy rozwazania na temat zuzycia energii, rosnacej
liczby ludnosci $wiata, utrzymania nietknietych obszaréw dzikiej przyrody, oczyszczania
$rodowiska i zuzywania zasobdw naturalnych. Nie ma tu stusznych i prostych odpowie-
dzi.

Nie ma watpliwosci, ze odnawialne, zdolne do recyklingu i zrbwnowazone zasoby bedg
odgrywaty gtéwna role w przysztym rozwoju $wiata. Zasoby biologiczne i biomateriaty be-
dg czescig tej dynamicznej przysztosci. Nie mozemy sobie pozwoli¢ na mentalne za-
mkniecie sie i przywigzanie do starych technologii i na zamykanie oczu na nowe, ekscy-
tujgce mozliwosci.

Biorgc pod uwage cate zasoby biosurowcow jako materiatu dla biokompozytow nie je-
steSmy ograniczeni tylko jednym rodzajem tego surowca. Drewno pozostanie gtéwnym
surowcem dla wielu biokompozytow w tych krajach, gdzie istniejg obfite zasoby drewna i
gdzie przerdb jego bedzie optacalny. Kraje, w ktérych zasoby drewna sg ograniczone, lub
gdzie nie ma go wcale, coraz bardziej beda opiera¢ sie na niedrzewnych biosurowcach.
Na $wiecie jest bardzo duzo réznego rodzaju odnawialnych zasobow biologicznych i
obecnie tylko niewiele z nich jest uzywanych do wyrobu biokompozytow.

Istniejgce rynki biokompozytéw bedg sie rozszerzagé, ale rzeczywiste ozywienie nastgpi
w wyniku pojawienia si¢ nowych, potencjalnych rynkéw, tych, ktére zostaty stracone na
rzecz innych towardw i tych, ktére bedg catkowicie nowe. Nie jestedmy juz w tej chwili
ograniczeni ksztattem, gesto$cig, wymiarem czy strukturg wyrobu. Naszym jedynym
ograniczeniem jest tylko nasza wyobraznia, wiedza i rozumienie tego, jak osiggnaé naj-
wyzszy poziom wiasnosci uzytkowych tych biokompozytow.
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Musimy oddziatywa¢ na spoteczno$é, aby zajgé nalezne nam miejsce w Swiecie mate-
riatéw. Jak we wszystkich dziataniach konkurencyjnych przy stosowaniu materiatéw be-
dzie i tu miat miejsce naturalny proces selekcji, gdzie utrzymanie sie najbardziej przydat-
nego bedzie stanowi¢ zrodto, ktére ma najwiecej do zaoferowania w dziedzinie kosztow i
$rodowiska. Musimy kierowa¢ rozwojem rynku tak, aby nie reagowat on w sposéb prosty
na zapotrzebowanie konsumentéw. Musimy nie tylko stale ulepsza¢ istniejace technolo-
gie, ale rozwija¢ zupetnie nowe, ktére wprowadzg w XX| wiek na pozycje lidera kompo-
zytéw jeden z najstarszych surowcow.

XXI wiek moze by¢ uznany za wiek celulozy. Pojawi sie wiecej produktow pochodza-
cych z surowcow biologicznych. Ta wybijajaca sie rola tych surowcéw zaznaczy sie nie
tylko w kompozytach, lecz takze w chemikaliach, papierze i jego przetworach, paliwach,
smarach, bioenergii i wielu innych.

Mamy dwie drogi do wyboru: mozemy trzymac rece w kieszeniach i lamentowac¢ nad
,starymi dobrymi czasami”, ktére minety bezpowrotnie, lub tez mozemy nasze wspoine
mysli i zasoby zaprzac do budowania jasnej, nowej przysztosci wykorzystujgc biosurowce
do produkcji biokompozytow. Jezeli wybierzemy nowg przysztos¢, to wybodr ten bedzie
wymagat wizji, ryzyka, kapitatu i zaangazowania. Przysztosc¢ jest w naszych rekach.
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Tworzywa syntetyczne w produkcji drewnopochodnych
materiatéw plytowych

Zastosowanie tworzyw syntetycznych (tab. 1) w technologii tworzyw drzewnych stanowi
nowy kierunek ich rozwoju. Duze znaczenie w tym przypadku poza pozyskaniem ,nowe-
go” tworzywa, ma réwniez przydatno$¢ wspomnianej technologii do przeprowadzenia re-
cyklingu materiatowego odpadowych tworzyw sztucznych (4, 10, 15). W zaleznosci od
funkcji jakg syntetyk spetnia w materiale mozna go stosowac jako neutralny wypetniacz,
sktadnik poprawiajgcy termoizolacyjnosé, spoiwo, czy materiat catkowicie zastepujacy
surowiec drzewny (8, 10).

Tabela 1
Przyktadowe tworzywa syntetyczne i ich oznaczenia
Oznaczenie Tworzywo syntetyczne
LDPE polietylen o niskiej gestosci
HDPE polietylen o wysokiej gestosci
PP polipropylen
PET poli(tereftalan etylenu)
PS polistyren
PVC poli(chlorek winylu)
ABS akrylonitryl-butadien-styren

Zastosowanie tworzyw syntetycznych jako wypetniacza
do drewnopochodnych materiatéw plytowych
Najprostszym sposobem wykorzystania tworzyw syntetycznych w technologii tworzyw
drzewnych jest czesciowe zastgpienie nimi czastek drewna. Nie powoduje to istotnych
zmian w samej technologii a wymaga jedynie korekcji niektorych parametrow kiejenia.
Istotne w tym przypadku s3a:
e Postac tworzywa. Najkorzystniejsze jest taczenie materiatéw o zblizonych parame-
trach wymiarowych (wiérow czy tez widkien). Zachowana zostaje w tym przypadku
struktura typowej ptyty, a poszczegoine czgstki majg mozliwosé rownomiernego rozto-

‘dr inz. Piotr Borysiuk, inz. Aleksander Zado, Katedra Technologii, Organizacji i Zarzgdzania w Przemy-
$le Drzewnym, Wydziat Technologii Drewna SGGW, ul. Nowoursynowska 166/34, 02-787 Warszawa
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zenia sie na przekroju i nie zachodzi zjawisko wzajemnego frakcjonowania sie surow-
cow w trakcie formowania kobierca ptyty.

e Mozliwosci sklejania tworzywa z czagstkami drewna. Kleje aminowe (szczegdlnie
mocznikowo-formaldehydowe) majg stabg adhezje do nisko polarnej powierzchni syn-
tetykdw.  Znacznie  Kkorzystniejsze jest stosowanie zywic = melaminowo-
formaldehydowych, czy nawet klejow izocjanianowych. Spoiny drewno-syntetyk po-
wstate przy uzyciu wyzej wymienionych klejow majg jednak zazwyczaj nizsza wytrzy-
matos¢ niz spoin drewno-drewno. Istotne jest wiec, aby ,konstrukcja ptyty” stwarzata
mozliwos¢ powstania jak najwiekszej liczby takich wigzan (rys. 1). Sklejalno$¢ czastek
drewna i syntetyku mozna poprawi¢ poprzez wprowadzenie substancji wspomagaja-
cych — w przypadku polietylenu moze byé¢ to maleinowany polietylen — produkt polime-
ryzacji etylenu z kwasem maleinowym (7, 15).

& Czastki drewna
«» Spoiny
Czgstki syntetykow

Rys. 1. Schematyczna konstrukcja piyty zawierajacej powigzane czastki drewna
i tworzyw syntetycznych:
A —mata ilo$¢ syntetykéw, B — duza ilo$¢ syntetykow

Przyktadem ptyt wykonywanych w tej technologii sg wyroby niemieckiej firmy PLATEC
— meblarskie piyty widrowe, ktére poza wiérami drzewnymi zawierajg do 30% mieszaniny
rozdrobnionych kartonéw po cieklych produktach spozywczych i poliestrowych naczyn
jedno-razowego uzytku. Wymienione wyzej wyroby charakteryzujg sie wiasciwosciami
poréwnywalnymi do analogicznych piyt wiérowych (11). Nalezy jednak sadzié, ze jak juz
wczesniej wspomniano, zabiegi zwigzane z klejeniem odbiegajg od typowego procesu i
stanowig tajemnice producenta.

W tab. 2 przedstawiono wybrane wiasciwosci innych ptyt wytworzonych z dodatkiem
surowcdw z recyklingu. Jak wida¢ uzyskiwane przez nie parametry wytrzymatosciowe
praktycznie nie odbiegajg poziomem od wartosci wymaganych przez obowigzujgce nor-
my. Nalezy rowniez w tym miejscu doda¢, ze zastosowanie dodatku tworzyw syntetycz-
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nych korzystnie wplywa takze na wtasciwosci hydrofobowe piyt. Syntetyki same w sobie
praktycznie nie wchtaniajg wody, a wiec zwiekszenie ich udziatu powoduje automatyczne
obnizenie ogdlnej ilosci wody, ktéra moze by¢ wchionigta przez ptyte.

Tabela 2
Wiasciwosci ptyt wytworzonych z dodatkiem surowcow z recyklingu (7)
Rodzaj materiatu Wytrzymatosc rgfgg?‘af:iz
T z recyklingu, Rodzaj | Gesto$¢ | na zginanie rostoag die
YPPVY | awartosé w stosunku do kleju [kg/m?] statyczne dp P
materiatu drzewnego [N/mm?] - p{aszcgyzn
[N/mm*“]
wiorowa |kartony impregn. PE, 15% | fenolowy 750 16,9 0,27
MDF kartony impregn. PE, 12% | fenolowy 750 240 0,38
MDF widkna PET, 30% fenolowy 750 23,1 0,42
wiérowa* — 13 0,35
MDF** - 20 0,55

* —wartosci wedfug PN-EN 312-3
** — wartosci wedtug PN-EN 622-5

Jak na wstepie wspomniano, dodatek tworzywa syntetycznego moze mie¢ na celu row-
niez poprawe wiasciwosci termoizolacyjnych ptyty. Przyktadem tego typu rozwigzania jest
wprowadzenie do ptyt widérowych rozdrobnionej pianki poliuretanowej. Rozwigzanie to
okazato sie szczegdlnie korzystne w przypadku gdy tworzywo stanowito oddzielng $rod-
koWa warstwe izolacyjng pomiedzy dwoma warstwami zewnetrznymi nadajgcymi ptycie
wytrzymatosc (8, 9).

Zastosowanie tworzyw syntetycznych jako spoiwa w drewnopochodnych
materiatach ptytowych

Tworzywa drzewne powstate na bazie czgstek drewna spajanych termoplastami - WPC
(Wood-Plastics Comosites), stanowig dynamicznie rozwijajgcy sie rynek materiatow
drewnopochodnych w USA, Kanadzie, Japonii i Europie Zachodniej (rys. 2). Wywodzg
si¢ one z przemystu tworzyw sztucznych, gdzie zaczeto jako wypetniacza uzywaé maczki
drzewne;.
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Rys. 2. Popyt na wyroby z kompozytow WPC w USA (12)

Ze wzgledu na udziat czastek drewna w kompozytach WPC mozna je podzieli¢ na trzy

grupy (13):

1. wysoka zawartos¢ termoplastu, przy niskiej zawartosci czastek drewna w przedziale
10-40%,

2. zawartos¢ termoplastu 20-40%, przy zawartosci czgstek drewna 60-80% - ,typowe”
kompozyty WPC,

3. minimalna zawartos¢ termoplastu, przy wysokiej zawartosci czgstek drewna siegajgcej
do 90%; na ogdt wymagany jest tu dodatek tradycyjnych zywic klejowych np. fenolo-
wo-formaldehydowych (5).

Podstawowym wymogiem stawianym w tej technologii tworzywu syntetycznemu jest je-
go termoplastycznos$¢, czyli zdolnosé do wielokrotnego przechodzenia w podwyzszonej
temperaturze w stan plastyczny. Nie powinna ona przekracza¢ 200°C, gdyz w wyzszych
temperaturach drewno ulega procesom destrukcji termicznej (rys. 3). W Stanach Zjedno-
czonych podstawowymi termoplastami stosowanymi w technologii kompozytéw WPC sa;
polietylen, polipropylen i polichlorek winylu. (rys. 4).
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Rys. 3. Temp. uplastyczniania termoplastéw (2)

Zastosowanie termoplastéw do taczenia drewna zblizone jest merytorycznie do klejenia
przy uzyciu kiejow topliwych. Tworzywa syntetyczne nie zawierajg jednak, w odroznieniu
od klejow topliwych, dodatkéw poprawiajacych ich adhezje do drewna oraz ulepszajgcych
ich wtasciwoéci w stanie stopionym. W zwigzku z tym potgczenia uzyskane z udziatem
termoplastow charakteryzujg sie na ogét mniejsza wytrzymatoscia od spoin klejow topli-
wych. W celu uniknigcia tych niedogodnosci jak i poprawy niektorych wiasciwosci kompo-
zytow, tacznie z termoplastami wprowadzane moga by¢ substancije dodatkowe (1, 12).

id Polietylen & Polipropylen  {J Polichlorek winylu

Rys. 4. Struktura zuzycia termoplastéw do produkcji kompozytow
WPC w USA (12)
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W przypadku surowca drzewnego stosowanego w technologii kompozytéw WPC pod-
stawowe znaczenie ma posta¢ oraz wilgotnos¢ drewna. Pierwsze kompozyty wykonywa-
ne byty na bazie maczki drzewnej. Obecnie stosuje sie¢ réwniez czastki o wigkszych wy-
miarach (wiéry lub widkna), przy czym moga one pochodzi¢ takze z recyklingu. Czastki
takie korzystniej oddziatywujg na wiasciwo$ci mechaniczne kompozytu. Wilgotnos¢ cza-
stek drewna w ,tradycyjnej” technologii kompozytéw WPC nie powinna przekraczac¢ 4 do
6% — woda w trakcie formowania utrudnia uzyskanie temperatury uplastyczniania termo-
plastéw. Surowiec drzewny jest wiec na ogdt wstepnie suszony. Nalezy w tym miejscu
jednak dodac¢, ze istniejg juz obecnie rozwigzania technologiczne (16) czy technologie
wytwarzania (10) umozliwiajace stosowanie drewna o wilgotnosci powyzej 20%.

Technologia produkcji kompozytéw WPC

Technologia wytwarzania kompozytow drewno — plastik sprowadza sie do potgczenia i
wymieszania podstawowych skfadnikéw oraz do uformowania z powstatej mieszaniny
kompozytu o zatozonym ksztaicie. W wigkszosci przypadkow surowiec drzewny musi by¢
wstepnie rozdrobniony do jednolitej postaci i wysuszony.

Operacja mieszania moze by¢ realizowana osobno, w oddzielnych mieszalnikach lub
facznie z operacjg formowania w jednym urzadzeniu (np. ekstruderze). llosciowy dodatek
poszczegdlnych sktadnikow jest Scidle okreslony i wynika z przeznaczenia i wym agan
stawianych danemu kompozytowi WPC.

Operacja formowania polega na:

— uplastycznieniu mieszaniny czastek drewna i termoplastow,
— uksztattowaniu pozadanego profilu,
— utrwaleniu uzyskanego ksztattu przez obnizenie temperatury.

Formowanie kompozytéw WPC moze by¢ zrealizowane przez:

1. prasowanie — metoda ta zblizona jest do tradycyjnej technologii wytwarzania piyt
drewnopochodnych z wykorzystaniem prasy ciagtego dziatania. Odmiang jej jest tech-
nologia prasowania kompozytéw WPC zblizona do ,mokrej’ technologii ptyt pil$nio-
wych opracowanej na potrzeby niemieckiego przemystu motoryzacyjnego (10)

2. ekstruzje — polega ona na przeciskaniu (wyttaczaniu) stopionej masy termoplastycz-
nej (mieszaniny surowca drzewnego, termoplastu i substancji dodatkowych) przez dy-
sze i na chtodzeniu (utwardzaniu) utworzonego ciggtego pasma materiatu. W zalezno-
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$ci od ksztattu dysz na ekstruderach mozna wytwarzaé elementy o réznych profilach,
a takze ptaskie ptyty (rys. 5, 6).

335

Rys. 6. Element ptytowy wytwarzany metodg ekstruzji (17)
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Nowoczesne ekstrudery nie wymagajg specjalnego przygotowania surowca drzewnego
(rys. 7). W jednej operacji rozdrabniajg i suszg one surowiec drzewny, mieszajg go z ter-
moplastami i innymi sktadnikami dodatkowymi oraz wyttaczajg zatozony profil. Surowiec
drzewny moze mie¢ wilgotnos¢ nawet ponad 20%. Urzgdzenie to pozwala rowniez na
wykonywanie warstwowych kompozytowych ptyt WPC.

Podawanie
drewna

Podawanie
termoplastu

RN SEES S Matryca Chiodzenie

N
. ~.B\\}}}\“‘ - Awewnetrzne
oo

S

i

Koto _ |
zebate

Ujscie wody

Rys. 7. Schemat ekstrudera Conex® firmy Conenor (16)

Formowanie metodg ekstruzji pozwala tez na dwuetapowe wytwarzanie kompozytdw
WPC:
—w | etapie z materiatéw wyjsciowych wytwarzane sg pétprodukty — pellety,
—w |l etapie pellety przetwarzane sg na wyroby gotowe.
Dzieki takiemu rozwigzaniu poszczegbine etapy procesu mogg byé realizowane w od-
dzielnych zaktadach przemystowych.
3. iniekcje — metoda zblizona jest do ekstruzji z tg réznica, ze nie wystepuje tu dysza
formujgca, a uplastyczniona mieszanina termoplastyczna ,wstrzykiwana” jest pod ci-
$nieniem do przygotowanej formy i tam nastepuje utrwalenie jej ksztattu.
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Wiasciwosci kompozytow drewno-plastik
Wiasciwosci tworzyw kompozytowych WPC wynikajg z ich struktury i stanowig kompila-
cje wiasciwosci tworzyw syntetycznych i surowca drzewnego. Schematycznie w odnie-
sieniu do materiatu ,idealnego” zostaty one przedstawione na rys. 8.

M ateriat

WPC idealny

\

Wysoki - -,..K-,oszt\\ Niski

Nigki = arwModut ksoki

.~ lsprezystosci
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Niska .~ ©dpornost Wi soka
: nakarozjg /

'.Trudnes- Barwneme ( tatwe

Trudna v - ‘Obr_ébka ) tatwa

Niska "-"Qapqrn< Wysoka
: ogniowad

\ R

Rys. 8. Poréwnawcze zestawienie wtasciwosci kompozytow WPC (14)

W przypadku wiasciwosci wytrzymatosciowych kompozytow WPC duze znaczenie od-
grywaja takie parametry jak: udziat ilosciowy czastek drewna i termoplastu (rys. 9), wiel-
kos¢ czgstek drewna, rodzaj termoplastu, dodatek substancji wspomagajgcych taczenie,
parametry i metoda wytwarzania.



1

-

w

)]
'

30 & | w8 !
s s |
@ 8254 - > |§ &_4 ?
g2 B3 1% 3 !
1L | RE 3 !
iggis {28, i
-l 28] = :
|s3 S8 19 y
N & S‘s <
g8 l |
| 0 1= EO — r - - - - .
! 3 10 20 30 40 50 50 70 %5 g 10 20 30 a0 50 50 7
{ Udziai drewna [95) { Udzial drewna [%]
i L
H 4.5 | ! 45 - —
low 4 & 441 2 |
12§ ¢ 5 | |87 e ‘
(8325 g2 |
lfi;.'e 3 I?‘:‘ © 38 i
a® s EE 3 !
ag ! IRE ¥ |
S8 £5 5
I8 05 |2 R 32 ==
='d 0 =" 5 S |
E a T ™ A Kl
: 9 19 20 30 40 50 50 70! Q ] 29 30 49 50 50 M
Udzial drewna [%o] Udziat drewna [%%]

Rys. 9. Wplyw udziatu drewna na wybrane wiasciwosci wytrzymatosciowe kompozytéw WPC
(12)

Warto w tym miejscu dodac, ze w przypadku Standw Zjednoczonych wtasciwosci kom-
pozytow WPC oznaczane sg czesto nie w oparciu o normy ASTM (American Society for
Testing and Materials) dotyczace materiatéw drewnopochodnych, lecz w oparciu o normy
ASTM dotyczace tworzyw sztucznych.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze kompozyty WPC wykazujg na ogét nizsze wiasciwosci
wytrzymatosciowe w poréwnaniu do innych typowych drzewnych materiatow ptytowych
(rys. 101 11, tab. 3).
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Rys. 10. Poréwnanie wartosci wytrzymato$ci na zginanie kompozytow WPC
i tradycyjnych tworzyw drzewnych (6)
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Rys. 11. Poréwnanie wartosci modutéw sprezystosci kompozytow WPC
i tradycyjnych tworzyw drzewnych (6)

Tabela. 3

Ocena wiasciwosci kompozytow WPC w poréwnaniu do ,typowych” tworzyw drzewnych
(6)

Wiasciwosci kompozytow WPC

Wiasciwosci w poréwnaniu do tworzyw drzewnych
gorsze zblizone lepsze

Modut sprezystosci przy zginaniu statycznym X

Wytrzymatos¢ na zginanie statyczne X

Wytrzymato$¢ na rozcigganie X

Twardos¢ X

Wytrzymatos$¢ na scinanie X

Nasigkliwos¢ po 24 h moczenia w wodzie X
Specznienie po 24 h moczenia w wodzie X

Wspétczynnik rozszerzalnosci ciepinej X

Warto tu jednak zaznaczy¢, ze nie jest to reguta. Badania przeprowadzone w Zakladzie
Tworzyw Drzewnych WTD SGGW wykazaly, ze w przypadku prasowanych ptyt wiéro-
wych spajanych termoplastami (PP, PS) bez dodatku substancji wspomagajacych tacze-
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nie, mozna uzyskac wartosci wytrzymatosci porownywaine, a nawet wyzsze w stosunku
do wymagan stawianych przez odpowiednie normy ptytom wiérowym (tab. 4).

Moéwigc o wiasciwosciach mechanicznych warto réwniez dodaé, ze w pewnych zasto-
sowaniach kompozytéw WPC, a mianowicie jako elementéw wewnetrznego wyposazenia
samochodu, duza ich wytrzymato$¢ jest niepotrzebna, a nawet niebezpieczna. Elementy
te powinny by¢ z jednej strony na tyle sztywne aby mozna byto stabilnie zamocowa¢ w
nich odpowiednie wskazniki i przyrzady, zas z drugiej strony powinny tatwo sie odksztat-
cac w przypadku kolizji.

Tabela 4
Wiasciwosci ptyt widrowych z dodatkiem termoplastow (3)
Wielkosé Wytrzymaloéé Wytrzymaioéc narozcig- | Specznienie na grupoé(:
E i i et ganie prostopadte po 24 h moczenia
dodatku g =y do ptaszczyzn w wodzie
termoplastu [N/mm?] IN/mm?] %]
[%] Polistyren | Polipropylen | Polistyren | Polipropylen | Polistyren | Polipropylen
10 3,2 6,2 0,08 0,11 34,2 35,6
30 11,3 15,6 0,17 0,28 17,9 12,0
50 21,3 18,6 0,25 0,37 8,6 4,3
60 23,7 20,0 0,30 0,42 42 22
70 23,3 28,8 0,35 0,45 35 -
80 15,6 16,0 0,41 0,51 - -
- 13* 0,35
* — wartosci wedtug PN-EN 312-3
45
2 40
3 35 MR
2 % []
g) Min
o 25
o 20
8 15
(=
g 10
& s
0 | BT
WPOC WPC osB B P, MDF
20 % 60 % Wiorowa  Pilsniowa
Wi Drz WL Drz Twarda

Rys. 12. Poréwnanie wartosci specznienia na grubos¢ kompozytéw WPC i tradycyjnych
tworzyw drzewnych (6)
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Gtowng zaletg kompozytéow WPC, odrdzniajgca je od tradycyjnych ptyt drewnopochod-
nych, czy nawet drewna litego jest zdecydowanie wigksza odpornos¢ na dziatanie czyn-
nikéw zewnetrznych, a w szczegélnosci wody (rys. 12, tab. 4). Wigze sig z tym rowniez
duzo wieksza stabilno$¢ wymiarowa kompozytéw. Tworzywo syntetyczne stanowigce
spoiwo kompozytu skutecznie spetnia réwniez role $rodka hydrofobowego. Nie trudno sie
zorientowac, ze zabezpieczenie jest tym skuteczniejsze im wiekszy jest udziat termopla-
stu. Wysoka odpornosc¢ na dziatanie wilgoci pocigga za sobg rowniez duzg odpornos¢ na
atak grzybdéw czy owaddw.

Mowigc o wiasciwosciach kompozytéw WPC nalezy rowniez podkresli¢ tatwosé ich ob-
rébki — mogg by¢ stosowane standardowe narzedzia i obrabiarki do drewna. Do tgczenia
elementéw z kompozytéw WPC mozna stosowac typowe w technologii drewna tgczniki i
potgczenia (gwozdzie, sruby, kotki, klejenie).

Kolejng zaletg jest szeroka gama mozliwosci wykanczania powierzchni od malowania
poczynajac a na okleinowaniu czy laminowaniu konczac. Istnieje moziiwosé barwienia
materiatu w masie jeszcze na etapie procesu technologicznego W przypadku fornirowa-
nia spoiwem moze by¢ réwniez tworzywo termoplastyczne.

Wprowadzenie termoplastu jako spoiwa stwarza tez mozliwos$¢ pdzniejszego ksztatto-
wania cienkich ptyt kompozytowych WPC (rys. 13).

Rys. 13. Przyktad mozliwosci wtérnego formowania cienkich ptyt wiérowych spajanych PE

Wszystkie wyzej wymienione cechy w potaczeniu z tatwoscig wytworzenia i mozliwo-
sciami pozyskiwania elementéw o skomplikowanych ksztaltach, wptywajg na dynamiczny
rozwoj tworzyw drzewnych spajanych termoplastami i coraz to szerszy zakres ich zasto-
sowan (tab. 5).
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Tabela S.
Kierunki i przykiady zastosowan kompozytow WPC (12)
Dziedzina Przyktadowe zastosowanie
Konstrukcje oktadziny zewnetrzne scian, elementy stolarki drzwiowej, kanaty

(np. wentylacyjne), okapy, podsufitki, deski szczytowe, ptyty pod-
fogowe pod posadzki itp., elementy dachu, gonty, schody, belki,
elementy stolarki okiennej i drzwiowej;

Wykanczanie wnetrz | balustrady, okiennice, zaluzje, porecze, profile dekoracyjne, bo-
azeria, szafki kuchenne, deski podtogowe, mebie biurowe, regaty,
listwy przypodtogowe, izolacja akustyczna, blaty robocze;

Motoryzacja (ele- wewnetrzne wykfadziny drzwiowe i dachowe, deski rozdzielcze,
menty samochodow) | pétki tylne, elementy schowka na koto zapasowe, elementy pod-
16g ciezaréwek;

Wyroby ogrodowe  |[tarasy, pomosty, ogrodzenia, meble ogrodowe, przybudowki (szo-
py itp.), tawki parkowe, wyposazenie i nawierzchnia;

Infrastruktura prze- |porecze, balustrady, obudowy maszyn i urzadzen, elementy stat-
mystowa kow i todzi, palety, skrzynie, opakowania, elementy budowli wod-
nych — dokdw i pomostdw, ogrodzenia, podktady kolejowe, po-
jemniki na smieci;

Inne klawisze pianina, galanteria, ozdoby;

Podsumowanie

Zaprezentowane mozliwosci zastosowani tworzyw syntetycznych w technologii drew-
nopochodnych materiatéw ptytowych, swiadczg o szybkim rozwoju tej gatezi tworzyw
drzewnych. Nowe materialy powstale na bazie drewna i syntetykéw, a w szczegodlnosci
termoplastow, charakteryzujg sie zdecydowanie polepszonymi w stosunku do ,typowych”
tworzyw drzewnych wiasciwosciami hydrofobowymi. Pozwala to w potaczeniu z prostym
procesem technologicznym znacznie rozszerzyé game zastosowan tworzyw drzewnych.
Nalezy przy tym podkresli¢ jako duzg zalete tych wyrobdw réwniez ich aspekt ekologicz-
ny. Do wytwarzania tworzyw kompozytowych moga by¢ i sg stosowane materiaty (drew-
no, tworzywa syntetyczne) pochodzace z recyklingu. W tym przypadku jednak muszg by¢
rozwijane skuteczne programy segregacji syntetykdéw, pozwalajgce gromadzi¢ przydatne
technologicznie ilosci odpaddéw. Odpady te powinny mie¢ jednolite i powtarzalne wiasci-
wosci, co jest zresztg warunkiem prawidtowego funkcjonowania kazdej technologii.
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Nie ulega watpliwosci, ze produkowane juz obecnie w Ameryce na duzg skale i wchodzgce
coraz $mielej na rynek w Europie kompozyty drewno-plastik zakoriczg za jaki$ czas swoj cykl
Zyciowy i bedg musiaty by¢ poddane recyklingowi. To zagadnienie, aczkolwiek odlegle jeszcze
nieco w czasie, musi sie stac juz dzisiaj przedmiotem rozwazan i konkretnych rozwigzan i unor-
mowan. Chodzi przede wszystkim o to, aby skfad recepturowy kazdego wyrobu byt doktadnie
znany i na tym wyrobie uwidoczniony, poniewaz on wifasnie bedzie determinowaf warunki po-
nownego jego przerobu.

Roéwniez znajdujgca sie jeszcze w powijakach ogromna dziedzina norm, obejmujgcych wia-
snosci, wymagania, warunki i zakres uzytkowania itp. nie powinna zosta¢ zaniedbana. W prze-
ciwnym przypadku moze nas czekac juz wkrétce zalew nowego rodzaju $mieci, ktére dotgczg do
hatd tworzywowych odpaddw pouzytkowych.

Obecnie szacuje sie (patrz Holz-Zentralblatt 2004, nr 51, str.661), ze roczna produkcja kom-
pozytéw drewno-plastik w Europie wynosi 30000 ton i zwigksza sie co roku o 200%. W USA jest
ona wielokrotnie wieksza i siega 400000 ton/rok.

Red.
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Od Redakcji

We wrzesniu goscit w Polsce na zaproszenie Instytutu Widkien Naturalnych w Poznaniu dr Roger M.
Rowell, wybitny specjalista w dziedzinie chemii drewna, modyfikacji drewna i biokompozytow.

Dr R.M. Rowell jest od 1966r. jednym z wiodgcych pracownikéw znanego w $wiecie Federalnego La-
boratorium Produktow Lesnych w Madison, stan Wisconsin (USDA, Forest Products Laboratory). Jest on
réwniez m. innymi profesorem Katedry Inzynierii Systeméw Biologicznych Stanowego Uniwersytetu Wi-
sconsin. W czasie ostatnich 15 lat przebywat jako profesor wizytujgcy w Chinach, Japonii, Wik. Brytanii i
w Nowej Zelandii. Z ramienia ONZ kierowat projektem badawczym n/t kempozytow w Indiach.

Prof. dr R.M. Rowell otrzymat za swojg dziatalno$¢ wiele nagrod i wyrdéznien naukowych. Jert on
cztonkiem Miedzynarodowej Akademii Nauki o Drewnie, Amerykariskiego Towarzystwa Chemicznego,
IUFRO i innych.

Prof. dr R.M. Rowell jest autorem ponad 300 artykuiéw naukowych, 9 ksigzek i 22 patentéw. Wsréd
ksigzek na szczegdlng uwage zastuguje wydana w 1984r. ,Chemia drewna litego” (Chemistry of Solid
Wood), w ktérej po raz pierwszy nie rozpatrywano oddzielnie celulozy, ligniny, hemiceluloz i sktadnikow
ubocznych, a traktowano drewno jesli chodzi o jego wfasno$ci fizyczne i chemiczne jako cafosc.

W 2005r. ma sie ukazac ksigzka profesora pt.: ,Chemiczna modyfikacja drewna. Podrecznik chemii
drewna i kompozytéw drzewnych” (,Chemical modificatiwn of wood. Handbool of wood chemistry and
wocd composites”, CRS Press, Boco Raton, Fl).

W INW w Poznaniu prof. Rowell wygfosif trzy referaty: 1. Kompozyty biopochodne: perspektywa XXI
wieku, 2. Chemiczna modyfikacja materiatéw lignocelulozowych i ich zastosowanie do produkcji kompo-
zytow. 3. Kompozyty z widkien i termoplastéw i ich zachowanie sie w zmiennych warunkach atmosfe-
rycznych.

Artykuty prof. Rowella, ktére zamieszczamy ponizej zostaly napisane specjainie dla naszego Biuletynu

Roger M. Rowell’

Chemiczna modyfikacja jako sposob nietoksycznej
ochrony drewna

Wstep

W wiekszosci przypadkow stosujemy drewno razem z jego przyrodzonymi wadami, ta-
kimi jak niestabilnos¢ wymiarowa i sktonnos$¢ do degradacji w wyniku oddziatywania wil-
goci, ciepta, promieniowania ultrafioletowego i grzybéw. Drewno jest surowcem higrosko-
pijnym, przewidzianym do przebywania w $rodowisku wilgotnym, w ktérym zaprogramo-
wany jest jego powr6t do natury w postaci podstawowych ,cegietek”, z ktorych zostato
zbudowane, tzn. dwutlenku wegla i wody. Ten recykling zachodzi podczas rozktadu bio-
logicznego, termicznego, wodnego, fotochemicznego, chemicznego i mechanicznego.
Wiasciwosci kazdego materiatu wynikajg, ogélnie biorac, z chemicznych wiasciwosci jego

" Roger M. Rowell, USDA, Forest Service, Forest Products Laboratory, One Gifford Pinchot Drive, Madi-
son, WI 53705, USA. Department Biological Systems Engineering, University of Wisconsin, Madison,
WI 53706, USA.
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sktadnikéw. W przypadku drewna polimery wchodzace w sktad sciany komoérkowej (ce-
luloza, hemicelulozy i lignina) sg skiadnikami, ktére, jesli zostang zmodyfikowane, moga
zmieni¢ wiasnosci materiatu wyj$ciowego. Na tym wiasnie opiera sie chemiczna modyfi-
kacja drewna majgca na celu poprawe jego cech uzytkowych. Dla realizacji tego celu
stosowane sg rozne zwigzki chemiczne, jak np. bezwodniki, izocyjaniany i epoksydy.

Podczas gdy z jednej strony drewno jest preferowanym materiatem budowlanym, to z
drugiej jest ono ograniczone w wielu zastosowaniach ze wzgledu na jego wrazliwos¢ na
dziatanie wilgoci, niestabilno$¢ wymiarowg i podatnosé na rozktad biologiczny. Tradycyj-
ne metody nadawania odpornosci na ten rozkiad polegajg na traktowaniu drewna tok-
sycznymi chemikaliami, ktére sg efektywne, ale stwarzajg zagrozenie dla Srodowiska.
Niestabilno$¢ wymiarowa i podatnos¢ na rozktad biologiczny sg rezultatem chemicznych
reakcji rozktadu, ktérym mozna zapobiec, albo ktére co najmniej mozna spowolni¢ za
pomocg zmiany chemicznych wiasnosci sciany komoérkowej (Rowell 1975, 1983, 1984,
2005).

Istnieje bardzo $cista zalezno$¢ pomiedzy wilgotnoscig drewna i jego zdolnoscig do
rozktadu biologicznego. Suche drewno nie ulega rozktadowi. Chemiczna modyfikacja
zmniejsza ilos¢ wilgoci, ktérg drewno moze wchtong¢ z otoczenia i przez to samo zmniej-
sza mozliwos¢ zaatakowania go przez grzyby. Te dwa zjawiska sg powigzane ze sobg,
co oznacza, ze zmniejszenie wilgotnosci spowodowane modyfikacjg chemiczng powo-
duje z kolei zwiekszenie odpornosci na rozktad biologiczny zmodyfikowanego drewna
(Rowell 2005).

Celem niniejszej publikacji jest wykazanie zalezno$ci pomigedzy odpornoscig na rozktad
biologiczny i zmniejszeniem wilgotnosci, bedacej rezultatem modyfikacji chemiczne;.

Systemy reakcji chemicznych

W celu utworzenia trwatych, kowalencyjnych wigzan chemicznych pomiedzy grupami
hydroksylowymi polimeréw tworzacych $ciane komorkowa a wprowadzonymi zwigzkami
chemicznymi przebadano gruntownie caty szereg metod chemicznej modyfikacji drewna.
Stosowane byly nastepujgce zwigzki:

— bezwodniki (Rowell 1983, 1984, 2005),

Drewno -OH + R-C (=0)-0-C (C=0)-R — Drewno-0O-C (=O)-R + R-C (=0) — OH

— izocyjaniany (Rowell i Ellis 1981)
Drewno-OH + R-N=C=0 — Drewno-O-C (=O)-NH-R
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— epoksydy (Rowell i Ellis 1984)
Drewno—-OH + R—-CH(-0-)CH, — Drewno-O-CH,~CH(OH)-R

W reakcjach chemicznych biorg udziat gtéwnie grupy hydroksylowe ligniny i hemicelu-
ioz (Rowell 1980, 1982).

W tabeli 1 pokazano, jak te trzy typy reakcji wptywajg na zmniejszenie wilgotnosci réw-
nowaznej wioréw sosnowych. Reakcje z bezwodnikiem kwasu octowego i izocyjanianem
metylu okazaly sie najskuteczniejsze w redukowaniu réwnowaznej wilgotnosci Sciany
komorkowej. Tlenki propylenu i butylenu sg mniej efektowne ze wzgledu na tworzenie sie
nowych grup hydroksylowych w reakcji z grupami hydroksylowymi Sciany komérkowe;.

Tabela 1
Wilgotnos¢ rownowazna sosnowych widréw kontrolnych i chemicznie zmodyfikowanych

Przyrost masy Wilgotno$é rownowazna przy 27°C i przy:

i . widréw po 30% wilg. 65% wilg. 90% wilg.

ZWiaznk hamiczy modyfikacji wzglednej wzglednej wzglednej
[%] powietrza powietrza powietrza

Wiéry bez dodatkow 0 5.0 85 18.9
(kontrolne)
Bezwodnik kwasu 204 24 43 8.4
octowego
Izocyjanian metylu 20,4 3,3 4,9 9,6
Tlenek propylenu 21,9 3,9 6,1 13,1
Tlenek butylenu 18,7 35 Ol 10,7

Tabela 2 pokazuje strate masy ptyt widrowych kontrolnych i chemicznie zmodyfikowa-
nych spowodowang dziataniem grzybow rozktadu brunatnego i biatego podczas 12-
tygodniowego testu wg ASTM (American Society for Testing a. Materials). Wszystkie trzy
metody modyfikacji chemicznej skutecznie likwidujg atak grzybéw rozktadu biatego, jed-
nakze drewno zmodyfikowane tlenkiem propylenu nie jest w tym stopniu odporne na roz-
ktad brunatny, co drewno zmodyfikowane pozostatymi zwigzkami.

Najwiecej badan zostato wykonanych w odniesieniu do dziatania na drewno bezwodni-
ka kwasu octowego, czego rezultatem jest juz zrealizowany na skale produkcyjng proces
technologiczny w Japonii. Wkrotce uruchomiona tez zostanie produkcja w WIk. Brytanii i
w USA (Rowell i inni 1986). Z tego wzgledu w dalszej czesci artykutu mowa bedzie tylko
o reakcji tego zwigzku z wiérami sosnowymi, czyli o tzw. acetylacji, powodujacej zmniej-
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szenie ich wilgotnosci rownowaznej i w rezultacie — grzyboodpornosci acetylowanych ptyt

wiérowych.

Tabela 2

Strata masy ptyt wiérowych kontroinych i chemicznie zmodyfikowanych (stopien zakieje-
béw rozkfadu brunatnego i biatego

nia — 5% zywicy fenolowej) w wyniku dziatania grz

Przyrost masy
Zwigzek chemiczny Wi 3 t?rﬁig{ti?/ Razklat iaty
' modyfikacji [%] [%]
[%]
Piyty kontroine 0 61,3 7.8
Bezwodnik kwasu octowego 17,8 1.7 11
|zocyjanian metylu 20,4 2,8 0,7
Tlenek propylenu 25,3 14,2 1,7
Tlenek butylenu 22,1 2,7 0,8

W tabeli 3 pokazana zostata zalezno$¢ pomiedzy przyrostem masy spowodowanym
acetylacjg i zmniejszeniem wilgotnosci rownowaznej ptyt widrowych z wiéréw sosnowych
zaklejanych kiejem fenolowym w ilosci 5%. Z danych tabeli wida¢, ze wraz ze wzrostem

stopnia acetylacji wilgotno$¢ réwnowazna zmniejsza sie.

Tabela 3
Wilgotnos¢ réwnowazna kontrolnych i acetylowanych sosnowych piyt
widrowych
Wilgotnos¢ rownowazna przy 27°C i przy:
9 rviyn o “;i:{yg’c’; 30%wig. | 65%wig. | 90% wig.
[%] wzglied nej wzgl_ednej wzgl_edne;
powietrza powietrza powietrza
0 58 12,0 21,7
6,0 4.1 9,2 17,9
10,4 3,3 7,5 14,4
14,8 28 6,0 11,6
18,4 2.3 5,0 9,2
20,4 2,4 4,3 8,4

Tabela 4 pokazuje odpornosc¢ acetylowanych ptyt widrowych na dziatanie grzybéw roz-
ktadu brunatnego i biatego w funkcji przyrostu masy ptyt spowodowanego acetylacja. Jak
to jest widoczne, w miare przyrostu masy zmniejsza sie jej ubytek wynikajacy z dziatania
grzybow. Acetylowane sosnowe ptyty wiérowe stajg sie odporne na rozktad przy wzroscie
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ich masy réwnym ok. 11% w przypadku rozktadu biatego i przy wzroécie ok. 15%-owym
w przypadku rozktadu brunatnego.

Tabela 4

Odpornos¢ na dziatanie grzybdw rozktadu brunatnego i biatego kontrolnych i acetylo-
wanych sosnowych ptyt wiérowych zaklejanych zywica fenolowg w iloéci 5%

Przyrost masy Ubytek masy piyt po 12 tygodniach
w wyniku acetylacji Rozktad brunatny Rozktad biaty
[%] [%] [%]
0 61,3 7,8
6,0 34,6 4,2
10,4 6,7 2,6
14,8 34 <2
17,8 =2 <2

W nastepnym doswiadczeniu ptyty kontrolne i ptyty z wiéréow acetylowanych w ré6znym
stopniu umieszczono w piwnicy, w glebie zawierajacej grzyby rozkfadu biatego, brunat-
nego i szarego oraz bakterie tunelowe (Nilsson i inni 1988). Test trwat 144 miesigce a je-
go wyniki zostaty przedstawione w tabeli 5.

Tabela 5

Test w warunkach piwnicznych na ptytach kontrolnych i acetylowanych

Przyrost masy ptyt Ocena stanu piyt w poszczegéinych miesigcach®
w wyniku acetylacji
[%] 2 3 4 5 6 12 | 24 | 36 | 72 | 144
0 S/2 | SI3 | SI3 | SI3 | Sl4
7.3 S0 | S/1 | S| S/2 | SI3 | Sl4
11,5 0 0 | SO | S |S/2|S3)| Sl4
13,6 0 0 0 0 | S/I0O| S| Si2| Sl4
16,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Xsystem oceny: 4 —rozklad catkowity, 3 — rozkfad daleko posuniety,
2 - rozkiad zaawansowany, 1 — pierwsze oznaki rozktadu, 0 — brak rozktadu,

S - specznienie
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Jezeli chodzi o ptyty kontrolne, to w 2 miesigcu stwierdzono ich specznienie i zaatako-
wanie przez grzyby. Rozktad tych ptyt nastapit w 6 miesigcu. W plytach, ktdorych masa w
wyniku acetylacji zwiekszyta si¢ o 7,3% zaobserwowano spgcznienie w 2 miesigcu, ale
az do trzeciego miesigca atak grzybow nie byt widoczny. Rozktad nastgpit tu w 12 mie-
sigcu. W piytach o przyroscie masy rownym 11,5% specznienie wystgpito w 4 miesigcu,
ale az do 5 miesiaca nie byto oznak rozktadu biologicznego, ktéry nastapit dopiero w 24
miesigcu. W plytach o przyroscie masy rownym 13,6% specznienie wystgpito w 6 miesia-
cu, ale do 12 miesigca piyty nie ulegty rozktadowi, ktéry stwierdzono w 36 miesigcu.

Ptyty o stopniu acetylacji powyzej 16% podczas catego okresu 144 miesiecy nie specz-
nialy i okazaty sie catkowicie odporne na rozktad biologiczny.

Tabela 6 podsumowuje dane tabel 3, 4 5.

Tabela 6

Poréwnanie pierwszych oznak specznienia, rozkfadu i rozktadu catkowitego ptyt kontrol-
nych i acetylowanych przy wilgotnosci wzglednej powietrza 90%

Przyrost mg:(sy Wilgotnosé réwnowazna Miesiac, w ktérym zaobserwowano:
ph;tcvgt;\gg;i " piyt przy wilg. wzgl. poczatek poczatek | rozkiad cat-
[%] powietrza 90% pecznienia rozktadu kowity
0 22 <2 2 6
60-73 17 2 3 12
104-11,5 14 = 5 24
13,6 — 14,8 12 6 12 36
16,3 -20,4 9 > 144 > 144 > 144

Podsumowanie

Przereagowanie drewna z bezwodnikami, izocyjanianami i epoksydami skutkuje
zmniejszeniem wilgotnosci réwnowaznej zmodyfikowanego drewna i zmniejszeniem za-
grozenia na dziatanie grzybdéw rozktadu biatego i brunatnego.

W miare zwigkszania sie masy drewna w wyniku wigzania przez nie bezwodnika kwasu
octowego wilgotno$¢ rbwnowazna drewna ulega zmniejszeniu i odpornos$é tkanki drzew-
nej na zaatakowanie jej przez grzyby rozktadu biatego i brunatnego wzrasta.

Na podstawie danych otrzymanych w wyniku acetylacji wiéréow i wyprodukowanych z
nich ptyt mozna stwierdzi¢, ze w miare zwigkszania sie ilosci zwigzanego acetylu zmniej-
sza sie ich wilgotnos¢ réwnowazna a zwieksza sie odpornos¢ na dziatanie grzybow roz-
ktadu biatego i brunatnego.
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Acetylowane sosnowe piyty wiérowe charakteryzujace si¢ przyrostem masy ok. 16%
majg najmniejszg wilgotno$¢ rownowazng i sg bardzo odporne na dziatanie grzybow roz-
ktadu biatego, brunatnego i szarego oraz bakterii tunelowych.

W ostatecznym wyniku otrzymane dane dowodzg, ze mechanizm odpornosci drewna
na dziatanie grzybow spowodowany przez jego chemiczng modyfikacje polega na
zmniejszeniu wilgctnosci sciany komérkowe;.

Acetylacja drewna zapewnia ochrone przed rozktadem biologicznym bez stosowania
toksycznych chemikaliow.
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W Holandii rozpoczyna sie produkcja acetylowanego
drewna

Badania nad acetylacjg drewna prowadzone byly od dawna nie tylko w USA, lecz takze
w innych krajach, w szczegolnosci w Holandii, gdzie w 1994 r. uruchomiono szeroki pro-
gram badawczy, ktérego celem byto rozpoczecie produkcji acetylowanego drewna na
skale przemystowa.

Podczas acetylacji drewna bezwodnikiem kwasu octowego (CH;CO-0-OCH;) wydziela
sie jako uboczny produkt reakcji kwas octowy (CH;COOH) (patrz zamieszczony wyzej
artykut R.M. Rowella), zanieczyszczony dodatkowo zwigzkami wyekstrahowanymi z
drewna. Wysoka cena bezwodnika i wydzielajgcy sie kwas, z ktérym nie wiadomo byto co
robi¢ zastopowaty w 2002 r. dalsze prace, mimo ze zbudowana juz zostata w miejscowo-
$ci Arnhem instalacja pilotowa.

Wyjscie z impasu znaleziono, gdy w wyniku badan prowadzonych réwnolegle i w tej
samej miejscowosci przez firme Accsys Chemicals opracowano technologie przerobu
kwasu octowego na bezwodnik tego kwasu.

W rezultacie 17 kwietnia 2002r. utworzona zostata firma Titan Wood B.V.
(www.titanwood.com), ktéra postawita sobie za cel produkcje litego drewna acetylowane-
go na skale przemystowa.

Acetylowane drewno nie zawiera w swoim sktadzie niczego poza zwigzanymi chemicz-
nie grupami acetylowymi (CH3;CO-), ktére i tak, tylko w bardzo matej ilosci, wystepujg w
drewnie naturalnym. Drewno to nie zawiera wiec zadnych szkodliwych skfadnikow. Na-
tomiast zmienia radykalnie, w kierunku pozytywnym, swoje wtasnosci. Pozbawione grup

hydrokrylowych staje sie nierozpoznawalne jako pokarm dia grzybéw i owadéw. Nie
chtongc wody nabiera cech materiatu stabilnego wymiarowo i odpornego na dziatanie
promieni UV. W wyniku acetylacji nie zmienia barwy i zachowuje jg przez diuzszy czas.
Zachowuje tez wiasnosci wytrzymatosciowe.

Acetylowane drewno daje sie tatwo wykarnczac przez stosowanie bezbarwnych, prze-
zroczystych powtok lakierowych. Dzieki tym wszystkim cechom nadaje sie szczegolnie na
elementy wystawione na dziatanie czynnikow zewnetrznych, jak np. okna i drzwi, ktérych
odnawianie moze sie odbywac nie, jak zwykle, co 3-5 lat, lecz co 10-15 lat.

Obecnie trwa w Arnhem budowa fabryki o zdolnosci produkcyjnej 24 000 m® acetylo-
wanego drewna rocznie, ktorej otwarcie przewidziane jest na koniec 2005r.

W.0.
Wg: Holz-Zentralblatt 2004, nr 78, str. 1075
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Comeback lignomeru

Wstep

Modyfikacja drewna réznymi metodami ma wieloletnig tradycje. Jej celem zawsze byto
eliminowanie wad materiatowych drewna przy zachowaniu wszystkich jego zalet. Jedng z
ciekawszych technik ulepszania litego drewna jest wytwarzanie lignomeréw.

Nazwa ta utworzona w latach 70’ ubiegtego wieku byta potgczeniem tacinskiego rdzenia
lign pochodzacego ze stowa lignum (drewno) oraz czastki mer z nowogreckiego mono-
mer oznaczajgcego zwigzek chemiczny zdolny do polimeryzaciji.

ldea wytwarzania lignomeru polega na wypetnieniu wolnych przestrzeni w strukturze
drewna za pomocg ciekiej substancji zdolnej do polimeryzacji, a nastepnie przeprowa-
dzeniu tej reakcji. Efektem bylo powstanie nowego materiatu, w zatozeniu charakteryzu-
jacego sig lepszymi wiasciwosciami niz sktadniki.

Niewatpliwym prekursorem znanych obecnie lignomeréw byt materiat opracowany w
latach 40-tych XX w. w Forest Products Laboratory w Madison (USA) pod nazwami:
,Compreg” i ,Impreg”. Jego wytwarzanie polegato na przesyceniu paskow forniréw zywicg
fenolowo-formaldehydowg a nastepnie ich prasowaniu na gorgco w formach. Wytwarza-
no w ten sposob takie wyroby jak: rekojesci nozy, kolby karabinowe, sprzet sportowy, pa-
newki tozysk slizgowych, a takze lekkie izolatory elektryczne (3). W Polsce tworzywo to
pod nazwg ,lignofol skrawkowy” stuzyto m.in. do produkcji kierownic pierwszych powo-
jennych ciggnikéw Ursus oraz samochoddéw Lublin. Jednakze skomplikowana technolo-
gia oraz konkurencja ze strony tworzyw syntetycznych spowodowaty, ze opisywany mate-
riat jest dzis produktem niszowym. Nalezy dodaé, ze w Swietle tych informacji rowniez
klasyczny lignofol mozna po czesci uznac za lignomer.

W péznych latach "60 pojawit sie nowy, ulepszony produkt. Powstat on poprzez catko-
wite nasycenie litego drewna metakrylanem metylu(MMA), ktory nastgpnie polimeryzo-
wano za pomocg energii radiacyjnej (promienie y). W 1967 firma Areco rozpoczeta pro-
dukcje parkietu ,Gammapar” z takiego wiasnie lignomeru. Produkcja ta kontynuowana
jest do dzi$ przez amerykanskg firme Gammapar Products Inc. Niedtugo pdzniej na Uni-

' dr hab. Jerzy Pawiicki, Zaktad Tworzyw Drzewnych, WTD SGGW, ul. Nowoursynowska 159, 02-776
Warszawa, jerzypawlicki@wp.pl

prof. dr hab. Wiodzimierz Onisko, Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysiu Ptyt Drewnopochodnych,
ul. Mickiewicza 10a, 83-262 Czarna Woda
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wersytecie w Syracuse (stan New York) stwierdzono, ze w celu przeprowadzenia polime-
ryzacji MMA i styrenu w drewnie mozna uzy¢ katalizatoréw i energii ciepinej (3).

W tym samym czasie, w Polsce, do identycznych wnioskéw doprowadzity badania pro-
wadzone przez zespot prof. dr hab. Macieja tawniczaka w poznarnskiej Akademii Rolni-
czej. Prof. tawniczak w swoich opracowaniach (1, 2) podkreslat, ze polimeryzacja inicjo-
wana katalitycznie i doprowadzana do korica tylko przy uzyciu ciepta jest znacznie ko-
rzystniejsza dia wiasciwosci lignomeru niz przy zastosowaniu energii radiacyjnej. Wynika
to z faktu, ze w tym drugim przypadku niezbedne dawki promieniowania sg tak duze (na-
wet do 30 Mrad), ze powodujg wyrazne uszkodzenia drewna. Ponadto w skali technicznej
proces taki jest niezwykle kosztowny. Nalezy podkresli¢, ze technologia wytwarzania li-
gnomeru opracowana przez prof. tawniczaka i jego wspodtpracownikéw nie tylko zostata
opatentowana, ale w roku 1986, na Swiatowej Wystawie Wynalazkéw i Innowacji Prze-
mystowych w Brukseli uhonorowana zostata srebrnym medalem.

Wspolczesnosé

Obecnie obydwie metody wytwarzania lignomeru (radiacyjna i katalityczno-termiczna)
nazywanego WPC (Wood Polymer Composite) sg stosowane na skale przemystowg. W
USA Armstrong Hardwood Inc. wytwarza lignomerowe klepki parkietowe. Materiat ten w
Europie nosi m.in. nazwe ,Acrylholz”. Najbardziej rozpowszechnione obecnie sg lignome-
ry styrenowe nazywane VWPC, a nowoscig opracowang w Kanadzie na Uniwersytecie w
New Brunswick jest produkt o nazwie FWPC, lub ,drewno furfurylizowane”. Ten typ li-
gnomeru wytwarza sie poprzez impregnacje drewna alkoholem furfurylowym (3). Zasto-
sowanie tego monomeru stanowi istotny krok naprzéd w stosunku do wczeséniej stosowa-
nych. Wynika to z faktu, ze w starszych lignomerach impregnowanych MMA i styrenem,
spolimeryzowana substancja wypetnia co prawda $wiatto komérek drewna, ale nie zmie-
nia w ogdle wtasciwosci bton komérkowych. Na skutek tego, w sprzyjajgcych warunkach
ulegajg one dziataniu grzybdw i drobnoustrojow, a takze wody (specznienie), tyle ze oby-
dwa procesy przebiegajg wielokrotnie wolniej niz w przypadku drewna. Nowy lignomer
FWPC nie wykazuje wrazliwosci na dziatanie wody i czynnikéw biotycznych a nawet (przy
duzej zawartosci monomeru) jest odporny na atak termitéw i innych owadoéw. Dzieje sie
tak diatego, ze alkohol furfurylowy w odréznieniu od wczes$niej stosowanych monomeréw
jest zdolny nie tylko do polimeryzacji, ale takze do chemicznego wigzania sie z substan-
cjg drzewng. Proces ten na tyle zmienia jej strukture chemiczng, ze ,nie jest rozpozna-
wana" przez owady, bakterie i grzyby jako substancja pokarmowa.
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W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie niektérych wtasciwosci uzytkowych kia-
sycznych lignomeréw WPC z FWPC (3):

Wiasciwosce

Lignomery WPC
(impregnowane MMA lub
styrenem)

Lignomer FWPC

Wyglad powierzchni

wyglad drewna pokrytego
lakierem, barwa naturalna
lub
zabarwienie od barwnika
dodanego do monomeru

barwa brunatna do czarnej

Twardosc¢

nieznacznie wyzsza od
twardosci drewna

bardzo wysoka (ok. 50%
wieksza od twardosci klonu)

Wiasciwosci reologiczne

sprezysty

kruchy

Reakcja na dziatanie wody
i wilgotnego powietrza

w dtugim okresie wartosé
specznienia i wilgotnosci
rownowaznej — jak dla

nie pecznieje

drewna
Odpornos¢ na grzyby w dfugim okresie — nieod- catkowicie odporny '
i drobnoustroje porny (takze na owady) |
Obrabialioss podobna do obrabialnosci podobna do obrabialnosci
drewna drewna

Omawiane lignomery mozna z dobrym skutkiem taczy¢ wkretami. Klejenie jest mozliwe
za pomocg klejéw izocyjanianowych i epoksydowych, a takze niektorych klejow do drew-
na (rezorcynowe, fenolowe utwardzane na zimno, obydwa z niewielkim dodatkiem styre-
nu) (2).

Do wytwarzania lignomeroéw najczesciej uzywa sie drewna gatunkoéw lisciastych: kion,
buk, brzoza, jesion, dab oraz dobrze impregnujacych sie gatunkoéw iglastych. Lignomery,
w odroznieniu od drewna impregnowanego chemikaliami sg catkowicie nieszkodliwe dia
ludzi i zwierzat.

Zastosowanie

W potowie lat 90" XX wieku w Kanadzie i USA odbyt sie prawdziwy ,come back” ligno-
meru. Zatady ,Wood Polymer Technologies ASA” (WPT) rozpoczety produkcje m.in. re-
kojesci narzedzi, czesci mebli ogrodowych, ram drzwi i okien oraz palet. Nadal wytwarza-
ne sg lignomerowe parkiety, przy czym uzycie ciemnych elementéw z FWPC pozwolito
na produkcje znakomitej jakosciowo imitacji klepek z egzotycznych gatunkéw drewna.
Zaktady ,Kebony Products” bedaca czeSciowo wtasnoscig WPT od roku 2003 produkujg
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z lignomeru FWPC deski podiogowe na zewngtrzne tarasy budynkdw, elementy fasado-
we oraz ostony akustyczne dla autostrad. W wielu krajach europejskich poddaje sie aktu-
alnie dtugotrwatym badaniom eksploatacyjnym lignomerowe podktady kolejowe.

Najbardziej spektakularnym uzyciem lignomeru FWPC, potwierdzajgcym jego walory
inzynierskie bylo zastosowanie go przy budowie w Kanadzie najdtuzszego mostu swiata
(prawie 13 km) taczacego prowincje New Brunswick z wyspg Prince Edward. Lignomeru
uzyto w postaci tozysk oporowych oraz klinéw poziomujgcych przy wytwarzania blokow z
betonu sprezanego napietymi linami stalowymi. Bloki te stanowigce podstawe konstrukcji
nos$nej mostu wytworzyty zaktady Colonial Manufacturing Ltd na licencji firmy Woodtech
Inc., ktérej zatozycielem byt kanadyjski wspottwérca lignomeru, prof. Marc Schneider z
Uniwersytetu w New Brunswick. Przedsigbiorstwo to zastosowato takze lignomer przy
renowacji zabytkowego kosciota w miejscach narazonych na state dziatanie wody i po-
wietrza o wysokiej wilgotnosci.

Na koniec nalezy przypomnie¢, ze podobne jak powyzej zastosowania dla lignomeru
przewidziat juz w latach 70’ wspominany juz polski uczony prof. Maciej tawniczak, a
uwienczone sukcesem eksploatacyjne badania lignomerowych podkiadéw kolejowych
oraz lignomerowych wktadek wzmacniajgcych podktady przeprowadzono pod jego kie-
runkiem juz w roku 1977 na stacjach rozrzagdowych w Poznaniu i Stupsku oraz na do-
$wiadczalnym odcinku toréw na linii tukéw — Radom(2). Z przykroscig nalezy stwierdzic¢,
ze wyniki tych badan i sugestie polskiego twércy lignomeru, co do celowosci wytwarzania
i stosowania tego materiatu nie znalazty oddzwigku u potencjalnych producentéw i uzyt-
kownikéw. Jak sie to juz niestety wielokrotnie zdarzato, zainteresowali$my sie nowoscig
dopiero wowczas, gdy pojawita sie ona za granicg.
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Jerzy Pawlicki’

Perspektywy rozwojowe klejow stosowanych
w technologii tworzyw drzewnych

Wprowadzenie

W technologii tworzyw drzewnych stosowane sg trzy zasadnicze grupy klejow: amino-
we (w tym mocznikowo-formaldehydowe i melaminowo-formaldehydowe), izocyjanianowe
i fenolowo-formaldehydowe. Wspdétczesne prace rozwojowe dotyczgce tych klejow majg
na celu optymalizacje ich wtasciwosci oraz zmniejszenie kosztéw zaréwno samych kle-
jow, jak i ich stosowania. Optymalizacja wtasciwosci sprowadza sie do minimalizacji wad
przy zachowaniu w mozliwie najwyzszym stopniu ich zalet, zmniejszenie kosztow polega
natomiast na potanianiu technologii otrzymywania oraz dostosowaniu ich wiasciwosci
uzytkowych do najbardziej rozpowszechnionych aplikacji.

Kleje izocyjanianowe

Jest to grupa spoiw najdoskonalszych pod wzgledem wiasciwosci i odpornosci na
wplywy zewnetrzne. Jednak przez wiele lat stanowity one jedynie ciekawostke tech-
niczng. Wykazujg wysokg adhezje do wiekszosci materiatdow (nie mozna nimi kleic¢ tylko
poliolefin i teflonéw). Z innymi powierzchniami wigza sie bardzo silnie, poprzez wytwarza-
nie wigzan chemicznych, a wiec w sposéb najsilniejszy z mozliwych. Ich wysoka reak-
tywnos¢ powoduje, ze proces wigzania nastepuje prawie natychmiast po ztozeniu tgczo-
nych powierzchni, szczegolnie, jesli sg one bogate w ruchome atomy wodoru. Takie wia-
$nie sg powierzchnie drewna oraz np. wielu metali.

Najwazniejszg trudnoscig w technologicznym stosowaniu izocyjanianéw jest wspo-
mniana wyzej ich reaktywnos¢, a w szczegélnosci fakt rozpoczynania reakcji wigzania
prawie natychmiast po zetknieciu si¢ kleju z powierzchnig substancji klejonej. Niedogod-
nosc te, bardzo istotng w poczatkach stosowania izocyjanianéw w technologiach tworzyw
drzewnych pokonano stosujgc chemiczng modyfikacje klejow. Polegata ona na chemicz-
nym zablokowaniu najwazniejszych w procesie wigzania funkcyjnych grup izocyjaniano-
wych.

* dr hab. Jerzy Pawlicki, Zaktad Tworzyw Drzewnych, WTD SGGW, ul. Nowoursynowska 159, 02-776
Warszawa, jerzypawlicki@wp.p!
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Blokowanie polega na doprowadzeniu do reakcji grup izocyjanianowych z reagentem,
ktorego zadaniem jest wytworzenie wigzan o wzglednie niewielkiej trwatosci. Dziatanie na
tak wytworzone zwigzki chemiczne energig cieping doprowadza do zniszczenia wigzan
blokujacych i, w rezultacie, do odtworzenia wolnych, reaktywnych grup izocyjanianowych.
Mozliwe jest wiec kontrolowanie momentu rozpoczecia reakcji wigzania kleju za pomoca
temperatury. Jest to najpowszechniej stosowana metoda przystosowania klejow izocyja-
nianowych do wspétczesnych technologii tworzyw drzewnych.

Najbardziej typowe metody bickowania grup izocyjanianowych przedstawiono ponize;.
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Prace badawcze i perspektywy rozwoju klejéw w tym zakresie polegajg przede wszyst-
kim na usunieciu niektérych wad powyzszego sposobu technologicznego przystosowania
klejow. Najwazniejszg z tych wad jest zjawisko wystepujgce w wigkszosci metod che-
micznego blokowania grup izocyjanianowych. Polega ono na tym, ze zablokowanie bar-
dzo odporne na wptywy zewnetrzne (np. na wilgo¢ z powietrza, aktywizujace dziatanie
powierzchni materiatow klejonych itp.) wymaga na ogét wysokiej temperatury do odblo-
kowania reaktywnych grup. Natomiast wytworzenie wigzan blokujgcych wrazliwych na
dziatanie niezbyt wysokiej temperatury zwieksza ich wrazliwos¢ na inne czynniki ze-
wnetrzne. Doprowadza to do spadku trwatosci (zywotnosci) kileju, oraz stwarza realng
grozbe przedwczesnego utwardzania kleju. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze reak-
cje odblokowania grup izocyjanianowych sg odwrotnoscig reakcji blokujacych. Odtwarza-
niu wolnej grupy izocyjanianowej towarzyszy wydzielanie sie substancji uzytych do blo-
kowania. W przedstawionych wyzej reakcjach oznacza to pojawienie sie w ptycie np. tok-
sycznego fenolu lub chlorofenolu.

Temperatura wnetrza ptyty podczas prasowania ptyt widrowych i pilsniowych $redniej
gestosci (600-700 kg/m®) nie przekracza 130°C, gdyz taka jest temperatura wrzenia wody
w warunkach ci$nieniowych panujgcych w sprasowanym wsadzie. Utrzymuje sie ona
praktycznie do chwili catkowitego wyschnigcia czastek drewna. Wymaga to bardzo inten-
sywnego suszenia wioréw lub masy widknistej kierowanych do zaklejania i zastosowania
mozliwie krotkiego czasu pomiedzy suszeniem a prasowaniem ze wzgledu na wysokg
higroskopijnos¢ czgstek drewna o niskiej wilgotnosci. Z tego powodu osiggniecie w kroét-
kim czasie przez wnetrze prasowanej ptyty temperatury 150-180°C jest bardzo trudne.

Prace rozwojowe, wedtug opinii najbardziej liczgcych sie producentéw omawianej grupy
klejow — bliskie wdrozenia, prowadzone sg wtasnie w kierunku modyfikacji metod bloko-
wania grup izocyjanianowych. Komplikacja budowy chemicznej zwigzkow blokujgcych ma
doprowadzi¢ do dwoch efektow:

- odblokowanie kleju w temperaturze ok. 120°C przy zachowaniu jego dtugiej zywot-

nosci w temperaturze przechowywania,

- ograniczenie toksycznosci substancji wydzielajacych sie z kleju podczas jego od-

blokowywania.

Kleje fenolowo- formaldehydowe

Kleje (zywice) fenolowo-formaldehydowe o migdzynarodowym oznaczeniu PF sg drugg
po izocyjanianach grupg klejow umozliwiajacych wyprodukowanie wodoodpornych two-
rzyw drzewnych, szczegdlnie o przeznaczeniu budowlanym.
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Znane sg od ponad 80 lat, mimo to do dzi§ wytwarza sie przy ich uzyciu znakomite ja-
kosciowo sklejki wodoodporne, budowlane ptyty widrowe i pilSniowe. Za najwieksze nie-
dostatki tych kiejéow we wspotczesnych technologiach tworzyw drzewnych uwaza sie wy-
sokg temperature utwardzania i wydzielanie sie niewielkich, ale wyczuwalnych ilosci par
fenolu z gotowych wyrobow.

Sprawa wysokich temperatur utwardzania ma w przypadku klejéow PF takie samo zna-
czenie i konsekwencje, jakie omoéwiono wyzej przy kiejach izocyjanianowych. Podejmo-
wane dawniej proby obnizania temperatury utwardzania klejéw PF polegaty na stosowa-
niu specyficznych utwardzaczy — kwaséw sulfonowych. Przy ich pomocy mozna byto
utwardza¢ kleje PF w réznych temperaturach, nawet na zimno. Niestety utwardzacz
dziatat katalitycznie, tzn. po procesie utwardzania kleju pozostawat praktycznie w catosci
w spoinach klejowych.

Kwasy sulfonowe o ogéinym wzorze R—-SO3H nalezg do kwaséw mocnych. Sa niewiele
stabsze od kwasu siarkowego, wiec pozostajgc w spoinach w kontakcie z drewnem po-
wodujg dos$¢ szybkg korozje chemiczng materiatu. Polega ona przede wszystkim na kwa-
$nej hydrolizie drewna, szczegdlnie jego sktadnikéw weglowodanowych. Hydroliza prze-
biega, co prawda tylko w cienkiej warstwie drewna bezposrednio przylegajgcej do spoiny,
ale to wystarczy do swoistego ,wypreparowania” spoiny z kompozytu drewno-klej. Tak
wiec spoiny nie ulegajg destrukcji a mimo to potaczenia ulegajg zniszczeniu. Z tego po-
wodu kleje fenolowo-formaldehydowe o temperaturze utwardzania obnizanej za pomoca
utwardzaczy sulfonowych stosowano (i stosuje sie do dzi$§) wytgcznie do tgczenia mate-
riatbw odpornych na dziatanie kwasow.

Perspektywiczny rozwoj w zakresie omawianych klejow odbywa sie dwiema drogami:

- stosowanie klejow PF jako sktadnika tzw. klejéow kombinowanych, najczesciej z
chemoutwardzalnymi zywicami aminowo-formaldehydowymi (kleje MUP — melami-
ne-urea-phenol),

— poszukiwanie dodatkéw (utwardzaczy) nie wptywajacych destrukcyjnie na drewno.

Ideg wytwarzania klejow kombinowanych jest potaczenie zalet poszczegdlnych sktadni-
kow kompozycji przy mozliwe maksymainej eliminacji ich wad. Kombinowane kleje MUP
(mocznikowo-melaminowo-fenolowe) przy optymainej kompozycji skiadnikdw rzeczywi-
$cie sg odporniejsze na dziatanie wody od klejow mocznikowo-formaldehydowych, majg
wyzszg zywotnosé od klejow melaminowo-formaldehydowych, utwardzajg sie w nizszej
temperaturze niz kleje fenolowo-formaldehydowe i sg znacznie tansze od dwoch ostat-
nich. Jednakze klej kombinowany nie w petni przejmuje zalety swoich sktadnikow szcze-
goinie, jesli chodzi o odpornos¢ na oddziatywanie wptywoéw zewnetrznych. Np. przy jego
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zastosowaniu praktycznie nie mozna wytworzy¢ ptyty drewnopochodnej o tak wielkiej
wodoodpornosci, jaka jest mozliwa przy zastosowaniu czystych klejow PF. Mimo to kieje
MUP znalazty zastosowanie technologiczne np. przy wytwarzaniu ptyt budowlanych o
podwyzszonej odpornosci na dziatanie zmiennych czynnikow atmosferycznych.

Drugi ze sposchow ograniczenia temperatury utwardzania klejow PF stanowi obecnie
program rozwojowy realizowany intensywnie zaréwno u producentéw zywic fenolowych
jak i w licznych jednostkach badawczych w Poisce i za granica. Najbardziej zaawanso-
wane sg badania nad wytworzeniem prostych w uzyciu dodatkéw do zywic PF — utwar-
dzaczy, inicjatoréw, modyfikatoréw umozliwiajgcych obnizenie do ok. 120°C temperatury
utwardzania kleju przy zachowanej zywotnosci umozliwiajacej jego magazynowanie w
ilosci wystarczajgcej na kilka do kilkunastu godzin. Oczywiscie nowo opracowane utwar-
dzacze charakteryzujg sie catkowitym brakiem szkodliwego wptywu na klejone drewno.
Trudno tu omowi¢ nature chemiczng tych substancji, gdyz, szczegolinie w przypadku ba-
dan rozwojowych prowadzonych przez producentow klejow, ich skiad i chemizm dziatania
objety jest catkowitg tajemnicg. Niemniej znaczace firmy wytwarzajgce kleje PF przewi-
dujg wprowadzenie nowych modyfikatoréw zywic fenolowo-formaldehydowych juz w
pierwszej potowie 2005 roku.

Kleje aminowe

Ostatnig z rozpowszechnionych grup klejow stosowanych w technologiach tworzyw
drzewnych sg kleje (zywice) aminowe: mocznikowo-formaldehydowe (UF) i melaminowo-
formaldehydowe (MF).

Kleje UF sg najbardziej rozpowszechnionymi i najtanszymi spoiwami stosowanymi w
technologiach ptytowych. Niska cena i dobre wiasciwosci wytrzymatosciowe spoin w wa-
runkach suchych sprawiaja, ze sg one szeroko stosowane mimo matej odpornosci na
dziatanie wilgoci.

Rozwoj kiejow mocznikowo-formaldehydowych w ciggu ostatnich lat polegat przede
wszystkim na ograniczeniu ich bardzo istotnej wady — emisji formaldehydu podczas
utwardzania oraz wydzielania si¢ tego zwigzku z utwardzonych spoin. Te drugg forme
emisji formaldehydu uznaje sig¢ za szczegéinie grozng gdyz nastepuje w trakcie uzytko-
wania wyrobdw, do ktérych wytworzenia uzyto kleju UF.

Najprostszym sposobem na ograniczenie emisji formaldehydu byto obnizenie stosunku
molowego formaldehydu do mocznika w zywicy poprzez zmiane proporcji obydwu tych
reagentow podczas jej syntezy. W klasycznej technologii kondensacji mocznika z formal-
dehydem stosuje sig zawsze pewien nadmiar tego drugiego zwigzku. Zmniejszenie tego
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nadmiaru wigzato sie niestety z zakiéceniem procesu syntezy. Nie wchodzgc nadmiernie
w szczegoly nalezy podkresli¢, ze wsréd wielu réznych reakcji chemicznych zachodza-
cych w procesie syntezy zywic UF istniejg takie, ktorych produktem jest wczesniej zwia-
zany formaldehyd. Reakcje te wytwarzajg w czgsteczkowej strukturze produktu bardzo
mocne wigzania, ponadio wydzielajgcy sie formaldehyd ponownie moze bra¢ udziat w
reakcji. Obnizenie stosunku molowego a wiec wytworzenie w $rodowisku reakcji wzgled-
nego niedoboru formaldehydu ograniczato te zjawiska. W rezultacie otrzymywano klej,
ktory co prawda wydzielat w czasie utwardzania minimalne ilosci formaldehydu i prawie
nie emitowat go po utwardzeniu, ale sam proces utwardzania byt powaznie zaktécony —
utwardzanie nastgpowato bardzo wolno, spoiny przez dtugi czas byty plastyczne a zy-
wotnosé zywicy znacznie Krétsza niz zywic wytworzonych przy wigkszym nadmiarze for-
maldehydu.

W dalszym rozwoju technologii omawianych klejéw rozpowszechnit si¢ sposéb polega-
jacy na dodawaniu substancji wigzacych wolny formaldehyd, zwykle do gotowej zywicy,
bardzo czesto u uzytkownika. Metode te stosuje sie do dzisiaj i rozwdj w tej dziedzinie
polega gtdwnie na doskonaleniu omawianych dodatkow w kierunku maksymalizacji wia-
zania formaldehydu oraz ograniczaniu ewentualnego negatywnego wptywu samych do-
datkéw na wiasciwosci tworzyw drzewnych produkowanych z klejami UF. Prace rozwojo-
we w tym kierunku prowadzone sg zaréwno przez producentéw klejow, jak i niezalezne
jednostki badawcze oraz (co interesujgce) takze przez uzytkownikéw omawianych klejow.

Bardzo ciekawa koncepcja, ktéra pojawita sie w ostatnich latach polega na ogranicze-
niu emisji formaldehydu poprzez dziatanie na drugi, poza stosunkiem molowym, czynnik
powodujgcy emisje, a mianowicie obecnos¢ wody w kieju UF.

Woda umozliwia nadanie zywicy postaci cieczy oraz lepko$ci wymaganej przez kon-
kretne zastosowanie. Jednak jej obecnos¢ w srodowisku utwardzania sprzyja reakcjom
hydrolitycznym prowadzacym do czesciowej destrukcji wigzan wytworzonych juz w ma-
kroczasteczkach zywicy, oczywiscie z wydzieleniem formaldehydu. Koncepcja ograni-
czenia tego zjawiska polega na zastgpieniu wody w zywicy tzw. reaktywnymi rozpusz-
czalnikami mocznika. Rozpuszczalniki te sg podobnie jak zywice UF produktem konden-
sacji mocznika z formaldehydem, jednakze prowadzonej w taki sposoéb, aby produkt byt
cieczg o mozliwie niewielkiej lepkosci zawierajgcg duzg ilos¢ zwigzanego formaldehydu.
W takim rozpuszczalniku mozna rozpusci¢ mocznik w ilosci odpowiadajacej chemicznie
zwigzanemu formaldehydowi otrzymujgc w efekcie produkt, ktéry pod wzgledem uzytko-
wym nie rézni sie od standardowej zywicy UF, ale catkowicie nie zawiera wody lub zawie-
ra jej minimalng ilos¢. Mozna spodziewac sig, ze ten interesujacy kierunek rozwojowy w
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technologii klejow mocznikowo-formaldehydowych przyniesie w niedtugim czasie prak-
tyczne efekty.

Ograniczenie drugiej z wad klejow mocznikowych — matej odpornosci na dziatanie wody
i wilgoci polega gtéwnie na modyfikacji klejéw polegajacej na kombinowaniu ich z klejami
MF i PF. Wyzej, w czesci poswieconej klejom fenolowo-formaldehydowym, oméwiono juz
kleje kombinowane MUP, tu nalezy doda¢, ze bardzo rozpowszechnione sg kombinacje
tylko klejéw mocznikowych i melaminowych. Umozliwiajg one juz przy niewielkim dodatku
zywicy MF podwyzszenie odpornosci kiejow UF na dziatanie wilgoci.

Na koniec warto wspomnie¢ o interesujgcych pracach badawczych prowadzonych na
temat zastosowania zywic izocyjanianowych jako utwardzaczy klejéw UF w celu podwyz-
szenia zaréwno wytrzymatosci ich spoin, jak i zwiekszeniu odpornosci na dziatanie wody.
Opracowanie takiego utwardzacza w postaci praktycznie uzytecznej pozwoli na bardzo
korzystng modyfikacje omawianych kiejéow stosunkowo niewielkim kosztem.

Zywice melaminowo-formaldehydowe w postaci czystej stosuje sie niezmiernie rzadko
w technologiach tworzyw drzewnych. Ich najistotniejsza poza wysoka ceng wada —
ogromna reaktywnos$c¢ sprzyja ograniczeniu zywotnosci oraz zawsze zagraza zbyt szyb-
kim utwardzaniem w warunkach technologicznych. Praktycznie wszyscy producenci kle-
jow wytwarzajg jednak kieje MF tyle, ze sag to kleje suche, w ktorych stata, zmielona zywi-
ca melaminowo-formaldehydowa wymieszana jest z suchym utwardzaczem. W tej bez-
wodnej postaci zywica nie jest zdolna do reakcji wigzania, wiec jej zywotnos¢ jest prawie
nieograniczona. Dopiero rozpuszczenie kleju w wodzie inicjuje reakcje wigzania, jednak
oczywiscie sg to kleje przeznaczone do zastosowan w stolarstwie a nie w technologiach
tworzyw drzewnych.

Typowe kleje dla technologii ptytowych wytwarzane przez wiekszos¢ producentéw pod
nazwg ,melaminowe” w rzeczywistosci sg klejami kombinowanymi — mocznikowo-
melaminowymi o réznej zawartosci zywicy MF i, tym samym o réznych wiasciwosciach i
cenie.
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Technologia uszlachetniania powierzchni ptyt MDF foliami
PVC w prasach 3D

W dziedzinie uszlachetniania powierzchni tworzyw drewnopochodnych dominujacg po-
zycje zajmujg tzw. technologie suche, polegajgce w ogdlnym zarysie na laminowaniu
badz oklejaniu powierzchni foliami syntetycznymi oraz okleinami sztucznymi na nosniku
papierowym, zwtaszcza w wersji finish. Na uwage takze zastugujg w petni zautomatyzo-
wane technologie oklejania powierzchni tworzyw drzewnych w wersji soft- i postformingu,
systemie folding, optaszczowania oraz rozwigzania realizowane w prasach prozniowych
okreslanych nazwa 3D. Przegladu zasygnalizowanych metod uszlachetniania powierzch-
ni tworzyw drzewnych dokonano m.in. w opracowaniu [1].

Poczesne miejsce posrdéd wyszczegdlnionych sposobdéw uszlachetniania powierzchni
ptyt MDF zajmujg technologie oklejania w prasach 3D, przede wszystkim za pomocg ter-
moplastycznych folii, zwtaszcza PVC, a takze na zdecydowanie mnigjszg skale na bazie
takich polimeréw jak, np. ABS, PP i PET [2, 3], oklein naturalnych i sztucznych, oraz spe-
cjalnych odmian folii lakierowej w wersji touchform [4]. Ptaszczyznom plyt MDF nadawa-
ne sg ozdobne, gteboko frezowane profile, czesto o skomplikowanych ksztattach, ktére
po oklejeniu stosowane sg w licznych dziedzinach drzewnictwa, przede wszystkim w me-
blarstwie jako elementy frontowe do réznego rodzaju asortymentéw mebli. Technologia
oklejania w prasach 3D stwarza bardzo duze mozliwosci takze w zakresie wytwarzania
ozdobnych drzwi wewnetrznych (zwanych wyttaczanymi), montowanych w réznorakich
obiektach budowlanych [5]. Elementy te stosowane sg takze w charakterze kasetonéw do
wyposazania wnetrz. W przegladowym opracowaniu [6] podsumowujgcym rozwdj tech-
nologii uszlachetniania elementéw meblowych foliami termoplastycznymi w prasach 3D
podano, ze w meblarstwie Europy Zach. wytwarza sie tym sposobem w skali roku ok. 50
min m? elementéw frontowych.

Technologia oklejania w prasach 3D, wykazuje imponujaca dynamike rozwoju, a kraj
nasz zaliczany jest do potentatéw w tej dziedzinie. Warto nadmieni¢, ze w roku 1998 w
przemysle drzewnym w Polsce pracowato ponad 60 pras 3D, co plasowato ten potencjat
na 3 pozycji w swiecie [7]. Ostatnie lata pomimo recesji gospodarczej, charakteryzowaty
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sie nadal rytmicznym rozwojem tej technelogii i wedtug danych szacunkowych liczba pras
3D zainstalowanych aktualnie w Polsce wynosi przeszto 100, co stanowi ok. 8% swiato-
wego potencjatu wytwérczego w tym wzgledzie. Pomimo doniostej rangi tej technologii,
dane literaturowe publikowane w jezyku polskim na jej temat sg raczej skromne i w cza-
sie nawet najwiekszego rozkwitu ograniczyty sie jedynie do paru opracowan [8, 9]. Na
podkreslenie zastuguje zorganizowanie w 1998 roku przez Katedre Klejenia i Uszlachet-
niania WTD AR w Poznaniu, monotematycznego seminarium naukowego w obsadzie
migdzynarodowej, ktére po$wiecono problematyce oklejania ptyt MDF w prasach 3D [10].
W ostatnich kilku latach wysitki rozwojowe nad przedmiotowg technologig koncentrowano
na mechanizacji oraz automatyzacji rozwigzan technicznych pras 3D, zmierzajac przede
wszystkim do wzrostu wydajnosci, przy zachowaniu wysokiej jakosci uszlachetnionych
powierzchni, opracowywaniu i wdrazaniu nowych generacji $srodkéw wigzgacych oraz te-
stowaniu réznych rodzajéw folii do oklejania. Do spektakularnych osiggnie¢, zaliczy¢ na-
lezy wdrozenie przez firme Wemhoner pras 3D, umozliwiajgcych uzyskiwanie bardzo wy-
sokich wydajnosci. Na przyktad prasa 3D o nazwie handlowej Profesional 3000 tejze fir-
my wyposazona zostata w 8 stotow za — i wytadowczych. Umozliwia to osigganie wydaj-
nosci rzedu 20-25 tys. oklejonych elementéw meblowych na 8 h, przy dwuosobowej ob-
studze. Prasa ta jest w petni zautomatyzowana, posiada m.in. zainstalowane skanery do
obmiaru powierzchni oklejanych elementéw, z optymalizacjg naddatkow folii. Przy odpo-
wiednio bowiem duzej produkcji juz nawet minimaine oszczednosci materiatowe w pro-
dukcie jednostkowym zapewniajg wymierne korzysci finansowe. Wspomniana firma opa-
tentowata takze rozwigzanie techniczne w prasach 3D, ktére umozliwia wprowadzenie
sprezonego, zimnego powietrza miedzy naprasowywang folig a membrana. W ten spo-
sob w koncowym etapie procesu folia jest nadal dociskana do oklejanych elementéw,
przy jednoczesnym powolnym schtadzaniu, co jest niezwykle korzystne z punktu widze-
nia zaréwno formowania folii jak i sieciowania kleju w spoinie, a w szczegdlnosci etapu
jego krystalizacji, a takze relaksacji naprezen termicznych [11, 12, 13]. Dokonuje sie cig-
gty postep w dziedzinie szablonéw formujgcych (zwanych w praktyce podktadkami, stem-
plami badz kopytami), ktére umozliwiajg poprawne utozenie folii na powierzchniach okle-
janych elementow. Dopracowano rozne systemy rozwigzan (np. PIN lub VARIO PIN) za-
réwno w wersji manualnej jak i w peini zautomatyzowanej, ktére zastepujgc typowe pod-
ktadki drewniane, wyraznie usprawniajg prace, umozliwiajg oszczednos¢ folii oraz za-
pewniajg ustabilizowang jakos¢ i wzrost wydajnosci. Rozwigzanie VARIO PIN w ukiadzie
optoelektronicznym umozliwia rozpoznanie pozycji oklejanego elementu i automatycznie za-
pewnia mu podparcie. Oferowane systemy bazujg na podktadkach magnetycznych w po-
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staci elementdéw w ksztatcie kostek. Takie rozwigzanie umozliwia dowolne, bardzo efek-
tywne formowanie najbardziej skomplikowanych ksztattéw oklejanych elementéw na ma-
trycy stotu zatadowczego. Na przykiad petne wyposazenie dla typoszeregu srednich wer-
sji pras 3D obejmuje ok. 900 podktadek, za$ dla wiekszych — ok. 1300 [14, 15].

Dokonujacy sie postep w dziedzinie srodkdéw wigzacych przeznaczonych do oklejania
powierzchni elementéw ptytowych foliami PVC w prasach 3D przedstawiono m.in. w kilku
publikacjach [16, 17, 18]. Po wieloletnich poszukiwaniach, w technologiach okiejania po-
wierzchni ptyt MDF foliami PVC w prasach 3D, stosowane sg obecnie niemal wyigcznie
jednokomponentowe dyspersyjne kleje PUR, zawierajace zwykle ok. 40% suchej sub-
stancji. Nakiadane sg one metodami natryskowymi na szerokie ptaszczyzny ptyt w ilosci
ok. 609/m2, a na waskie powierzchnie — ok. 110g/m? w postaci dwoch warstw. Warstwy
klejowe sg zasuszane, zwykle w warunkach otoczenia w czasie ok. 2h. Do reaktywac;ji
tych klejow w prasach 3D w procesie naprasowywania folii wymagana jest- minimalna
temperatura 60°C.

Prowadzone sg prace nad opracowywaniem nowych generacji termoplastycznych folii
polimerowych przeznaczonych do oklejania w prasach 3D. W tabeli 1 zestawiono rodzaje
alternatywnych folii termoplastycznych do oklejania powierzchni w prasach 3D, stosowa-
nych jak dotad na niewielkg skale. Majac na wzgledzie zardwno wiasciwosci przetworcze,
jak i uzytkowe oferowanych produktéw, a zwtaszcza temperature uplastyczniania folii w
procesie naprasowywania oraz aspekty ekonomiczne, na niezagrozonej pierwszoplano-
wej pozycji plasujg sie folie PVC, ktérych zuzycie w prasach 3D wg danych szacunko-
wych przekracza 90%. Warto takze nadmieni¢, iz od kilku lat standardem jest oferowanie
folii PVC z warstewkg $rodka proadhezyjnego, bazujgcego zwykle na organicznych sila-
nach, co wydatnie sprzyja poprawie przyczepnosci folii do podioza. Niezwykle istotng
takze kwestig, jest wzorcowe rozwigzanie problematyki odpadéw produkcyjnych folii
PVC, ktore bez przeszkod, w 100% poddawane sa recyklingowi.

Rozpoczyna sie wytwarzanie folii PVC w uktadach wielowarstwowych (4+6 warstw).
Nastepuje tez urozmaicanie oferty w zakresie kolorystyki, imitacji drewna, wzoréw fanta-
zyjnych, a takze efektow specjalnych (metalik, masa pertowa). W ostatnim czasie niekto-
rzy producenci oferujg dostawy w postaci przycietych arkuszy o wymaganych technolo-
gicznie gabarytach [19].
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Tabela 1

Folie termoplastyczne oferowane do technologii oklejania w prasach 3D wraz z ich pod-
stawowymi parametrami

Wasledn Zakres temp.
y giedny Gestos¢ | uplastyczniania
Folie wspotczyn- [glem?] sie foli

nik cenowy G
PVC Poli(chlorek winylu) 1,0 1,4 70 -100
ABS Terpolimer akrylonitryl/butadien/styren 1,5 1,4 100 - 130
SAN Kopolimer styren/akrylonitryl 2,0 1,2 100-130
PE Polietylen 1,0 0,9 100 - 120
PP  Polipropylen 1,2 0,9 110 - 140
APET Ataktyczny poli (tereftalan etylenu) 2,0 1:3 80-110
PS Polistyren 12 4.4 80-110
PMM Poli(metakrylan metylu) 2.5 1.1 120 - 150
PW Poliweglan 3,0 1.3 > 150

Ponizej przedstawiono pokrétce wybrane kwestie zwigzane z naprasowywaniem folii
PVC na ptyty MDF w prasach 3D. Do specyfiki naprasowywania folii PVC nalezy zaliczy¢
bardzo zréznicowany rozktad grubosci na poszczegdinych profilach danego elementu,
zwlaszcza w strefach zlokalizowanych przy waskich ptaszczyznach oklejanych piyt, co
czesto wywiera wptyw na wiasciwosci dekoracyjne (np. efekt ,ramy obrazu”) i odporno-
Sciowe. Na rys. 1 zobrazowano w formie przyktadu rozktad grubosci folii podczas napra-
sowywania w prasie 3D. Warto zwréci¢ uwage, ze grubosc folii wskutek uplastycznienia i
postepujgcego podczas formowania odksztatcania sie zwigzanego z intensywnym roz-
cigganiem osiggneta w ekstremainym punkcie ptyty zaledwie poziom 45% w stosunku do
wartosci wyjsciowej.

220 310 380 400 410 400 320

Rys. 1. Rozkiad grubosci folii PVC (wartos¢ wyjsciowa 400um) w procesie naprasowy-
wania w prasach 3D profilowanego elementu ptytowego [2]
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Zjawisku rozciggania folii i zréznicowaniu jej grubosci towarzyszg takze zmiany wymia-
réw uzaleznione od kierunku orientacji folii w procesie jej wytwarzania. Ksztattowanie sie
tych zmian w funkcji temperatury naprasowywania zaprezentowano na rys. 2.

_2'51. - — —— - o .o - - — ey

-2 4

-1.6

Zmiany wymiaréw
(%]

Temperatura [°C]

Rys. 2. Wzgledne zmiany wymiaréw folii PVC (grubo$¢ 0,40 mm) w funkcji temperatury
naprasowywania w prasach 3D: 1- wzdtuz, 2 — w poprzek [2]

Efektywnos$¢ technologii okiejania powierzchni elementdéw piytowych foliami PVC w
prasach 3D zalezy od wzajemnego oddziatywania w relacjach proznia-cisnienie oraz
temperatura i czas prasowania. Temperatura jest szczegolnie istotnym parametrem w proce-
sie naprasowywania folii. Dotyczy to nie tylko wartosci osigganej w trakcie samego proce-
su prasowania, lecz takze pozornie mniej waznych i niekiedy niedocenianych danych, takich
jak np. temperatura powierzchni oklejanej ptyty i folii oraz temperatura w hali produkcyjnej.
Istotng kwestig jest precyzyjne sterowanie i rownomierne roztozenie temperatury w catym
zakresie prasowania i w poszczegolnych cyklach. Cykl prasowania, ktéry rozpoczyna sie od
wprowadzenia stotu zatadowczego do prasy, moze by¢ kontynuowany dopiero wowczas, gdy
membrana oraz ptyty grzejne osiagng zadang temperature uplastyczniania folii, umozliwiajacg
przeprowadzenie procesu jej formowania oraz reaktywowania i sieciowania kleju. Na tym
etapie folia wchodzi w kontakt z membrang lub (w przypadku prasowania bezmembrano-
wego) z gorng ptytg grzewczg. Musi ona zosta¢ w taki sposéb uksztattowana, zeby przy
podgrzewaniu, jej powierzchnia osiggneta temperature optymalng dla procesu formowania
(tabela 1). Podgrzewanie wywiera takze istotny wptyw na bardzo wazng ceche uzytkowg
uszlachetnionej powierzchni, jakg jest odporno$¢ termiczna uktadu podioze-folia. Odpor-
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nosc¢ ta zalezy m.in. od poziomu temperatury osiagganej w spoinie i zwigzanego z tym finalne-
go stopnia usieciowania kleju. Warto podkresli¢, ze membrana kumuluje ciepto i dostarcza
energie niezbedng do utwardzenia kleju, co stwarza pewne mozliwosci skrocenia zarowno
czasu ogrzewania, jak i prasowania. Wywarcie cisnienia podczas procesu prasowania po-
przedzone jest wytworzeniem prozni pod folia, co zapewnia jej przyleganie do po-
wierzchni oklejanego elementu. Jesli czas wytwarzania prozni jest zbyt krotki, powietrze
pozostaje w profilach i ujemnie wptywa na proces formowania. Ponadto wytwarza ono opér
dla nacisku prasy, a tym samym utrudnia wttoczenie folii w gtgb profilu, co moze prowadzi¢
do wadliwego sklejenia Z kolei, gdy oddziatywanie prozni jest zbyt dtugie, folia nadmiernie
sie ochtadza. Gérna, nieprzekraczalng granice temperatury stanowi taki jej poziom, przy kto-
rym nie dochodzi do powstawania peknig¢ folii lub zmian cech dekoracyjnych oraz faktury
powierzchni. Zbyt niska temperatura badz krétki czas ogrzewania, to najczestsze przyczyny
wadliwego uformowania folii na oklejanych powierzchniach. Miejscowe wady na po-
wierzchni formowanego profilu wskazujg na nieréwnomierne nagrzanie folii. Przyczyne
tego, z reguty stanowi niepetny kontakt w relacji folia a nagrzewajgce sie medium (mem-
brana lub plyta grzewcza).

Jako nadrzedng zasade dla folii PVC przyjeto, ze temperatura w spoinie, decydujaca za-
réowno o procesie formowania folii jak i odpowiednim reaktywowaniu oraz sieciowaniu
kleju powinna zawiera¢ sie w zakresie 70+90°C. Skuteczne cisnienie prasowania powinno
plasowac sie na poziomie 0,3MPa, a w przypadku niektorych profili moze by¢ wieksze i osig-
gac 0,6MPa. Nalezy zaznaczy¢, ze nizsze cisnienie prasowania wpfywa na ogét pozytywnie
na zywotno$¢ membrany i diatego w praktyce lansuje sie wartosci z zakresu 0,4+0,5 MPa.

Oklejanie prowadzone w wersjach bezmembranowych wymaga diuzszego czasu pra-
sowania. Z kolei oklejanie w wersji z membrang dzieli sie¢ na wtasciwy czas prasowania,
ktéry moze byc¢ krotszy, niz w przypadku prasowania bez membrany oraz na czas rozdziela-
nia, lub chtodzenia. Nadmuch zimnego powietrza rozdziela oklejong powierzchnie od mem-
brany, a jednoczesnie przytrzymuje folie na plycie, chtodzac ja, co jest bardzo istotne dla
procesu. Na wytworzenie cisnienia rozdzielania wynoszacego ok. 0,2 MPa potrzeba ok.
20s[12].

W trakcie przedstawionych operacji zwigzanych z ogrzewaniem folii w procesie napra-
sowywania w prasach 3D, powstajg znaczne naprezenia skurczowe oraz termiczne. W
formie przyktadu na rys. 3 oraz w tabeli 2 przedstawiono odnosne dane prezentujace te
zaleznosci.
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e il

Naprezenia [N/10mm]

50 70

Temperatura [°C]

110 130

Rys. 3. Wpltyw temperatury formowania na ksztattowanie sie naprezen skurczowych w
folii PVC (grubos¢ 0,40 mm) podczas naprasowywania w prasach 3D na po-
wierzchnie elementéw ptytowych [2]

Tabela 2

Ksztattowanie sie naprezen termicznych i odksztatcen folii PVC (grubos$¢ 0,40 mm) w
procesie oklejania powierzchni ptyt MDF w prasach 3D przy réznych temperaturach [2]

Temperatura Naprezenia Odksztatcenia
[°C] [MPa] [%]
60 23 260
80 12 340
100 5 420
120 2 210

Przyktadowe parametry procesu naprasowywania folii PVC na powierzchnie ptyt MDF

w prasie 3D przedstawiono ponizej:

Temperatura ptyty grzewczej bez membrany i z membrang  120/140°C

Cisnienie wstepne

Czas nagrzewania wstepnego
Wytwarzanie prozni
Wywieranie cisnienia 0,4 MPa
Prasowanie

Odpowietrzanie

Catkowity czas

0,03 MPa
60+80 s
5s
5+10's
20+40 s
5s

95+140 s
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W zakoriczeniu nalezy podkresli¢, ze prowadzone sg na szerokg skale prace rozwojo-
we nad modyfikowaniem skiadu chemicznego folii PVC. Podejmowane dziatania koncen-
trujg sie w gtownej mierze na opracowywaniu sktadéw mieszanek polimerowych folii
PVC, ukierunkowanych zaréwno na kwestie ekologiczne, jak i na poprawe wiasciwosci
przetworczych oraz uzytkowych. Obejmujg one testowanie i wdrazanie do praktyki rézne-
go rodzaju nowych generacji plastyfikatoréw, stabilizatorow, antyutleniaczy, systemow
barwigcych, nowych wzoréw dekoracyjnych, uaktywnienie powierzchni za pomocga pro-
motoréw adhezji i obnizanie grubosci folii do poziomu 0,30 mm [20].

Uwzgledniajgc zarysowane powyzej trendy, wykonano w naszej jednostce organizacyj-
nej kilka prac badawczych zmierzajgcych do kompleksowego poznania wiasciwosci uzyt-
kowych powierzchni ptyt MDF uszlachetnionych nowymi generacjami folii PVC w prasach
3D [21, 22, 23].
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Leszek Danecki, Dariusz Orlikowski "

Emisja lotnych zwigzkéw organicznych (VOC)
w przemysle drzewnym

W trakcie wielu proceséw produkcyjnych, w tym gtéwnie procesoéw chemicznych, do
$rodowiska naturalnego przenika caty szereg substancji i zwigzkéw. Wsrdd emitowanych
do atmosfery zwigzkéw chemicznych znaczacg pozycje zajmujg substancje ciekte o ni-
skiej temperaturze wrzenia. Niektére z nich charakteryzujg sie dtugg trwatoscig, nato-
miast inne w ogdle nie ulegajg rozktadowi.

Mozna zatem z catg pewnoscig stwierdzi¢, iz wszelkie emisje zanieczyszczen w mniej-
szym lub wiekszym przypadku prowadzg do zmian w $rodowisku naturalnym, jak i w ca-
tym ekosystemie naszej planety. Wystepujace zmiany w sposéb posredni i bezposredni
wptywajg na zdrowie ludzi.

Uwalniane emisje przedostajg sie nastepnie do stratosfery, gdzie pod wptywem pro-
mieniowania UV biorg udziat w rozktadzie ozonu, przyczyniajac sie do zjawiska zwanego
, dziurg ozonowg”. W efekcie takiego zjawiska do Ziemi dociera promieniowanie UV o
zwigkszonym natezeniu i wywiera negatywny wptyw na zycie biologiczne. Dodatkowe
niebezpieczenstwo polega na tym, iz niekioére z emitowanych zwigzkéw sg zwigzkami
toksycznymi lub kancerogennymi.

Lotne zwigzki organiczne VOC (Volatile Organic Compounds) mogg pochodzi¢ z natu-
ralnych zrédet i nie sg one szkodliwe. Przeciwnie, mogg by¢ dia cztowieka Zrédtem mitych
zapachow, takich jak: zapach scietej trawy, sosnowych igiet itp. Zwigzki te rowniez mogg
by¢ wytworzone przez cztowieka. W takim przypadku mogg to by¢ np. substancje gazo-
we, lub ciekte o niskiej temperaturze wrzenia. Nalezg do nich weglowodory, organiczne
rozpuszczalniki, jak: aceton, chlorek metylu, trichloroetylen, czterochlorek wegla, benzen,
benzyna itp. Zwigzki te trafiajg do atmosfery ziemskiej i uczestniczg w reakcjach foto-
syntezy z ozonem. Wyzej wymienione zwigzki emitowane sg na ogét przez srodki trans-
portu, zaktady chemiczne i produkcyjne a szczegdlnie lakiernie.

W celu doktadniejszego przyblizenia znaczenia tego problemu nalezy doda¢, ze w
chwili obecnej Gospodarka Unii Europejskiej emituje rocznie ok. 14 min ton substancji

"mgr inz. L. Danecki, Z-ca Dyrektora O$rodka Badawczo-Rozwojowego Przemystu Ptyt Drewnopochod-
nych, ul. A. Mickiewicza 10a, 83-262 Czarna Woda,
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inz. D. Orlikowski, Kier. Pracowni Zwalczania Szkodliwosci Przemystowych, OBRPPD,
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lotnych, a ich poziom emitowany przez nature szacowany jest na okoto 2 min ton rocz-
nie.[1]

W ekologii emisja lotnych zanieczyszczen organicznych zaczeta mie¢ znaczenie i zy-
skata zainteresowanie dopiero po zbadaniu ich roli w procesie syntezy ozonu w atmosfe-
rze ziemskiej. W trakcie wieloletnich prac badawczych ustalono, ze obecnos¢ ozonu at-
mosferycznego w skfadnikach powietrza zaréwno na terenie miast, jak i w ich okolicach
jest liniowo zalezna od stezenia VOC w niskich warstwach atmosfery.

Sam termin VOC jest pojeciem bardzo obszernym i stwarza duzo niejasnosci. Najcze-
$ciej uzywana definicja okresla je, jako substancje ktére:

— majg preznosc¢ par w temperaturze 20°C wiekszg niz 10 Pa,

— majg temperature wrzenia pod cisnieniem 1atm nizsza niz 250°C,

— majg wysokg wartos¢ parametru POCP (Photochemical Ozone Creation Poten-
tial) — zdolnos¢ do fotochemicznej syntezy ozonu,

— nalezg do technicznej klasy rozpuszczalnikow lub kosolwentow.

W przypadku tylko samego parametru POCP jego wysoka warto$¢ przypisana danemu
rozpuszczalnikowi moze sta¢ sie powodem umieszczenia go na wykazie objetym ograni-
czeniem ekologicznym. Z drugiej strony wytaczne postugiwanie sie tym parametrem przy
ocenie szkodliwosci danych zwigzkéw moze doprowadzi¢ to takiej sytuacji, w ktorej setki
substancji o niskiej zdolnosci do syntezy ozonu mogg zosta¢ uwolnione spod kontroli i
regulacji.

W takim przypadku wsrod nich znajdzie sie wsrdd nich bardzo wiele popularnych roz-
puszczalnikéw, ktdre sg ekstremalnie niebezpieczne, trudne do utylizacji a ponadto
trwate w srodowisku naturalnym. Moga one réwniez nie mniej skutecznie bra¢ udziat w
reakcjach z ozonem z powodu swojej odpornosci na degradacije.

Obecnie, na tle toczacej sie dyskusji i sporéw o definicje zwigzkéow VOC opracowano
koncepcje bardziej uscislajacg warunki zaliczania sktadnikow farb i lakierow do lotnych
zanieczyszczen organicznych. Propozycja ta juz znalazta szerokie poparcie ze strony
osob zainteresowanych tg problematyka, ktore zgadzajg sie z nowg definicjg w nastepu-
jacej formie:

,Lotne zanieczyszczenia organiczne (VOC) powstajg w wyniku zawartosci w far-
bach lub zuzycia podczas tworzenia wymalowan kazdej substancji organicznej, kto-
rej temperatura poczatku wrzenia pod cisnieniem 1 atm. jest nizsza niz 280°C.”
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Rozpuszczalniki stosowane w farbach i lakierach przeznaczonych dla budownictwa
mieszczag sie w tej definicji, co przedstawia ponizsza tabela uwzgledniajgca typowe
zwigzki wystepujace w ich sktadzie [1]:

Rozpuszczalnik Temp. wrzenia w 760 mmHg | Preznosc¢ par w 20°C
[C°] [Pa]

Weglowodory alifatyczne

Heksan 65-70 20000

Heptan 94-99 8500

Cykloheksan 80.5-81.5 10400

Benzyna lakiernicza 144-165 4000
Terpeny

Terpentyna 150-180 440
Weglowodory aromatyczne

Toluen 110-110 2900

Ksylen 137-142 900

Styren 145 710
Ketony

Aceton 56.2 24100

Metyloetyloketon 79.6 100

Metyloizobutyioketon 114-117 2150

Cykloheksanon 153-156 350
Estry

Octan metylu 55-57 22600

Octan etylu 78.3 10300

Octan izopropylu 114-118 1800

Octan butylu 124-128 1110
Alkohole

Metanol 64-65 128000

Etanol 78.3 5900

Propanol 97.2 1900

|zopropanol 82.4 4200
Etery i eteroalkohole

Eter dwumetylowy 34.5 58800

Glikol etylenowy 134-137 500

Glikol metylenowy 124.5

Texanol 255-260 1.3

Wsrdd zwigzkéw wchodzgcych w skiad rozpuszczalnikéw, farb oraz lakieréow mozna
réwniez zauwazy¢ obecnos¢ aromatycznych rozpuszczalnikéw o wiasciwosciach rako-
tworczych. W takiej sytuacji moze okazac sie réwniez, ze diugotrwate narazenie na nie-
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wielkie dawki takich zwigzkow jest tak samo grozne, jak przyjecie jednorazowo duzej
dawki mniej groznych chemikaliow.

Wraz wejsciem naszego kraju w struktury Unii Europejskiej, wymogi w stosunku do
bezpieczenstwa pracy, ochrony zdrowia i srodowiska naturalnego beda ulega¢ szybkim
zmianom a kolejne wprowadzane ustawy bedg coraz bardziej rygorystyczne.

Komisja Europejska DG Environment opracowuje juz dyrektywe produktowa, ktora ma
sprzyjac¢ rozwojowi ekologicznych technologii lakierniczych. Jej zadaniem jest ustanowie-
nie ograniczen uzytkowania rozpuszczalnikdéw przyczyniajgcych sie do zaniku warstwy
ozonu atmosferycznego. Mozna w chwili obecnej przypuszczac, ze wprowadzenie takiej
dyrektywy moze wprowadzi¢ wiele zmian w zakresie stosowania wszelkich produktéw
malarskich, wdrazania i rozwoju nowych technologii w tej dziedzinie, jak rowniez spowo-
dowac znaczny wzrost cen nowych produktéw malarskich.

Nalezy liczy¢ sie, ze w bardzo krétkim czasie nastgpi wiele zmian w przepisach, gdzie
bedzie ktadziony szczegdlny nacisk na ekologie produktu i procesu.

W branzy drzewnej proces powierzchniowego uszlachetniania wyrobdw jest jednym z
najczesciej stosowanych. Procesy uszlachetniania powierzchni przez malowanie nie-
odzownie wigzg sie z emisjg zwigzkow VOC. W wiekszosci tych proceséw materiatem
uszlachetniajacym sg farby ftalowo-karbamidowe i lakiery nitrocelulozowe, ktére naktada-
ne sg na powierzchnie uszlachetniane poprzez natrysk, polewanie, zanurzenie lub wal-
cami lakierniczymi. :

Kierunek rozwoju proekologicznych technologii uszlachetniania wyroboéw drzewnych
niekoniecznie musi wigzac sie ze zmiang technologii lub zmiang $rodkow uszlachetniajg-
cych. Takie rozwigzanie dla wiekszosci firm z finansowego punktu moze okazac sie nie-
wykonalne.

Nalezy sie liczy¢, iz nowe technologie i nowe produkty uszlachetniajgce w poczatkowej
fazie wdrazania bedg bardzo drogie, a ich obnizka bedzie przebiega¢ bardzo powoli.

Osiggniecie celu w postaci ograniczenia emisji lotnych zanieczyszczen organicznych
typu VOC jest réwniez mozliwe dla obecnych srodkow uszlachetniajgcych i stosowanych
technologii.

Kierunek ograniczenia emisji do atmosfery lotnych zwigzkéw organicznych VOC po-
przez dostawienie do pracujgcych lakierni instalacji oczyszczania powietrza wydaje sie
rozwigzaniem najlepszym. Za przyjeciem takiego rozwigzania przemawia duzo czynnikow
gtownie natury ekonomiczne;j.
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Montaz w istniejacych ciggach lakierniczych instalacji oczyszczania powietrza daje te
przewage, ze:

nie wymaga zmiany procesu technologicznego, zaréwno w zamaszynowaniu, jak
i usytuowaniu,

eliminuje potrzebe stosowania nowej klasy srodkéw uszlachetniajgcych,
zapewnia krétki czas montazu instalacji (wyeliminowanie postoju),
charakteryzuje sie prostotg dziatania, nie koliduje z przebiegiem procesu uszia-
chetniania,

pozwala na zrezygnowanie z koniecznosci zakupu rozcienczalnika do przygoto-
wania srodkow uszlachetniajgcych,

gwarantuje bezobstugowe dziatanie,

oferuje niski koszt instalacji w stosunku do konieczno$ci zmiany technologii.

Wychodzgc naprzeciw zmianom w przepisach z zakresu ochrony srodowiska i potrze-
bom producentéw posiadajgcych linie lakiernicze, Osrodek Badawczo-Rozwojowy Prze-
mystu Pyt Drewnopochodnych opracowat wtasng technologie oczyszczania powietrza z
linii lakierniczych.

Do chwili obecnej Osrodek wykonat i uruchomit pie¢ takich instalacji, ktére zostaty in-
dywidualnie zaprojektowane dla potrzeb pracujgcych ciagdéw lakierniczych w naszym
przemysle ptyt drewnopochodnych i meblarskim.

Zasada dziatania takiej instalacji opiera sie na adsorpcji i desorpcji par rozpuszczalnika

[2].

W ogodlnym zarysie dziatanie instalacji mozna przedstawi¢ nastepujaco (rys.1):

Powietrze zawierajgce pary rozpuszczalnika jest zasysane przewodami do ad-
sorbera (1). W adsorberze nastepuje pochtanianie par rozpuszczalnika przez sor-
bent wypetniajgcy adsorber. Powietrze oczyszczone z par rozpuszczalnika jest wy-
rzucane do atmosfery przez wentylator (2).Po nasyceniu sorbentu rozpuszczalni-
kami, wentylator (2) odcina sie od adsorbera, zamyka sie przewdéd wlotowy i wylo-
towy adsorbera (1), po czym wprowadza sie w ztoze sorbentu pare wodng w kie-
runku przeciwnym do przeptywu powietrza przez ztoze. Wprowadzona para wodna
powoduje wzrost temperatury ztoza, co prowadzi do desorpcji wczesniej zaadsor-
bowanego rozpuszczalnika.
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Rys. 1. Schemat instalacji

Do wymiennika ciepta (3) doprowadzona jest woda o cisnieniu 0.4-0.6 MPa i
temperatUrze otoczenia, ktéra jest potrzebna do skondensowania par w czasie
procesu desorpcji. Nie ulega ona zanieczyszczeniu i moze by¢ skierowana do
zbiornika wody przemystowej i dalej wykorzystana do celéw technologicznych. Po-
wstajaca woda ($cieki) w ilosci ok. 1m*/24h z kondensacji pary wodnej doprowa-
dzonej do adsorbera w procesie desorpcji, zawiera¢ bedzie pewne ilosci rozpusz-
czonych w niej rozpuszczalnikdw organicznych rozpuszczalnych w wodzie. Pary
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rozpuszczalnika wraz z parg wodng ulegng kondensacji w wymienniku ciepta (3), z
ktérego ochtodzona mieszanina wody i rozpuszczalnika sptywa grawitacyjnie do
rozdzielacza (4). W rozdzielaczu wskutek réznicy gestosci wody i rozpuszczalnika
nastepuje samoczynne rozdzielenie sie tych substancji. Z rozdzielacza (4) odzy-
skany rozpuszczalnik sptywa grawitacyjnie do zbiornika (5), natomiast woda po od-
staniu w zbiorniku (6) moze zosta¢ skierowana na oczyszczalnie lub moze zostac
wykorzystana w procesie technelogicznym. Po przeprowadzeniu desorpcji naste-
puje suszenie ztoza sorbentu. Nastepnie ponownie doprowadza sie do adsorbera
powietrze zanieczyszczone parami rozpuszczalnika i rozpoczyna sig¢ kolejny cykl
adsorpciji.

Proces adsorpcji rozpuszczalnika przebiega samoczynnie i bezobstugowo. Proces de-
sorpcji przebiega réwniez samoczynnie, jednak ze wzgledu na bezpieczenstwo wymaga-
ny jest nadzér operatora.

Zregenerowany rozpuszczalnik odzyskany z procesu produkcyjnego jest petnowarto-
sciowym produktem, ktéry mozna z catg pewnoscig wykorzystaé¢ do przygotowania farb i
lakierow. Petng przydatnos¢ odzyskanego rozpuszczalnika potwierdzity proby zastoso-
wania go w procesie przygotowania farb i lakieréw w tych zaktadach, w ktérych wdrozono
takg technologie.

Kazdg instalacje projektuje sie indywidualnie pod wymogi pracy ciagu. Warunkiem ko-
niecznym do zaprojektowania kazdej instalacji jest wykonanie niezbednych badan, ktore
maja za zadanie okreslenie wielkosci emisji zwigzkow na pracujgcym ciggu.
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Piotr Boruszewski’

Czy krajowe owady mogg uszkadzaé ptyty pilSniowe?

Ptyty pilsniowe nie stanowig dla krajowych gatunkéw ksylofagicznych owadow atrakcyj-
nego materiatu odzywczego i nie spotykamy ich w takich materiatach. Jednak drewno w
Polsce moze by¢ zasiedlane i niszczone nie tylko przez ksylofagi. Dla owadoéw, ktére nie
wykorzystujg go jako pozywienia, stanowi kryjéwke jesli tylko nie jest na tyle twarde, ze
drazenie go wymaga zbyt duzego wydatku energetycznego. Larwy skoérnikowatych (Der-
mestidae), gtéwnie skérnik stoniniec (Dermestes lardarius L.), skornik natrupek (D. frischii
Kug.) i skérnik peruwianek (D. peruvianus Castelnau) moga wystepowac w duzej liczbie
w miejscach, gdzie wystepujg znaczne ilosci pokarmu pochodzenia zwierzecego: w ma-
gazynach pasz, fermach drobiu, w piwnicach i na poddaszach budynkéw, gdzie lezg
martwe gotebie lub gryzonie. Gdy dochodzi do przepoczwarczania, larwy poszukujg
miejsc ,0samotnienia”’, uniemozliwiajgcych uszkodzenie ich przez pozostate osobniki.
Wgryzajg sie one w drewno wczesne stosunkowo migkkich gatunkéw iglastych, korek,
styropian lub inne materiaty budowlane znajdujace sie w poblizu miejsca zerowania.
Szkody takie zdarzajg sie rzadko, ale jesli do nich dojdzie to bywajg bardzo dotkliwe,
gdyz setki i tysigce larw kazdego pokolenia wgryzajg sie w drewno. Pokolert zas moze
by¢ kilka w ciggu roku. W takich warunkach pétki lub szuflady magazynowe mogg ulec
catkowitemu zniszczeniu.

Podobne szkody mogg powodowaé réwniez larwy innych chrzgszczy: ukrytka maure-
tanskiego (Tenebrioides mauritanicus L.) z rodziny ukrytkowatych (Temnochilidae) oraz
macznika miynarka (Tenebrio molitor L.) z rodziny czarnuchowatych (Tenebrionidae).
Tyle, ze w tym przypadku szkody powstajg w magazynach zbéz lub magazynach pro-
duktéw przetworstwa zbozowego. Znane sg przypadki uszkodzen przez macznika miy-
narka opakowan zywnosci, a takze catych konstrukcji drewnianych magazynéw.

Szkodnikami drewna w lesie, lub rzadzie] w konstrukcjach budowlanych (a nawet w
ulach) moga by¢ niektore gatunki mréwek z rodzaju gmachéwka (Camponotus sp.).
Mrowki te, podobnie jak chrzaszcze, drazg tylko drewno wczesne, wygryzajac rozlegte,
charakterystyczne chodniki nie zawierajace maczki drzewnej ani odchodow.

Czy jednak moze dochodzi¢ do uszkodzen ptyt pilsniowych w Polsce przez takie gatun-
ki owaddéw? Na podstawie nielicznych obserwacji terenowych wydaje sig, ze nalezy sie z

" mgr inz. Piotr Boruszewski, Zaktad Ochrony Drewna SGGW, 02-776 Warszawa, ul. Nowoursynowska
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nimi prawdopodobnie liczy¢ w przypadku migkkich ptyt pilSniowych zasiedianych przez
mrowki. Jak jednak wyglada mozliwo$¢ uszkodzenia ptyt pilSniowych przez larwy wspo-
mnianych chrzgszczy?

W Zaktadzie Ochrony Drewna SGGW w Warszawie podjeto laboratoryjne badania sy-
mulujgce warunki, w jakich moze dochodzi¢ do uszkodzenia réznych materiatéw budow-
lanych przez macznika mtynarka. Badanymi materiatami byly: drewno sosnowe i $wier-
kowe, drewno brzozowe, ptyty MDF, plyty pilSniowe miekkie, ptyty pilsSniowe twarde, ptyty
widrowe jednowarstwowe, styropian i pianka z tworzywa sztucznego. Po dwoch miesia-
cach ekspozycji w warunkach symulowanego magazynu zbozowego, gdzie zageszczenie
larw wynosito blisko 2 osobniki/cm? okazato sie, ze drewno sosnowe i $wierkowe, drewno
brzozowe, plyty MDF oraz ptyty pilSniowe twarde nie zostaty uszkodzone. Uszkodzone
zostaty natomiast w nieznaczny sposéb prébki migkkich ptyt pilsniowych. Nie doszio jed-
nak do wgryzienia si¢ larw, a jedynie do bardzo stabego ogryzienia rogéw probek.
Znacznie silniejsze uszkodzenia wystgpity na probkach pianki z tworzywa sztucznego, a
zwitaszcza styropianu. W tym ostatnim przypadku prébki zostaty silnie podziurawione
przez larwy. Ubytek masy prébek wynidst srednio az 26%.

Majgc na wzgledzie mozliwos¢ niedoskonatej symulacji warunkéw, w jakich dochodzi
do szkdd, mozna pokusi¢ sie o pewne wnioski. Z dotychczasowych doswiadczen wynika,
ze macznik miynarek nie stanowi raczej duzego zagrozenia dla ptyt pilsniowych (nawet
migkkich), cho¢ larwy wykazaty wieksze zainteresowanie nimi niz drewnem. Jednak w
przypadku styropianu i pianki z tworzywa sztucznego mozna mowic juz o silnych uszko-
dzeniach. Poniewaz podejmowane sg préby opracowania ptyt zawierajacych recyklingo-
wane tworzywa sztuczne, nalezy blizej zainteresowac sie mozliwoscia uszkodzen takich
materiatow przez nieksylofagiczne gatunki owadow.
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Stan nauki polskiej w dziedzinie drzewnictwa

I. Stan organizacyjny i kadra naukowa

Jednostki dydaktyczno-naukowe

1. Wydziat Technologii Drewna SGGW w Warszawie (WTD SGGW) z 4 katedrami i 9
zaktadami.

Do 2000 roku katedr byto 6 plus 1 Zaktad samodzielny. Zmniejszenie liczby Katedr
nastapito w zwigzku z koniecznoécig spetnienia wymogu minimalnej obsady kadrowej
zgodnie ze statutem SGGW.

Poza tym w 1998r powotano Specjalno$¢ (wieczorowe studia magisterskie) pod na-
zwa:"Konserwacja Drewna Zabytkowego”.
Liczba profesorow tytularnych zmniejszyta sie z 11 do 7 (w tym 1 w wieku 73 lat) ze

Srednig wieku 63,6 lat.

2. Wydziat Technologii Drewna AR w Poznaniu (WTD AR) z 1 Instytutem, 11 Kate-
drami i 15 Zaktadami.

Jedyng zmiang organizacyjng byto utworzenie w 1999r Katedry Inzynierii Srodowi-
ska Pracy w miejsce zlikwidowanej Katedry Higieny i Ochrony Pracy.

Liczba profesorow tytularnych zmniejszyta sie z 14 do 8 ze $rednig wieku 57,5 lat.

3. Instytut Papiernictwa i Poligrafii Politechniki tédzkiej (IPiP) z 5 zaktadami. Do roku
1999 nosit nazwe: Instytut Papiernictwa i Maszyn Papierniczych.

W instytucie pracuje 4 profesorow tytularnych (przedtem dwoch) ze srednig wieku 65

lat.

4. Wydziat Matematyki, Techniki i Nauk Przyrodniczych Akademii Bydgoskiej. W skfad
Wydziatu wechodzi Instytut Techniki (IT) , w ktérym od 1999r prowadzone sg bada-
nia z zakresu drzewnictwa. Instytut zatrudnia 1 profesora tytularnego w wieku 65
lat.

" prof. dr hab. Wiodzimierz Onisko, O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Pyt Drewnopochodnych,
ul. Mickiewicza 10a, 83-262 Czarna Woda
prof. dr hab. Waldemar Moliriski, Katedra Nauki o Drewnie, AR w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego
38/42, 60-627 Poznan, tel. 0-61 8487451
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Jednostki badawczo- rozwojowe

1. Instytut Technologii Drewna w Poznaniu (ITD)

W latach 1994-2003 dokonano restrukturyzacji Instytutu zmniejszajac liczbe zaktaddw
naukowo-badawczych z 11 do 5 i zwiekszajac liczbe jednostek pracujgacych na rzecz sfe-
ry naukowo-badawczej z 3 do 7.

Instytut Zatrudnia 5 profesoréw tytularnych. Dla 3 z nich jest to drugie miejsce pracy.
Pozostali dwaj to emeryci: jeden jest cztonkiem rzecz. PAN a drugi — cztonkiem kore-
spondentem PAN.

Wsréd pracownikow zatrudnionych tylko w Instytucie — 1 osoba w wieku 65 lat ma sto-
pien dr habilitowanego.

2. Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Ptyt Drewnopochodnych w Czarnej

Wodzie (OBRPPD).
W ciggu 10 lat struktura organizacyjna nie zmienita sie. Tworzg jg 3 laboratoria, 2 pra-
cownie, warsztat-prototypownia, osrodek informacji nauk.-techn. oraz mata poligrafia i
informatyka.

OBRPPD zatrudnia dwoch profesoréw tytularnych — jednego na drugim miejscu pracy
i jednego emeryta.

3. Instytut Wiékien Naturalnych w Poznaniu (IWN)

Wsrod 14 zaktadow, 19 laboratoriow i 9 terenowych zaktadéw doswiadczalnych 5 za-
ktadow realizuje zadania w zakresie kompozytéw widknistych (réwniez drzewnych). W
ostatnim dziesiecioleciu zostat utworzony Miedzywydziatowy Zesp6t Kompozytow. Insty-
tut zatrudnia 1 wtasnego profesora tytularnego i 1 emerytowanego.

4. Instytut Celulozowo-Papierniczy w todzi (ICP)

Wsérod 7 zakiadow Instytutu najblizszy tematycznie drzewnictwu jest Zaktad Celulo-
zownictwa. Instytut nie zatrudnia profesoréw tytularnych.

Ogédlna liczba pracownikéw zajmujgcych sie bezposrednio badaniami na rzecz drzew-
nictwa (bez pracownikow IWN) wynosi obecnie 195 i w poréwnaniu do 1993r zmniejszyta
sie 0 22 osoby (ok.10%). Trzon kadry (46%) stanowig pracownicy ze stopniem doktora,
udziat dr habilitowanych wynosi 12,8% a profesoréow tytularnych — 10,8%.Liczba tych
ostatnich zmalata w ostatnim dziesiecioleciu o 1/3 i obecnie wynosi tylko 21, z tym ze
grupa ta charakteryzuje sie $rednim wiekiem 63 lat. Réwniez w zaawansowanym wieku
(Srednio 54 lata) sg doktorzy habilitowani a znaczna czes$¢ przygotowywanych rozpraw
habilitacyjnych dotyczy adiunktéw w wieku $rednio 49 lat. Drastycznie, bo o 30% zmniej-
szyta sie w ciagu dziesieciolecia liczba asystentéw. Sredni wiek tych ,najmiodszych” za-
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wiera sie w granicach 36-38 lat, a zatrudnianie nowych jest niemozliwe ze wzgledu na
nieuwzglednianie asystentury w algorytmie podziatu srodkéw finansowych Ministerstwa.
Asystentura w opinii wiekszosci jest lepszym sposobem dochodzenia do kariery nauko-
wej niz studia doktoranckie, ktére powinny istnie¢ tylko jako dodatkowy system ksztatce-
nia.

li Stan badan

Drzewnictwo, jako szeroko pojeta dyscyplina naukowa odnotowuje w $wiecie szybki
rozwoj ze wzgledu na rosngce znaczenie drewna, ktére jest najwazniejszym surowcem
odnawialnym. W Polsce dyscyplina ta powstata w zasadzie i rozwineta sie dopiero po i
Wojnie Swiatowej, jednakze nie ma ona w kregach decyzyjnych wtasciwej reprezentacji i,
co za tym idzie, odpowiedniego wsparcia.

Tym nie mniej wysitki malejacej liczbowo i starzejacej sie kadry naukowej pozwolity na
zachowanie a niekiedy nawet na przekroczenie osiggnietego poprzednio poziomu badan.
Stanu tego jednakze nie da sie diugo utrzymac bez radykalnej zmiany naktadow tak na
badania , jak i na uposazenia, szczegdlnie mtodych pracownikéw nauki. Znaczacego do-
ptywu finanséw nie nalezy oczekiwac¢ ze strony sprywatyzowanych i bedacych w posia-
daniu obcego kapitatu podstawowych gatezi przemystu drzewnego. Posiadajac wtasne
osrodki badawczo-rozwojowe sg one w minimalnym stopniu zainteresowane polskg my-
$lg techniczna.

Drzewnictwo obejmuje wiele dziedzin. Prawie wszystkie z nich sg w mniejszym lub
wiekszym stopniu reprezentowane w polskich placowkach naukowych i zostang ponizej
w duzym skrécie omoéwione.

Chemiczny przeréb drewna i chemia drewna

Badania w tym zakresie sg prowadzone w IPiP , WTD AR, WTD SGGW, ICP i w ITD.
Dotyczg one: proekologicznych i biotechnologicznych metod delignifikacji drewna i mas
wioknistych (IPiP, WTD AR, ITD), wodooszczednych technologii wytwarzania papieru i
energooszczednych konstrukcji maszyn (IPiP), roztwarzania surowcéw jednorocznych
(ICP), otrzymywania wiéknistych materiatow weglowych na bazie celulozy, wysokotempe-
raturowej obrobki surowcow lignocelulozowych, otrzymywania materiatdw sorpcyjnych
(WTD AR) i utylizacji szkodliwych odpaddw drzewnych metodami biotechnologii (ITD).

W zakresie chemii drewna: badania sktadu chemicznego drewna w zaleznosci od
umiejscowienia w strzale drewna (WTD SGGW), skfadu chemicznego gatunkow szybko-
odnawialnych (WTD AR) i zmian sktadu chemicznego drewna pod wptywem czynnikow
biotycznych i abiotycznych (ITD).
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Kleje, klejenie i wykarniczanie powierzchni materiatléw drzewnych

Badania w tym zakresie prowadzone sg przede wszystkim na WTD AR i w ITD. Doty-
czg one syntezy i modyfikacji zywic kiejowych, jak np. opracowania unikatowej metody
wytwarzania klejow na bazie reaktywnych rozpuszczalnikow mocznika (ITD), ckreslania
struktury fizykochemicznej zywic i lakierow (WTD AR i ITD) stosowania proekologicznych
$rodkow wigzacych (WTD AR), opracowania oryginalnej metody sklejania fornirow o
podwyzszonej wilgotnosci i srodka zwiekszajgcego adhezje poczgtkowg kiejow moczni-
kowo-formaldehydowych w produkcji sklejki (ITD). Lista tematéw badawczych, osiggniec
oryginalnych (patenty) i wdrozen tych dwoéch o$rodkow jest dosyé dtuga.

Przyktadowe tematy przysziosciowe to: kieje topliwe na bazie poliuretanéw i silandw
(WTD AR) i optymalizacja polikondensacji zywic MUF modyfikowanych polimerami natu-
ralnymi (ITD).

WTD SGGW ma réwniez powazne osiggniecia w tej dziedzinie. Sg to np.: opracowanie
technologii krajowych klejéw topliwych , czy wykorzystanie kondensatéow z zatezania po-
syntezowego zywic aminowych jako utwardzaczy ograniczajgcych emisje wolnego for-
maldehydu. Rozpoczetym juz tematem przysziosciowym jest wykorzystanie MDI do mo-
dyfikacji klejow wodorozcienczalnych.

Nauka o drewnie

Nauka o drewnie — podstawowa dziedzina wiedzy dla technologa drewna reprezento-
wana jest na WTD AR, WTD SGGW iw ITD.

Na WTD AR badania dotyczyty: 1. Okreslenia promieniowej i wysokosciowej zmienno-
8ci cech strukturalnych i wtasciwosci fizycznych drewna gatunkéw preferowanych do za-
lesien gruntéw porolnych (obszar tzw. ekologicznej nauki o drewnie); 2. zachowania sie
zginanych belek w warunkach niesymetrycznych zmian wilgotnosci oraz wykorzystanie
emisji akustycznej do oceny technicznej jakosci drewna (obszar technicznej nauki o
drewnie) Badania te bedg kontynuowane.

Na WTD SGGW w ramach badan strukturalnych wykonano i wykonuje sie nadal mikro-
skopowe identyfikacje drewna zabytkowego i archeologicznego i opracowuje sie atlas
struktury drewna tropikalnego dla najwiekszej w Polsce ksyloteki (ponad 2 tys. gatunkéw
drzew).

W ramach wykonanych badan wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna istotne zna-
czenie ma okreslenie kohezji poprzecznej drewna sekatego i badania sprezystosci drew-
na technikami radiacyjnymi i ultradzwiekowymi. W ITD badania koncentrowaty sie na
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okresianiu wtasciwosci drewna z siedlisk zdegradowanych, drewna nizszych klas wieku i
drewna Meranti w odniesieniu do jego przydatnosci dla stolarki budowlanej.

Tworzywa drzewne

Badania w zakresie tworzyw drzewnych prowadzone sg na WTD SGGW, WTD AR, w
ITD, OBRPPD i czesciowo w IPiP i w IWN.

Na WTD SGGW wykonano szereg powigzanych z praktyka przemystowg prac n/t
wplywu parametrow technologicznych na wiasciwosci skiejki oraz n/t nowych rozwigzan
konstrukcyjnych i nowych metod klejenia tego materiatu.

Zbadano we wszystkich zaktadach produkcyjnych sktad chemiczny $ciekéw z produkciji
piyt pilsniowych, mozliwosci ich podczyszczania i utylizacji (patenty). Opracowano tech-
nologie prasowania wiérowych ptyt homogenicznych (patent), technologie bezkiejowego
taczenia czgstek drzewnych i technologie ptyt gipsowo-drzewnych z surowcéw odpado-
wych. Zbadano przydatnos¢ stomy zbozowej do produkcji ptyt typu widrowego.

Obecnie rozpoczeto diugofalowe prace n/t wykorzystania w technologii tworzyw drzew-
nych odpadowych syntetykéw. Juz osiggnietym sukcesem jest opracowana technologia
odznaczona przez NFOS i GW w ogéinopolskim konkursie pierwsza nagroda.

Na WTD AR wigkszo$¢ prac dotyczyta i dalej dotyczy otrzymywania i modyfikacji zywic
klejowych w kierunku zwiekszania ich higienicznosci, wodoodpornosci i wytrzymatosci
ptyt. W tej dziedzinie odnotowano caly szereg sukcesow naukowych i praktycznych.

W ITD do najwazniejszych osiggnie¢ nalezy poznanie pojemnosci buforowej réznych
sortymentow drewna i jej wptywu na wiasciwosci ptyt wiérowych. Umozliwito to opraco-
wanie receptur klejow i wytycznych technologicznych do przerobu odpadéw drzewnych
(patent miedzynarodowy i wdrozenie). Poza tym wykonano tu liczne prace dla przemystu,
ktére umozliwity produkcje ptyt spetniajgcych ostre wymagania ochrony Srodowiska, ptyt
grzybo- i ognioodpornych, sklejki z forniréw o podwyzszonej wilgotnosci itp. itd.

OBRPPD w ramach projektu celowego zaprojektowat, wykonat i przebadat elementy
konstrukcyjne z ptyt OSB, ktoére postuzyly nastepnie do zbudowania wytacznie z tych piyt
dwukondygnacyjnego budynku.

Inny projekt celowy dotyczyt sprawdzenia w warunkach przemystowych mozliwosci za-
stosowania drewna pouzytkowego w technologii ptyt wiérowych. Istotnym osiggnieciem
Osrodka jest wspotudziat w zbudowaniu nowego typu defibratora RT150 o podwyzszonej
wydajnosci. Obecnie trwajg prace nad nowym uktadem mielacym do jednostopniowego
otrzymywania masy. W OBRPPD opracowano tez i uruchomiono produkcje specjalnych
ptyt podtogowych.
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IPiP ma na swoim koncie udziat w skonstruowaniu, budowie i uruchomieniu maszyny
odwadniajgcej dla ptyt pilsniowych nowego typu.

W IWN prowadzone sg prace nad kompozytami z udziatem roslinnych surowcéw jedno-
rccznych.
Suszenie drewna

Mimo tego, ze jest to jeden z najwazniejszych proceséw jednostkowych w technologii
drewna, osiggniecia badawcze sg tu dosy¢ skromne.

Na WTD AR przebadano wspoéizaleznos¢ czynnikéw procesowych i materiatowych w
procesie suszenia tarcicy.

Na WTD SGGW zbadano mozliwosé wykorzystania energii mikrofalowej do suszenia
drewna.

W ITD opracowano zasady obrobki termicznej materiatow opakowaniowych w celu
zmniejszenia ryzyka rozprzestrzeniania sie szkodliwych organizmow.

Meble, wyposazenie wnetrz i konstrukcje z drewna

Zagadnienia z tego obszaru sg przedmiotem badan na WTD AR, WTD SGGW, w IT
oraz ITD.

Duze osiggniecia w optymalizacji rozwigzan konstrukcyjnych przy stosowaniu najnow-
szych technik badawczych majg WTD AR i IT.

Na WTD SGGW stata tematyka obejmuje meble zabytkowe (wspdtpraca z muzeami),
projektowanie mebli specjalnych (szkolnych, przedszkolnych, biurowych i dia osob nie-
petnosprawnych) i nowe materiaty. W tej ostatniej dziedzinie opracowano technologie
drewna warstwowego z gatunkow lisciastych.

Wieloletnie badania i doswiadczenia w dziedzinie konstrukcji meblarskich pozwolity na
uzyskanie przez ITD uprawnien akredytacyjnych dotyczacych bezpieczenstwa mebli.

Mechaniczna obrobka drewna i tworzyw drzewnych

A. Badania podstawowe procesu obrobki

Badania z tego zakresu prowadzone sg w zasadzie tylko na WTD SGGW. Z wazniej-
szych osiggnie¢ wymienic¢ nalezy m.innymi: analize procesu szlifowania $ciernicg nowego
typu, zbadanie procesu cigcia pitg tancuchowsa, zbadanie parametréw skrawania narze-
dziami nowej generacji, zbadanie bilansu cieplnego procesu skrawania, ograniczenie
emisji hatasu pit tarczowych i wiele innych.

B. Badania w obszarze technologii i jako$ci materiatéw tartych prowadzone sg na WTD
SGGW, WTD AR i w ITD.
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Na WTD SGGW: zbadano gestos¢ jako kryterium wytrzymatos$ciowej jakosci iglastej
tarcicy konstrukcyjnej, zbadano kierunki i skutki dziatan dostosowawczych polskiego
przemystu tartacznego do integracji z UE w zakresie normalizacji oraz przeprowadzono
na szerokg skale badania rozwojowe i dziatania edukacyjne w zakresie wytrzymatoscio-
wego sortowania tarcicy konstrukeyjnej.

Na WTD AR opracowano program komputerowy TarGraf do badania efektywnosci pro-
dukcji tartacznej i zbadano specyfike przerobu drewna w matych i $rednich zaktadach w
Polsce.

W ITD przebadano budowlang tarcice iglastg sortowang metodami wytrzymatosciowy-
mi, wdrozono technologie przecierania drewna matowymiarowego za pomocg pilarek tar-
czowych, zbadano jako$¢ drewna iglastego z terendw popowodziowych i przydatnosé
gospodarczg drewna z terenéw porolnych i nieuzytkow.

Odpady drzewne i drewno pouzytkowe

Zagospodarowanie odpadow i drewna pouzytkowego urasta obecnie do rangi powaz-
nego problemu.

Badania w tej dziedzinie prowadzone sg przede wszystkim w ITD, gdzie opracowano
oryginalng metode, wg ktérej oszacowano krajowe zasoby odpadoéw i drewna pouzytko-
wego. Tu réwniez prowadzone sg prace w kierunku termicznego przeksztatcania, kompo-
stowania i spalania odpaddéw. Wykorzystanie odpadéw drzewnych do produkcji kompo-
zytow jest tez przedmiotem badan prowadzonych na WTD SGGW (patrz tez ,tworzywa
drzewne”), w OBRPPD i ITD.

Ochrona drewna

Badania w tej dziedzinie prowadzone sg na WTD AR, WTD SGGW, w ITD i IWN.

W ITD, wspdlnie z Politechnikg Poznarnska opracowano biodegradowalne biocydy —
czwartorzedowe sole amoniowe nowej generacji. Opracowano tez i wdrozono do produk-
cji pod nazwg FUNGOSEPT srodek grzybobojczy do ochrony przed przebarwieniami po-
wodowanymi przez grzyby sinizny. Prowadzone sg tez prace nad ochrong drewna przed
dziataniem Swiatta, nad modyfikacjg drewna przez obrobke termiczng i nad biologiczng
aktywnoscig cieczy jonowych.

Badania nowych $rodkéw ochrony drewna prowadzone sg tez na WTD SGGW i WTD
AR. :

W IWN badania koncentrujg sie nad $rodkami ochrony przeciwgrzybowej i przeciwo-
gniowej (wtasne patenty) przede wszystkim wiokien, ale tez i drewna.



- 186 -
Ekonomika, organizacja i zarzadzanie w przemysle drzewnym

Ta dziedzina wiedzy reprezentowana jest na WTD SGGW, WTD AR iw ITD.

Na WTD SGGW uczestniczono w opracowaniu (wspélnie z ITD) strategii rozwoju
drzewnictwa w Polsce oraz prowadzono studia nad przystosowaniem polskiego przemy-
stu drzewnego do funkcjonowania w UE. Wykonana tez zostata unikatowa praca (roz-
prawa habilitacyjna) p.t.: "Przemiany techniczne i technologiczne w przemysle drzewnym
na ziemiach polskich w latach 1870-1939."

WTD AR prowadzi badania dotyczgce rozwoju matych i srednich przedsigbiorstw.

ITD ma bogaty dorobek w przedmiotowym zakresie. Wnidst on istotny wktad w proces
tworzenia podstaw teoretycznych ekonomiki drzewnictwa w warunkach rynkowych. W
tym zakresie usystematyzowano zagadnienia rynku drzewnego, opracowano monografie
po$wiecong ksztattowaniu cen drewna, opracowano oryginalng metode oceny zasobdw
drewna pouzytkowego, a takze nowa metode oceny efektywnosci wykorzystania surowca
i metode oceny konkurencyjnosci polskiego przemystu drzewnego. W ITD wykonano
wiele prac, w wiekszosci o charakterze utylitarnym. Cze$¢ z nich przeznaczona byta dla
centralnych organéw administracyjnych Panstwa. Instytut jest oficjalnym kreatorem staty-
styki branzowej na forum miedzynarodowym.

Ill. Priorytetowe obszary i kierunki badan

Chemia drewna

1. Stworzenie bazy danych obejmujacej sktad chemiczny drewna gatunkow wy-
stepujgcych w Polsce.

Chemiczna technologia drewna

1. Modyfikacja chemiczna i termiczna drewna w celu podwyzszenia jego trwatosci.
2. Konwersja chemiczna drewna pouzytkowego.

3. Widkniste materiaty weglowe na bazie celulozy.

4. Proekologiczne metody wytwarzania i bielenia mas wioknistych.

5. Wodooszczedne technologie wytwarzania papieru.

Kleje, klejenie i wykanczanie powierzchni drewna i tworzyw drzewnych
1. Nowe, proekologiczne srodki wigzace.
2. Doskonalenie i optymalizacja polikondensacji zywic MUF modyfikowanych poli-
merami naturainymi.
3. Zjawiska powierzchniowe w ukfadzie polimer-drewno.
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. Przygotowanie do klejenia powierzchni materiatéw o ograniczonej podatnosci na

klejenie.

. Reaktywne kleje topliwe bazujace na poliuretanach i silanach.
. Nowe generacje klejow dla mebli tapicerowanych w wersjach rozpuszczalniko-

wych i dyspersyjnych.

Dyspersyjne kleje poliuretanowe.

Aminowe kleje polikondensacyjne na bazie reaktywnych rozpuszczalnikéw.
Wykorzystanie MDI do modyfikacji wodorozcienczalnych kiejow do drewna.

10. Wykanczanie powierzchni gatunkéw drewna o ograniczone] podatnosci na

malowanie.

11.  Nowe lakiery dla stolarki budowlanej

12.

Wiasciwosci pouzytkowe powtok wykoriczeniowych.

Nauka o drewnie

1

5.

Wplyw warunkéw tworzenia sie tkanki drzewnej na wiasciwosci techniczne
drewna.

. Strukturalne uwarunkowania procesu pekania drewna w wyniku jednoczesnego

dziatania naprezen wilgotnosciowych, termicznych i mechanicznych.

. Doskonalenie nieniszczacych metod badania wiasciwosci drewna i tworzyw

drzewnych.

. Utworzenie bazy danych wtasciwosci drewna z réznych obszaréw geograficz-

nych Polski.
Uzytkowe wiasciwosci drewna tropikalnego.

Tworzywa drzewne

1.
2.

3.
4.
5.

Nowe tworzywa warstwowe.

Nowe tworzywa aglomerowane, otrzymywane na bazie odpaddw drzewnych, ro-
slin jednorocznych i odpadowych tworzyw sztucznych.

Tworzywa drzewne podatne na ksztattowanie krzywoliniowe.

Ptyty drewnopochodne dia budownictwa.

Doskonalenie urzadzen dia energooszczednego rozwidkniania drewna.

Suszenie drewna

il

2.

Automatyzacja i kontrola procesu suszenia drewna litego dla zapewnienia odpo-
wiedniej jego jakosci.

Nowe metody monitorowania i sterowania procesem suszenia (np. metoda emis;ji
akustycznej i ultradzwiekowa).
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Nowe metody suszenia (np.suszenie catych ktod).

Konstrukcje drewniane, meble

1.

Nowe metody wytrzymatosciowej optymalizacji potagczen elementow meblowych i
budowlanych (metoda emisji akustycznej, metoda elementéw skonczonych, cy-
frowa analiza obrazu odksztatcen).

2. Racjonalizacja konstrukcji mebli.
3. Problemy konserwacji mebli zabytkowych.
Materiaty tarte

1. Wiasciwosci elementow konstrukcji zespolonych i kompozytéw drewno-materiaty
niedrzewne z uwzglednieniem nowo okreslonych liczb Poissona.

2. Wplyw jakosci wytrzymatosciowej tarcicy na wiasciwosci elementéw klejonych
warstwowo.

3. Wytrzymatosciowe sortowanie tarcicy konstrukcyjnej i doskonalenie wymogow
normalizacyjnych w tym zakresie.

4. Materiatooszczedny przerdb drewna i wykorzystanie drewna matowymiarowego.

5. Prognozy i systemy komputerowego sterowania produkcjg materiatéw tartych.

6. Nowe techniki i technologie do wytwarzania wysokiej jakosci materiatow tartych
w swietle wymagan UE.

7. Dostosowanie krajowych technologii i systemoéw produkcji do wymagan UE.

8. Efektywnos¢ przerobu drewna przy lokalnych bazach surowcowych.

9. Nowe obszary zastosowan drewna litego i technologie przerobu surowca liscia-

stego krajowego i egzotycznego.

Mechaniczna obrébka drewna i tworzyw drzewnych

 *

Doskonalenie warunkéw pracy i narzedzi stosowanych w mechanicznej obrébce
materiatéw drzewnych.

Odpady drzewne

1

Przemystowe odpady drzewne i drewno pouzytkowe jako surowiec przemystowy,
do kompostowania i energetyczny.

Ochrona drewna

1.

2.

Nowe nieszkodliwe dla srodowiska srodki ochrony drewna przed korozjg biolo-
giczng i procesami naturalnego starzenia, ich struktura, modelowanie struktury,
mechanizm oddziatywania i wptyw na glebe i wode.

Ochrona i konserwacja zabytkéw drewnianych.
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3. Ochrona drewna przed dziataniem ognia.
4. Zwigkszanie trwatosci drewna metodami fizycznymi.

Ekonomika, organizacja i zarzgdzanie w przemysie drzewnym.

1. Ekonomiczne i organizacyjne aspekty funkcjonowania przedsiebiorstw przemy-
slu drzewnego.

2. Metody i techniki zarzadzania matym i srednim przedsiebiorstwem przemystu
drzewnego.

. Tworzenie gron (clusters) w sektorze drzewnym

. Miedzynarodowa konkurencyjno$c¢ branz i produktéw drzewnych.

. Innowacyjnos¢ produktéw drzewnych i technologii ich wytwarzania.

. Zasady gospodarowania odpadami drzewnymi.

. Funkcjonowanie cen na miedzynarodowych rynkach surowca drzewnego.

. Zachowania i preferencje nabywcow produktéw drzewnych na rynku.

. Zasady i formy sprzedazy surowca drzewnego.

O© 0o N O O~ W

IV. Zagrozenia i potrzeby rozwojowe

Wsréd podstawowych probleméw w tej dziedzinie wymieni¢ nalezy:

1. Trwajgcy w ciggu catego minionego dziesieciolecia postepujacy proces starzenia
sie kadry naukowej, zmnigjszanie sig liczby profesoréw z tytutem naukowym (od 1994r o
1/3) i brak postepow w wypetnianiu luki pokoleniowej. W opinii wigkszosci asystentura
jest znacznie lepszym sposobem ksztatcenia mtodych adeptéw nauki, poniewaz stwarza
mozliwo$¢ lepszego opanowania warsztatu naukowego i $wiadomego wyboru tematu
pracy. Studia doktoranckie powinny pozostac jako dodatkowy system ksztatcenia.

2. Niedostateczne finansowanie badan naukowych zaréwno ze strony budzetu, jak i
przemystu.

Przydziat Srodkéw w ramach nielicznych grantow dokonywany jest na tematy przypad-
kowe, nie umiejscowione w uzgodnionym przez srodowisko planie problemoéw prioryteto-
wych.

Podstawowe branze przemystu drzewnego zostaty sprywatyzowane i znajdujg sie w re-
kach migdzynarodowych korporacji, ktére posiadajac swoje centra badawczo-rozwojowe
nie sg zainteresowane rozwijaniem i wdrazaniem polskiej mysli technicznej. W procesie
prywatyzacji nie zostat utworzony zaden system zapewniajgcy doptyw srodkéw na nauke
z tego zrodta.

Mozliwos¢ wiaczania sie do ramowych programéw unijnych jest obecnie i pozostanie
jeszcze przez dluzszy czas ograniczona. Konieczne jest skompletowanie miedzynarodo-
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wego zespotu wykonawczego i spetnienie wielu wymogoéw formalnych. Projekty technicz-
ne musza mie¢ zapewnione uczestnictwo zainteresowanego ich wdrozeniem przedsie-
biorstwa. Poza tym finansowanie ze strony UE siega¢ moze tylko 50% zaplanowanych
kosztéw. Podstawg skompletowania zespotu jest osobista znajomosé uczestnikéw oraz
reprezentowanego przez nich poziomu i mozliwosci. Dia tego konieczne sg czeste, bez-
posrednie wzajemne kontakty, czy to w ramach stazy, czy udziatu w konferencjach na-
ukowych. Konieczne jest tez znaczne zwigkszenie liczby publikacji w uznanych czasopi-
smach branzowych. Na wszystkie te dziatania potrzebne sg jednak fundusze ,rozrucho-
we”.

Wsrod absolwentdéw obu Wydziatéw Technologii Drewna nie wystepuje problem bezro-
bocia. Poza tym podjecie pracy w przemysle zapewnia juz na poczatku kariery zawodo-
wej lepszy status materialny anizeli podjecie pracy na uczelni. Bez rozwigzania tego pro-
blemu, czyli bez zapewnienia odpowiednich warunkéw startu dla mtodych adeptéw nauki
i bez ukazania im mozliwo$ci dalszego rozwoju i zajecia odpowiedniej pozycji wsrod elity
spoteczenstwa dojs¢ moze do zaprzepaszczenia dotychczasowego dorobku stworzonego
od zera w ciggu kilkudziesieciu powojennych lat.



KONFERENCJE | ZEBRANIA

Konferencja w sprawie zabezpieczenia potrzeb
surowcowych przemystow plyt drewnopochodnych
i celulozowo-papierniczego

W zwigzku z rysujgcymi sie niedoborami surowca drzewnego z inicjatywy Stowarzy-
szenia Producentow Pyt Drewnopochodnych w Polsce oraz MELNOX-KRONOWOOD
Sp. z. 0.0. Mielec w dniu 13 pazdziernika b.r. w Poznaniu zostato zorganizowane spotka-
nie przedstawicieli zaktadéw plyt pilsSniowych, wiérowych z przedstawicielami zaktadow
celulozowo-papierniczych. Spotkanie miato na celu wyznaczenie wspoinych kierunkow
dziatan w walce o surowiec dla przemystéw pityt drewnopochodnych i celulozowo-
papierniczego.

Sekretarz Stowarzyszenia Producentéw Ptyt Drewnopochodnych w Polsce Maria Anto-
ni Hikiert zapoznat obecnych z dotychczasowymi kierunkami dziatan Stowarzyszenia w
sprawie surowca. Scharakteryzowat program dziatan opracowany przez Zarzad i sekreta-
riat w pazdzierniku ubiegtego roku, a ktéry na spotkaniu z dyrektorem Stowarzyszenia
Papiernikow Polskich w dniu 25.10.2004 zostat zweryfikowany. Wskazat na koniecznosé
przedtozenia odpowiedniej korespondencji do Ministerstwa Gospodarki i Pracy w celu
wskazania na pogtebiajacy sie deficyt surowca, oraz podkreslit role uwypuklenia roli in-
nych zrédet energii odnawialnej oraz mozliwosci nie wywigzania sie Polski z przyjetego
dyrektywg ustawodawstwa unijnego, ktére to obliguje wzrost udziatu energii wytwarzane;j
ze zrédet odnawialnych do poziomu 7,5% do roku 2010.

Prezes MELNOX-KRONOWOOD Tomasz Janczak zasugerowat by wszystkie zaintere-
sowane zaktady przemystu drzewnego i celulozowo-papierniczego wystepowaty do lokal-
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nych wiadz, oraz Ministerstw co przy systematycznosci prosb i nawrotach problemu, zo-
bliguje Rzad oraz Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych do zmiany obecnej polityki,
co w konsekwencji moze spowodowac wigksze ilosci pozyskiwanego drewna.

Dyrektor Stowarzyszenia Papiernikow Polskich Zbigniew Fornalski poinformowat o
dziataniach w ramach opiniowania rozporzgdzenia MGiP w sprawie szczegdtowego za-
kresu obowigzkow zakupu energii elekirycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych
zrédtach energii. W tej kwestii wystosowat pismo do Departamentu Bezpieczenstwa
Energetycznego MGIP, aby wytaczy¢ energie wytwarzang z drewna wykorzystywanego w
przemysle drzewnym i celulozowo-papierniczym z energii uzyskiwanej ze zroédet odna-
wialnych. Zaproponowano wprowadzenie w Rozdziale 2 §4 projektu rozporzadzenia z
dnia 6 wrzesnia 2004 r. dodatkowego punktu o tresci:

"3) energii elekirycznej i ciepta wytwarzanych w wyniku termicznego przeksztatcania
substancji pochodzacych z produktdow lesnych, ktére sg wykorzystywane do produkcji wy-
robdéw z drewna (dziat 20 i 36.1 Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci) i w przemysle celulo-
zowo-papierniczym (dziat 21 Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci)".

Na spotkaniu wyciggnieto m.in. nastepujgce wnioski:

— spalanie drewna w energetyce przemystowej nie wytwarza dodatkowych miejsc
pracy a moze by¢ przyczyng upadiosci wielu krajowych firm,

— przyjecie 7,5% wzrostu udziatu energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych do
2010 r tylko w oparciu o drewno jest nie realne w warunkach Polski,

— nalezy podjgc¢ dziatania stymulujgce wykorzystanie drewna pouzytkowego.

Zweryfikowany program walki o wtasciwe wykorzystanie drewna zaktada:

1. Prowadzenie lobbingu na rzecz ograniczenia spalania drewna mogacego by¢ su-
rowcem dla przemystu.

2. Dazenie do wytgczenia zrebkéw iglastych z grupy surowcow stanowiacych tzw.
biomase. Moze to by¢ osiggniete przez opracowanie osobnych norm na zrebki
przemystowe i zrebki opatowe o nizszej wartosci.

3. Popieranie inicjatywy zmierzajgcej do zmiany wieloletnich Planéw Urzadzenia La-
sow, co pozwolifoby na trwate, ale zgodne z prawidiowg gospodarkg lesng zwiek-
szenie masy drewna na krajowym rynku.

4. Wspieranie inicjatywy dazacej do uaktywnienia krajowych programoéw upraw roslin
energetycznych.

5. Zalecanie wykorzystania regionalnych zasoboéw biomasy pochodzgcej z upraw
rolniczych.
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6. Wystgpienie z wnioskiem o prowadzenie w lasach prywatnych i Lasach Panstwo-
wych plantacji szybko rosngcych drzew takich jak: topola, wierzba, z przeznacze-
niem na cele energetyczne.

7. Popieranie inicjatywy zmierzajacej do stworzenia i rozwoju rynku wtérnego obrotu

rewnem pouzytkowym.

8. Aprobowanie propozycji zmierzajgcych do wykorzystania drewna pouzytkowego
jako surowca do produkcji energii ciepine;.

9. Propagowanie modernizacji starych systeméw grzewczych, szczegdlnie w prze-
mysle.

10. Zwracanie uwagi na korzysci wynikajgce z wigzania dwutlenku wegla na wiele lat
uzytkowania wyrobdw drewnopochodnych i innych opartych o surowiec drzewny,
co ma ekologiczng przewage nad szybkim spalaniem tego surowca.

AF.

Kierunki rozwoju w przemysle drzewnym, a mozliwosci
pokrycia potrzeb surowcowych przez krajowg baze
drzewna. Lagéw 4-5.11.2004

W dniach 4-5.11.2004 r. odbyta sie w tagowie konferencja naukowo techniczna po-
Swiecona kierunkom rozwoju w przemysle drzewnym i mozliwosciom pokrycia potrzeb
surowcowych przez krajowg baze drzewna. Konferencje zorganizowata Dyrekcja Gene-
ralna Lasow Panstwowych przy wspéiudziale Zarzadu Gtéwnego Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikow Lesnictwa i Drzewnictwa.

Referat inauguracyjny wygtosit dr Wiadystaw Strykowski przedstawiajgc trendy rozwo-
jowe przemystu drzewnego w Unii Europejskiej, a na tle Unii takze i w Polsce. Mgr inz.
Janusz Zalewski mowit o stanie obecnym i o perspektywach zrownowazonej, wielofunk-
cyjnej gospodarki lesnej w Europie i w Polsce. Przedstawiciele poszczegdlnych branz,
dla ktérych podstawowym surowcem jest drewno zaprezentowali kolejno swoje gatezie
przemystu ze szczegolnym zwréceniem uwagi na biezace i perspektywiczne potrzeb su-
rowcowe. | tak:

Mgr inz. Longin Graczkowski mowit o pierwiastkowym przerobie drewna w branzy tar-
tacznej. Perspektywy rozwoju tej branzy przedstawit dr inz. Wojciech Karlikowski. Branze
ptyt drewnopochodnych zaprezentowat mgr inz. Maria Antoni Hikiert w referacie zatytuto-
wanym - Przemyst Ptyt Drewnopochodnych, zapotrzebowanie na surowiec drzewny bie-
zace | w najblizszej perspektywie. Stan i perspektywy rozwojowe przemystu celulozowo -
papierniczego w Polsce zreferowat prof. dr hab. Wiktorian Tarnawski.
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Stosunkowo mitodg gatezig przemystu drzewnego jest produkcja palet. Zapotrzebowa-
nie na deske paletowg obecnie i w przysztosci przedstawit mgr inz. Marian Dobrzynski.
Takze drewniana architektura ogrodowa jest mioda i dynamicznie rozwijajaca sie branza
przemystu drzewnego. Zaprezentowat jg dr inz. Andrzej Kundzewicz w referacie dotycza-
cym szans na utrzymanie dynamiki rozwoju drewnianej architektury ogrodowej. O potrze-
bach surowcowych stolarki budowlanej dzis i jutro méwit mgr inz. Jézef Duzynski.

Trzeba podkresli¢, ze wystgpienia przedstawicieli branz pozwolity na podsumowanie
zapotrzebowania na surowiec lesny obecnie i w najblizszej perspektywie. Byta to pierw-
sza udana préba zrobienia takiego bilansu na podstawie informacji pochodzacych z
przemystu. Niestety mozliwosci pokrycia potrzeb sg ograniczone. Wynikafo to z wysta-
pien Zastepcy Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych Tomasza Woéjcika oraz Dy-
rektora Generalnego LP Janusza Dawidziuka. Zapotrzebowanie na drewno w roku 2005
bedzie wynosito okoto 34 min m* , a mozliwosci LP nie przekrocza 28 min m®. Deficyt za-
ostrzy jeszcze rodzgca sie w Polsce konkurencja ze strony sektora energetycznego wy-
korzystania drewna. Dyskusje w drugim dniu konferencji zdominowat ten wiasnie temat.
W jakim stopniu energetyka zagrozi przemystowi, trudno przewidzie¢. Zaleze¢ to bedzie
w duzym stopniu od polskiego ustawodawstwa, ktére musi jednak sprosta¢ zobowigza-
niom wynikajgcym z Dyrektywy Unii dotyczgcej tak zwanej zielonej energii. Jezeli prze-
myst drzewny chce utrzymac swojg pozycje na polskim i europejskim rynku, musi sie li-
czy¢ z koniecznoscig importu drewna.

M.AH.

Spotkanie inaugurujgce dziatalnos¢ Fundacji Promocji
Drewna ,,Teraz Drewno” Jedlnia Letnisko 24-25.11.2004

W dniach 24-25.11 br. w Osrodku Edukacji Ekologicznej i Integracji Europejskiej Lasow
Panstwowych w Jedini Letnisko odbyta sie konferencja inaugurujgca dziatalno$¢ Fundaciji
Promocji Drewna ,Teraz Drewno”, przy wspotorganizacji zatozycieli Fundacji Matgorzaty
Dutkiewicz, Wojciecha Nitki oraz Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych. W konferenc;ji
uczestniczyli przedstawiciele DGLP: Andrzej Ballaun Naczelnik Wydziatu Marketingu
i Promocji Produktow Lesnych, Jakub Siewko dziat marketingu, Tomasz Wojcik z-ca Dy-
rektora do spraw marketingu organizacji i rozwoju LP oraz przedstawiciele przemystu
drzewnego w tym: ptytowego, tartacznego, stolarki budowlane;.

Konferencja miata na celu przedstawienie zadan, strategii Fundacji, ktéra reprezentujac
przemyst drzewny i jego przetworstwo przyczyni sie do zwiekszenia wykorzystania drew-
na w Polsce, albowiem statystyczny wskaznik wykorzystania drewna rysuje sie na po-
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ziomie 0,1 m?® na giowe mieszkanca. W konferencji wzieli udziat przedstawiciele firiskiego
przemystu drzewnego pan Pertti Kdmaléinen zatozyciel i prezes Wood Focus - finskiej
fundacji promujacej drewno oraz Markku Karjaiainen z Uniwersytetu w Oulu, architekt
badajgcy zastosowanie drewna w architekturze.

Pertti Kamalainen przedstawit po krotce finska statystyke konsumpcji drewna, z ktorej
wynika, ze to wtasnie Finlandia zuzywa proporcjonalnie najwigcej drewna sposréd innych
narodow, roczne zuzycie przetartego drewna wynosi srednio 1 m*® na osobe. Tak wysoki
wspdtczynnik jest efektem duzych zasobdéw lesnych oraz dobrego zarzgdzani gospodar-
ka lesng. W promocje finskiego drewna zaangazowane sg m.in. zaktady drzewne, i Mini-
sterstwo Lesnictwa. To oni przeznaczajg fundusze na promocje poprzez srodki masowe-
go przekazu, publikacje, strony www.

Nastepnie pan Karjalainen przedstawit kilka fotografii prezentujgcych finskie budow-
nictwo domoéw drewnianych oraz budowli uzytku publicznego: mosty, sale koncertowe,
oraz powofujgc sie na badania wskazat, ze Finowie preferujg niskg zabudowe a drewno
uwazajg za priorytetowy materiat dla Srodowiska mieszkalnego w przeciwienstwie do blo-
kow. Z tego wzgledu w Finlandii na przestrzeni ostatnich 5 lat obserwuje sie rosngce za-
interesowanie drewnem jako budulcem i wzrastajagcym zapotrzebowaniem na budow-
nictwo drewniane.

Po prezentacji glos zajat Prezes Fundacji Wojciech Nitka, przedstawit zatozenia dziatal-
nosci Fundacji Promocji Drewna ,Teraz Drewno”. Do podstawowych zatozen Fundacji
nalezy propagowanie szerokiego zastosowania drewna, promowanie jego nieograniczo-
nych mozliwosci przy jednoczesnym zachowaniu zasad ochrony Srodowiska. Uczynienie
drewna wiodacym i konkurencyjnym materiatem znajdujgcym jak najszersze zastosowa-
nie w zyciu (budowa domdw, wykoriczenie wnetrz). State zwiekszenie rocznego spozycia
drewna na osobe — docelowo dazgc do 0,2 m*/rok/osobe w 2010 r przy réwnoczesnym
zwiekszeniu powierzchni laséw z 28% do 33% powierzchni kraju. Strategia Fundacji opie-
ra sie na statej wspotpracy z LP, przemystem drzewnym, osrodkami badawczo-
rozwojowymi oraz wtadzami. Wojciech Nitka zapoznat uczestnikow konferencji z dziata-
niami i staraniami zatozycieli Fundacji w celu promocji drewna. Nadmienit o statucie Fun-
dacji, ktéry jest dostepny na oficjalnej stronie www.drewno.org. Statutowe cele bedg reali-
zowane poprzez organizowanie zjazddw, konferencji, seminaridéw, wspotprace z organa-
mi witadzy panstwowej, dziatalno$¢ popularyzatorskg. Nastepnie odbyta sie otwarta dys-
kusja i wystgpienia przedstawicieli przemystu. Uczestnicy gratulowali zatozycielom ini-
cjatywy powstania i wyrazili nadzieje na dobrg wspotprace pomiedzy gateziami przemystu
drzewnego. Wybrano siedmio osobowa Rade Fundacji sktadajgcq sie z przedstawicieli
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branzy drzewnej: przedstawiciela LP, przemystu tartacznego, papierniczego, ptytowego,
producentow okien i drzwi, mebli oraz stolarki ogrodowe;j.

Tomasz Woéjcik wyrazit swoje zadowolenie z powstania Fundacji zasugerowat, ze Fun-
dacja moze da¢ poczatek stabilizacji oraz trwatosci na polskim rynku drzewnym, a pota-
czenie Laséw Panstwowych z przemystem przerobu drewna w kampanie moze przyczy-
ni¢ sie do efektywnej promocji drewna.

Spotkanie zakonczylo sie konkluzjg uczestnikow o celowosci promocji drewna i wyro-
bow drzewnych oraz wskazato na wspdlny problem branzy drzewnej, jakim jest zagroze-
nie surowcowe wynikajgce z dyrektywy Unii Europejskiej dotyczgcej produkcji energii ze
zrédet odnawialnych.

AF.
Zrédto: , Czas na Drewno”

XXV Walne Zebranie SPPDwP

XXV Walne Zebranie Stowarzyszenia Producentow Pyt Drewnopochodnych w Polsce
odbyto sie w dniach 28-29 pazdziernika 2004 roku w Mielcu. Gospodarzem Walnego Ze-
brania byta firma MELNOX Sp. z o.0. Dzigki uprzejmosci Prezesa Tomasza Janczaka
uczestnicy zebrania mieli mozliwo$¢ zwiedzenia w dniu 28.10.04 zaktadu MELNOX w
Mielcu — producenta ptyt widrowych i MDF. W dniu nastepnym, tj. 29.10.04 odbyio sie
Walne Zebranie Stowarzyszenia. Otwarcia zebrania i stwierdzenia prawomocnosci doko-
nat Prezydent Tadeusz Kosien. W wyniku gtosowania przy 1 gtosie wstrzymujgcym sie na
przewodniczgcego Walnego Zebrania wybrano pana Tadeusza Kosienia. Walne Zebra-
nie przyjeto zaproponowany porzadek obrad. Sekretarz Stowarzyszenia Maria Antoni Hi-
kiert przedstawit sprawozdanie z prac Zarzadu za okres od poczatku br do m-ca sierpnia.
Omowit takze szczegodtowo realizacje budzetu uchwalonego na rok 2004. Jako pierwszy
punkt w sprawach organizacyjnych porzadku obrad przedstawiono kandydature nowego
cztonka zwyczajnego pana Zenona Wisniewskiego — Prezesa PPD Polptyt Bydgoszcz. W
wyniku gtosowania Walne Zebranie jednogtosnie podjeto uchwate o przyjeciu pana Ze-
nona Wisniewskiego w poczet cztonkow. Dyskusje zdominowaly sprawy zwigzane z za-
opatrzeniem w surowiec zaktadéw pfytowych. Prezydent Tadeusz Kosien poinformowat o
przebiegu rozmow jakie przeprowadzit w tej sprawie w imieniu catego Stowarzyszenia z
Dyrekcjg Generalng Lasow Panstwowych oraz z Regionalnymi Dyrekcjami Laséw Pan-
stwowych. Dziatania te nasility sie w szczegdlnosci w |l pofowie br. Prezydent Stowarzy-
szenia wystosowat pismo w sprawie zwiekszenia ilosci surowca dla zaktadow ptytowych
do Ministra Gospodarki i Pracy oraz Dyrektora Generalnego LP. Odbyto sie w tej sprawie
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takze wiele spotkan i rozmow. W wyniku tych dziatari udato sie uzyska¢ zwiekszenie ilo-
$ci papierowki, co wptyneto w pewnym stopniu na poprawe sytuacji w zaktadach plyt pil-
$niowych i wiérowych, ale w zaden sposoéb nie poprawito sytuacji w przemysle sklejko-
wym. Diatego tez Prezydent zwrécit sie¢ do postanki pani Grazyny Ciemniak z prosbg o
poparcie staran Stowarzyszenia o zmiang wytycznych w instrukgji przygotowywanych 10-
cio letnich etatow rebnych. W celu doktadnego zdiagnozowania zapotrzebowania surow-
cowego W naszej branzy Stowarzyszenie zebrato szczegdtowe informacje na ten temat
ze wszystkich zaktadéw. W ten sposdb opracowanb zapotrzebowanie surowcowe dla
branzy ptytowej do korica 2004 roku, na rok 2005 oraz na nastepne 10 lat. Prezydent Ko-
sien zwrocit sie takze o poparcie naszych dziatan do Konfederacji Zwigzku Pracodawcow
Polskich. Sekretarz Stowarzyszenia uzupetnit informacje o dziataniach podejmowanych w
sprawie walki o surowiec. Przypomniat, ze w dniach 28-29 lipca br. w Jedini odbyto sie
spotkanie z Lasami Panstwowymi, na ktérym zapadta decyzja o zwigekszeniu pozyskania
drewna w tym roku o 1,5 min m®. Pan Hikiert przypomniat takze, ze pierwsze sygnaly o
zagrozeniu konkurencjg surowcowg ze strony przemystu energetycznego naptynety do
nas z federacji europejskich FEROPA i EPF. Federacje te ostrzegaty o wej$ciu w zycie
dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych. W
wyniku dyskusji zaproponowano, aby Stowarzyszenie podjeto dziatania na rzecz zapew-
nienia dostaw drewna na rynek regionalny i zobowigzano sekretariat Stowarzyszenia do
podjecia dziatan w tym kierunku. Rozwazano takze mozliwos¢ utworzenia tzw. ,konsor-
cjow zakupowych”. Prezydent Stowarzyszenia zaproponowat, aby zaktada¢ dynamike
rozwoju przemystu nie tylko w oparciu o potencjat drewna krajowego, ale takze szukac
innych mozliwosci. Podczas zebrania zaproponowano takze rozpatrzenie mozliwosci
handiu emisjami. Pan Prezes Jan Gwiazda zaproponowat utworzenie zespotu firm zainte-
resowanych handlem emisjami CO,. W dalszej czesci spraw organizacyjnych Sekretarz
Maria Antoni Hikiert poinformowat o wydaniu przez OBRPPD w Czarnej Wodzie ksigzki
pana Prystupy ,Historia Przemystu Ptyt, Sklejek i Zapatek w Polsce”. Zaapelowat o
wsparcie tej cennej inicjatywy i zakupie ksigzki przez wszystkie firmy, ktore jeszcze tego
nie uczynity. Podczas zebrania miata miejsce prezentacja pana Frederik Lauwaert z CEIl-
Bois (Europejskiej Konfederacji Przemystu Drzewnego) z Brukseli. Pan Lauwaert przed-
stawit prezentacje na temat programu ,FACTS” oraz ,Mape Drogowg CEI-Bois 2010”
(CEl —Bois Roadmap 2010). W prezentacji przypomniat dotychczasowe dziatania w ra-
mach programu Business Support Programme |l = FACTS, ktérego celem jest dostarcza-
nie informacji producentom naszej branzy, dotyczacych przystosowania do prawodaw-
stwa Unii Europejskiej. Podczas zebrania miata miejsce takze prezentacji pana Wojcie-
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cha Nitki z Centrum Budownictwa Szkieletowego oraz przedstawicieli telefonii komorko-
wej. W woinych wnioskach przyjeto propozycje miejsca kolejnych Walnych Zebran Sto-
warzyszenia. Najblizsze zebranie odbedzie si¢ wiosng 2005 roku w Orzechowie a kolejne
w Przemyslu. Na zakoriczenie Walnego Zebrania Przewodniczacy Tadeusz Kosien za-
pewnit, ze wszystkie dotyczace surowca problemy poruszone podczas spotkania zostang
przekazane w korespondencji Dyrekcji Laséw Panstwowych. Koriczac zebranie podzie-
kowat gospodarzom za gorgce przyjecie a uczestnikom za aktywny i liczny udziat w spo-
tkaniu.

AS.

Szkolenie: ,Wymagania jakosciowe dla wyrobéw
przemystu drzewnego w swietle przepiséw Unii
Europejskiej”

Tradycyjnym juz zwyczajem Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Pyt Drewno-
pochodnych w Czarnej Wodzie zorganizowat coroczne szkolenie seminaryjne dla pra-
cownikow szczebla kierowniczego i technicznego zaktadéw nalezgcych do Stowarzysze-
nia Producentow Plyt Drewnopochodnych w Polsce oraz innych zaktadéw branzy drzew-
nej.

Tegoroczne spotkanie odbyto sie w dniach 4-5 listopada 2004 w Osrodku Szkoleniowo-
Wypoczynkowym ,DOBRY BRAT” w Osieku i zostalo po$wiecone wymaganiom jako-
$ciowym dla wyrobdw przemystu drzewnego w swietle przepiséw Unii Europejskie;.

Zakres tematyczny organizowanego szkolenia zostat przygotowany na specjalne zapo-
trzebcwanie zaktadéw branzy drzewnej, ktére zgtoszono na wczesniej organizowanych
szkoleniach i spotkaniu Stowarzyszenia Producentéw Ptyt Drewnopochodnych w Polsce.
Wzbudzito ono duze zainteresowanie i wzieto w nim udziat okoto 40 uczestnikéw z zakta-
dow przemystu drzewnego.

Zajecia szkoleniowe byty prowadzone przez referentow z:

— Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie,

— Instytutu Technologii Drewna w Poznaniu,

— Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

— Politechniki Poznanskiej,

— Rafinerii Czechowice Dziedzice,

— Grupy Roboczej FSC Polska,

— Osrodka Badawczo-Rozwojowego Przemystu Piyt Drewnopochodnych w Czar-
nej Wodzie.
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W trakcie dwudniowych zaje¢ zostato poruszonych szereg probleméw z zakresu:

— klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien ptyt drewnopochodnych,

— aktualnego stanu normalizacji w obszarze bezpieczenstwa pozarowego,

— certyfikacji kontroli produkcji w zaktadach przemystu drzewnego upowazniajacej
do znakowania znakiem CE,

— uszlachetnianych powierzchniowo ptyt drewnopochodnych w $wietle przepisow
Unii Europejskiej,

— trwatosci materiatéw drewnopochodnych,

— kierunkéw rozwoju zywic i srodkéw klejowych do produkcji tworzyw drzewnych,

- tworzyw syntetycznych w produkcji materiatéw ptytowych,

— energetycznej utylizacji odpadow tworzyw drzewnych,

— nowych srodkéw chemicznych do produkcji materiatdw drewnopochodnych,

— certyfikacji FSC jako elementu konkurencji w Unii Europejskiej,

— aktualnego stanu normalizacji w zakresie ptyt drewnopochodnych.

Tres¢ referatow wywotata fale pytan oraz burzliwg dyskusje. Uczestnicy szkolenia po-
dzielili sie¢ problemami wystepujacymi w ich zaktadach, wymienili poglady dotyczace nie-
Scistosci wynikajacych z interpretacji przepiséw. Szkolenie wykazato potrzebe organizo-
wania podobnych spotkan.

M.M.

Posiedzenie Rady Naukowej OBRPPD

Kolejne, w biezacym roku posiedzenie Rady Naukowej OBRPPD odbyto sie 15 listopa-
da w siedzibie Osrodka. Przedmiotem obrad byta ocena stopnia zaawansowania realiza-
cji prac badawczo-rozwojowych i ustug oraz wyniki finansowe na koniec trzeciego kwar-
tatu br. Dalszym tematem obrad byly zatozenia do planu finansowego oraz planu prac
badawczo-rozwojowych i wdrozen na rok 2005.

Rok 2004 jest dla OBRPPD rokiem trudnym. Niedostateczna ilos¢ zlecen, przedtuzaja-
ce sie pertraktacje z klientami, powodujgce opoznienia w podjeciu realizacji nowych te-
matow obnizyly wptywy ze sprzedazy prac i ustug na koniec trzeciego kwartatu do tego
stopnia, ze bilans za 9 miesiecy zamknat sie wynikiem ujemnym. Spodziewana jest po-
prawa sytuacji w wyniku zakonczenia i rozliczenia szeregu prac w kwartale IV br., nie
mniej istnieje realne zagrozenie zamkniecia rocznego bilansu strata.

Jednym z wazniejszych osiggnie¢ 2004 roku jest uruchomienie w prototypowni OBRPD
wytwarzania, wedtug wtasnej dokumentacji, komoér do badania emisji formaldehydu z ptyt
drewnopochodnych metodg analizy gazowej. Komory te w ilosci paru sztuk zostaty zaku-
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pione przez krajowych producentéw skiejek, jak i odbiorcéw zagranicznych. Obowigzek
badania emisji formaldehydu tg metoda naktada na producentéw norma PN-EN 13986
.Plyty drewnopochodne stosowane w budownictwie. Wiasciwosci, ocena zgodnos$ci i
znakowanie” zharmonizowana z dyrektywg 89/106/EWG dotyczgcy materiatéw przezna-
czonych dla budownictwa.

Naptyw zlecen na rok 2005 oraz prace przechodzace z 2004 roku pozwalajg spodzie-
wac sie w przysztym roku petniejszego wykorzystania mozliwosci realizacyjnych Osrodka
i uzyskanie korzystniejszych wynikéw ekonomicznych niz w roku biezacym.

W sprawach majgtkowych Rada Naukowa zaakceptowata zamiar sprzedazy posiadanej
przez OBRPPD nieruchomos$ci w Rucianem-Nidzie, sktadajgcej sie z dziatki bedacej w
uzytkowaniu wieczystym OBRPPD i budynku laboratorium stanowigcego wtasnos¢
Osrodka. OBRPPD nie przewiduje wykorzystania tego obiektu do wiasnej dziatalnosci
gospodarcze;.

Na zakornczenie obrad zostat wygtoszony przez dyrektora OBRPPD, mgr inz. Marie
Antoniego Hikierta referat pt. ,Potrzeby surowcowe przemysfu ptyt drewnopochodnych”.
Zostata w nim przedstawiona aktualna i przyszta sytuacja surowcowa przemystu ptyt pil-
$niowych, wiérowych i sklejki na tle ogdélnego zapotrzebowania na rézne asortymenty
drewna przez catg gospodarke krajowg, w tym przez nowe dziedziny wykorzystywania
drewna jak np. przez tzw. ,program ogrodowy”, tj. na budowe matej architektury i wystroj
ogrodow oraz przez przemyst energetyczny, ktéry staje sie coraz grozniejszym konku-
rentem przemystu drzewnego o zasoby surowcowe. Dane o obecnym i wzrastajgcym za-
potrzebowaniu na drewno zostaty skonfrontowane z mozliwosciami jego pokrycia drew-
nem pozyskiwanym z krajowych laséw.

W dyskusji stwierdzono, ze przemyst energetyczny spala sortymenty drewna nadajace
sie do przerobu w przemysle drzewnym. Spalanie powinno by¢ koricowg forma uzytko-
wania drewna i dotyczy¢ gtownie drewna pouzytkowego, nie nadajgcego sie do innych
form przemystowego wykorzystania. Obecnie brak jest w Polsce rynku drewna pouzytko-
wego oraz dziatan instytucjonalnych dla jego stworzenia. Spalanie drewna powinno byé w
Polsce ustawowo ograniczone do sortymentéw nie wykorzystywanych przez przemyst
drzewny i celulozowo-papierniczy. Dziatania w tym kierunku prowadzone sg przez Stowa-
rzyszenie Producentow Piyt Drewnopochodnych w Polsce w $cistej wspotpracy z OB-
RPPD.

RoK
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IV Europejskie Sympozjum n/t Tworzyw Drzewnych

Sympozjum miato miejsce w Hanowerze, 16 i 17 wrzesnia 2004r z udziatem 270
uczestnikow, z ktérych 40% przybyto z zagranicy, m. inn. z Japonii, Brazylii, Kanady i
Malezji. Zainteresowanie Sympozjum byto tak duze, ze ze wzgledu na brak migjsca nie
przyjeto ok. 50 zgtoszen. Organizatorami byli, jak zwykle: Instytut Wilhelma Klauditza w
Brunswiku i EPF w Brukseli. Sympozjum to organizowane jest co dwa lata. Podobne, ale
nie naktadajgce sie na nie odbywato sie pod szyldem firmy ,Mobil Qil", cbecnie ,Sasol”,
tez co dwa lata i najblizsze bedzie miato miejsce we wrzesniu 2005r w Dreznie-Radebeul.

Wsrod 28 wygtoszonych referatéw mozna byto wyrdznié kilka blokéw tematycznych.

Przede wszystkim bardzo optymistycznie przedstawiono prognoze tworzyw drzewnych
w Europie wygtoszong przez prof. A. Frihwalda z Uniwersytetu w Hamburgu. Przewidy-
wat on wielokrotny wzrost zuzycia ptyt drewnopochodnych, szczegélnie OSB (ok. 10-
krotny) do 2020r. bez pojawienia sie trudnosci po stronie dostaw surowca drzewnego
mimo przewidywanego wzrostu cen.

Pomysing przyszios¢ dla OSB i dla innych tworzyw budowlanych, jak LSL (Laminated
Strand Lumber) i LVL (Laminated Veneer Lumber) prognozowat tez G. Natus (firma
Dieffenbacher), aczkolwiek, wg jego zdania nie wykluczona tu jest nasilajaca sie konku-
rencja ze strony jednowarstwowej budowlanej ptyty wiérowej. Jezeli chodzi o OSB, to ob-
nizenie kosztow produkcji mozna by osiagng¢ przez udoskonalenie systemdw nasypu i
orientacji wiéréw oraz przez wprowadzenie urzadzen do wstepnego podgrzewania ko-
bierca. Istotng sprawg jest jednak jako$¢ samych wioréw, ktdra zalezy od procesu skra-
wania. W zwigzku z tym zwrécit on uwage na jedno- lub dwustopniowy proces otrzymy-
wania wioéréow. ldealng geometrie widéra mozna otrzymac¢ w procesie dwustopniowym,
opracowanym przez firme ,SAB" i ,Inter-Wood Maschinen KG”, jednakze potrzebna by tu
byta jeszcze linia pilarek.

Sposoby zaklejania widkien przy produkgcji ptyt MDF byty przedmiotem trzech referatow.
Wiadomo, ze obecnie istniejg dwa sposoby: natrysk kleju na widkna mokre tuz za defi-
bratorem w rurze wydmuchowej i zaklejanie wtdkien juz wysuszonych.

D. Krug z Instytutu Techn. Drewna w Dreznie zbadat wptyw obydwu metod na jako$é
ptyt i nie stwierdzit zadnych, istotnych réznic.

Nowg technologie zaklejania przedstawit V. Gotsman z firmy ,Binos Technologies”, po-
legajaca na natryskiwaniu kleju w mieszalniku na suche widkna za pomocg regulowanych
dysz. Zuzycie kleju ma by¢ tu 0 20% mniejsze niz przy zaklejaniu w rurze wydmuchowej.
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Inng, nowg technologie firmy ,Siempelkamp” zaprezentowat M. Kriizner. Jest to réwniez
zaklejanie w rurze wydmuchowej, ale widkien suchych. Widkna sg tu transportowane do
wiezy zaklejajgcej. Przy ptytach 16 mm mozna w ten sposéb oszczedzi¢ do 40% kleju, a
przy cienkich, 7-milimetrowych — do 20%. Pierwsza instalacja przemystowa o wydajnosci
16 t/h zostata niedawno zmontowana w jednym z zaktadoéw w Hiszpanii.

Prof. A. Michanickl (uczelnia w Rosenheim) dat przeglad lekkich tworzyw drzewnych.
Obecnie na rynku znajduje sie ponad 100 rodzajow takich tworzyw. Ostatnio propaguje
sie szeroko roznego rodzaju ptyty komoérkowe, ale trwatg pozycje majg takze ,stare” wy-
roby, jak lekkie ptyty MDF, plyty wiérowe wyttaczane ze wzdtuznymi otworami rurowymi
(Kreibauma), ptyty stomowe, ptyty stolarskie ze sSrodkiem z drewna lekkiego, lekka sklejka
topolowa i ptyty pilSniowe zaklejane zwigzkami mineralnymi.

M. Mdller (firma ,Glunz”, Meppen) mowit o kolorowych ptytach MDF, produkcie, jak do-
tad niszowym, ktérych udziat na rynku niemieckim siega 3000 m?®, a na europejskim sza-
cowany jest na 8 do 10 tys. m®. Na przeszkodzie do masowej penetracji rynku stoi ich
wysoka cena, jak réwniez brak jeszcze sposobu barwienia na biato (patrz rowniez str.
214 niniejszego nr Biuletynu).

Duze zainteresowanie uczestnikow wywotat referat prof. V. Thole z WKI, ktory przed-
stawit przeglad metod produkcji i mozliwosci zastosowan kompozytéw drewno-plastik
(patrz réwniez artykut P. Borysiuka i A. Zado w niniejszym numerze Biuletynu).

Badania nad zastosowaniem zmodyfikowanej (duroplastycznej) zywicy melaminowej w
produkcji tych kompozytow zreferowat U. Muller z Centrum Kompetencji ,Drewno” z Au-
strii.

W. Kantner z firmy ,Dynea” (Austria) zaprezentowat mozliwo$¢ zmiany barwy spoiny
klejowej kleju fenolowo-formaldehydowego na jasng przez zastosowanie emulsji rezolo-
wej, co jednak jeszcze nie ma cech rynkowych.

Na zakoriczenie tej czesci obrad gtos zabrat prof. E. Roffael (Uniwersytet Géttingen),
ktéry poruszyt sprawe hydrofobizacji ptyt za pomocg parafiny. Parafina skiada sie z we-
glowodordw, przy czym ich faficuchy weglowe moga by¢ rozgatezione (izo-parafiny) i nie-
rozgatezione (n-parafiny). W uzyciu sa parafiny zawierajace w fancuchu 20 do 36 atoméw
wegla. Okazato sie, ze lepsze dziatanie hydrofobizujgce wykazujg n-parafiny. Pozytywnie
oddziatywa tez dtugosc¢ tancucha. Przy otrzymywaniu parafin szczegdlnie efektywna jest
metoda Fischer-Tropsch'a (patrz tez str. 219 niniejszego nr Biuletynu), przy ktorej otrzy-
muje sie przede wszystkim diugotancuchowe n-parafiny.
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Koncowa czes¢ Sympozjum poswigecona byta lotnym substancjom organicznym (VOC —
Volatile Organic Compounds) i formaldehydowi. Trzeba tu od razu zaznaczy¢, ze formal-
dehydu nie zalicza sig¢ do VOC, poniewaz jego temperatura wrzenia lezy ponizej 50°C.

Na poczatku tej czesci dyrektor WKI, prof. R. Marutzky oméwit prawne regulacje doty-
czace VOC i formaldehydu, odnoszgce sie do drzewnictwa. Jezeli chodzi o formaldehyd,
to sytuacja ulegta zmianie po zaliczeniu ostatnio tego zwigzku przez Swiatowa Organiza-
cje Zdrowia do grupy zwigzkow rakotwdrczych, a nie ,podejrzewanych o rakotworcze
dziatanie”. W zwigzku z tym zazgdat on wprowadzenia wymogu E1 dla wszystkich two-
rzyw drzewnych w Europie oraz jasnych przepiséw dotyczacych emisji VOC z produktéw
drzewnych.

Ch. Yrieix (CTBA, Bordeaux) przedstawit wyniki obrazujgce emisje VOC z réznych,
francuskich produktow drzewnych.

Kohta Miyamato (Instytut Badawczy Le$nictwa, Tsukuba, Japonia) zreferowat emisje
VOC oznaczone wg norm japonskich.

Wyniki otrzymane wg metod japonskich poréwnat w swoim referacie z analogicznymi
wynikami europejskimi S. Ciori (Wiochy).

Referaty i dyskusje tej czesci Sympozjum wykazaly wyraznie wzrastajgce znaczenie
oznaczen emisji w dziedzinie drzewnictwa. Ta cecha produktu bedzie w przysztosci istot-
nym kryterium przy podejmowaniu decyzji zakupu. W zwigzku z tym nalezy mie¢ nadzie-
je, ze zapach drewna sosnowego zostanie uznany za przyjemny.

Wg. Holz-Zentralblatt 2004, nr 78, str. 1059, 1063. &

Uwaga! W zamieszczonym w nr 78 Holz-Zentralblatt'u i przedstawionym powyzej skro-
conym omowieniu nie znalazty sie interesujgce referaty przewidziane w programie Sym-
pozjum, wydrukowanym w nr 68 tej gazety. Sq to m.in.:

1. Ulrika Backlund (Metso Panelboard): Otrzymywanie cienkich ptyt przy duzej szybkosci”

2. Udo Jiirgens (Natgas, Potsdam):”Optymalizacja wykorzystania gazu ziemnego w
przemysle tworzyw drzewnych”

3. Clemens Seidl (Andritz, Austria):”Trociny jako atrakcyjne Zrodfo surowca w produkcji
plyt MDF”

4. Heiko Thémen (Uniwersytet, Hamburg): ,Wirtuaina prasa gorgca: symulacyjna platfor-
ma dla optymalizacji procesu i praktycznego ksztatcenia”

w.o.
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XVIil Konferencja naukowa Wydziatu Technologii Drewna
SGGW ,,Drewno — material XXI wieku”

W dniach 23 i 24 listopada 2004r. odbyta sie w Rogowie k/Koluszek kolejna, doroczna
konferencja naukowa WTD SGGW.

Na konferencje nadestano rekordowg liczbe 121 referatow, ktdre zostaty opublikowane
na 651 stronach regularnie ukazujgcego sie wydawnictwa SGGW: Anuals of Warsaw
Agricultural University. Forestry and Wood Technology, No 55, 2004.

Wigkszos¢ referatow zostata wydrukowana w jezyku angielskim a niewielka czes¢ w je-
zyku rosyjskim i niemieckim.

W konferencji wzieto udziat ponad 90 oséb. Reprezentowali oni nastepujgce instytucje
krajowe: oba Wydziaty Technologii Drewna, Wydziat Lesny SGGW, ITD w Poznaniu, In-
stytut Techniki Akademii Bydgoskiej, Politechnike Gdariska, Instytut Badawczy Lesnic-
twa, Instytut Techniki Budowlanej, Politechnike w Opolu i Wydziat Ochrony Srodowiska
Wszechnicy Mazurskiej z Olecka.

30 referatow nadeszto z zagranicy, skad przybyli przedstawiciele nastepujgcych insty-
tucji: Wydz. Techn. Drewna Uniwersytetu w Zwoleniu (Stowacja), Lotewskiego Panstwo-
wego Instytutu Chemii Drewna w Rydze, Wydz. Techn. Drewna Uniwersytetu Rolniczego
w Brnie (Czechy), Panstwowej Akademii Inzynierii Lesnictwa w Woronezu (Rosja), Insty-
tutu Budowy Maszyn i Narzedzi Uniwersytetu w Sztutgardzie (Niemcy), Uniwersytetu
Technicznego w Dreznie i Wydziatu Przemystu Le$nego Uniwersytetu Lesnego w Sofii.

Referaty reprezentowaly szerokie spektrum zagadnien dzrewnictwa i dlatego obrady
toczyty sie w sekcjach tematycznych. Dla Czytelnikoéw naszego Biuletynu podajemy nizej
wykaz tylko tych referatow (dla utatwienia w polskim brzmieniu), ktére dotyczyly proble-
matyki tworzyw drzewnych. Z catoscig mozna sie zapozna¢ nabywajac materiaty konfe-
rencji pod adresem: Wydawnictwo SGGW, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa,
tel/fax: (22) 8472892.

1. Belchinskaja L.J., Tkacheva O.A.: Rézne trendy oczyszczania $ciekéw z substancji
kleistych.

2. Borysiuk P.: Zastosowanie odpadowych tworzyw termoplastycznych do wytwarzania
ptyt wiorowych i sklejek.

3. Borysiuk P., Jabtonski M., Sosifiska K.: Zastosowanie emulsji wodnej ,Antigraf 02" do
hydrofobowego zabezpieczania sklejki.

4. Borysiuk P.: Wiasnosci wytrzymato$ciowe sklejek taczonych termoplastami.

5. Dobrowolska E.: Wytrzymatos¢ potaczenia powierzchni drewna z modyfikowanym za-
czynem gipsowym.
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6. Dziurka D., tecka J., Jabtoriski M.: Emisja formaldehydu z ptyt MDF w zaleznosci od
wilgotnosci otoczenia.

7. Fojutowski A., Wroblewska H., Cichy W.: Badania stopnia palnosci, zapalno$ci i tok-
sycznosci pozarowej drewna i materiatow drewnopochodnych.

8. Mirski R., teska J., Derkowski A.: wptyw polietylenoglikoli na mozliwosci skrécenia
czasu prasowania ptyt wiérowych zaklejanych zywicg fenolowo-formaldehydowa.

9. Nicewicz D., Danecki L.: Makulatura jako substytut drewna w produkcji ptyt pilsnio-
wych metodg mokra.

10. Starecki A., Borysiuk P., Zado A.: Wptyw wielkosci naniesienia termoplastu na wybra-
ne wiasciwosci sklejek.

11. Tydryszewski K., Wilczynski A.: Porownanie anizotropii modutu sprezystosci przy zgi-
naniu ptyt drewnopochodnych.

12. Wilczynski A., Starecki A.: Metoda wyznaczania grubosci spoin klejowych w sklejce.
Wiodzimierz Onisko

Doroczne zebranie EFP w Pradze

W dniach 22-25 czerwca 2004r, w hotelu ,Diplomat” w Pradze miato miejsce doroczne,
walne zebranie Europejskiej Federacji Producentow Ptyt Drewnopochodnych (EPF) z
udziatem ok. 200 oséb. Po raz pierwszy odbyto sie ono tacznie z zebraniem FEIC (patrz
zamieszczong informacje obok).

Konczacy swojg kadencje prezydent EPF, Frans De Cock przedstawit roczne sprawoz-
danie Federacji, w ktérym zanotowat pierwsze oznaki ozywienia produkcji ptyt, jakie wy-
stgpity w 2003r po okresie zastoju, a nawet regresu w latach poprzednich.

W 2003 roku produkcja ptyt widrowych w krajach cztonkowskich EPF wyniosta 31,9 min
m?®, co w poréwnaniu z rokiem 2002 (31,1 min m®) oznaczato wzrost 0 2,7%. Réwniez za-
potrzebowanie na te ptyty wzrosto w tym czasie z 27,9 min m® do 28,8 min m® (uwaga:
nasze Stowarzyszenie nie jest cztonkiem EPF | z tego powodu wielkoSci produkcji zakta-
dow z Polski nie sg uwzgledniane w sprawozdaniach tej organizacji). Eksport ptyt spadt o
2,6%, na co szczegolny wptyw miat spadek wartosci dolara USA w stosunku do euro.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze zanotowane ozywienie oznacza koniec ztego, trzyletniego
okresu, w ktérym wskutek spadajgcego zapotrzebowania zamknieto ok. 4% europejskiej
zdolnosci produkcyjnej w wysokosci ponad 1,8 min m® piyt.

W produkeji ptyt MDF ustanowiony zostat nowy rekord na poziomie 11,2 min m®. Istotng
sitg napedowg byt tu i jest rozszerzajacy sie z roku na rok rynek podtég panelowych.
Konsumpcja ptyt MDF wyniosta 10,5 min m®, co oznaczato wzrost w stosunku do roku
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2002 o 7,3%. Trzeba tu wspomniec, ze EPF otwarto nowg strone internetowa, poswieco-
ng specjalnie ptytom MDF: www.mdf-info.org.

Az o 14% w stosunku do roku 2002 wzrcsta produkcja ptyt OSB osiggajac poziom 2,4
min m*. Wyjatkowo mocno, bo o 24%, do poziomu 2,1 min m? skoczyto zuzycie tych piyt.
Jak sie wydaje, przyszios¢ tego tworzywa w Europie rysuje si¢ optymistycznie.

Jednym z gtéwnych problemoéw nurtujgcych EPF jest problem surowca drzewnego, kto-
rego koszty w ciagu ostatnich kilku lat w sposéb wyrazny wzrastaty. Nie wynikato to i nie
wynika z braku drewna w ogdle, ale z coraz silniejszej walki konkurencyjnej miedzy pro-
ducentami ptyt i producentami energii, otrzymujgcymi coraz wigeksze poparcie ze strony
rzadow. Te z kolei zobowigzane sg zgodnie z protokotem z Kyoto do stosowania odna-
wialnych Zzrodet energii, czyli biomasy, co w koncowym rezultacie sprowadza sie do
drewna.

Zagrozenia dla przemystu drzewnego wynikajace z tej sytuacji podnoszone byty przez
EPF wielokrotnie, réwniez na forum Unii Europejskiej. Rezultatem tego byto stworzenie w
Komisji Europejskiej grupy roboczej do zbadania tej sprawy.

Jako wynik pracy tej grupy powstaje obecnie oficjalny raport Komisji, ktérego rezulta-
tem, nalezy mie¢ nadzieje, bedzie dostosowanie priorytetéw politycznych do bardziej
zrownowazonego podejscia do stosowania drewna — jedynego istotnego surowca odna-
wialnego.

Waznym wydarzeniem dla przemystu ptytowego byto wejscie w zycie 1 kwietnia 2004r
obowigzku oznaczania ptyt przeznaczonych dia budownictwa znakiem CE.

EPF wraz z innymi partnerami z przemystu drzewnego bedzie przekonywac¢ Komisje
Europejska, ze materiaty drewnopochodne sg swego rodzaju ,magazynem” dwutlenku
wegla i ze z tego wzgledu powinny by¢ wigczone do protokotu z Kyoto. Nalezy oczeki-
wac, ze zostanie to zaakceptowane juz w tym roku, w czasie najblizszego szczytu na
rzecz ochrony srodowiska w Brazylii.

Europejska Federacja Przemystu Drzewnego (CEl-Bois) opracowata ambitny plan
uczynienia z produktéw drzewnych do 2010r czotowego materiatu stosowanego w bu-
downictwie i wyposazeniu wnetrz. EPF jest giéwnym filarem tej ,Mapy drogowej 2010,
Niedawno zakonczona praca studyjna wysuwa 4 strategiczne zadania: ,Budowanie z
drewna”, ,Zycie z drewnem”’, ,Drewno w opakowaniach i w transporcie” i ,Drewno w
zrownowazonym rozwoju”.

Nowym prezydentem EPF zostat Laszlo (Ladislaus) Déry (Osterreichische Homogen-
holz, Austria).
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EPF, jak co roku przygotowata na Walne Zebranie obszerne, 256-stronicowe sprawoz-
danie (raport) sktadajgce sie z nastepujgcych rozdziatow:

1

~N OO o bW

8.
9,

Pozycja zachodnioeuropejskiego przemystu ptyt drewnopochodnych na tle
przemystu drzewnego

. Przemyst ptyt wiérowych, MDF i OSB w krajach cztionkowskich EPF — fakty i

liczby

. Przemyst plyt wiérowych i MDF w krajach Europy Srodkowej i Wschodnie;

. Przemyst ptyt wiérowych i MDF w pozostatych czesciach Swiata

. Uzytkownicy ptyt (budownictwo, meblarstwo i materiaty podtogowe)

. Cta, system zharmonizowany i nazewnictwo w 2004r.

. Zagadnienia techniczne (standardyzacja, projekty badawcze podjete przez EPF,

6 i 7 Program Ramowy UE, udziat EPF w projektach wspotpracy nauki i przemy-
stu, Europejskie Sympozjum Ptyt Drewnopochodnych

Zagadnienia ochrony srodowiska

Zagadnienia organizacyjne Federacji

Sprawozdanie zawiera tez wydzielone, specjalne opracowania, a mianowicie:

1.
2
3.
4.

Zuzycie surowca drzewnego w europejskim przemysle ptyt widrowych

Stan przemystu ptyt wiérowych, MDF i ptyt pilSniowych (metoda mokra) w Rosji
Trendy w europejskim przemysle meblarskim w 2003r.

Mapa Drogowa CEI-Bois: produkty drewnopochodne wiodacym materiatem w
2010r.

Raport EPF jest dostepny w OBRPPD w Czarnej Wodzie.

W.0.

Wg: European Panel Federation. Annual Report 2003-2004.

Walne zebranie FEIC — Europejskiej Federacji Przemystu
Sklejkowego (Fédération Européenne de L' industrie
du Contreplaqué) w Pradze 24-25 czerwca 2004r.

Na kolejnym, walnym zebraniu FEIC, ktére po raz pierwszy odbylo sie w tym samym
czasie i w tym samym miejscu, co walne zebranie EPF, zaprezentowano réwniez po raz
pierwszy roczne sprawozdanie (raport) w postaci wielostronicowego, zwartego wydaw-
nictwa, podobnego i zewnetrznie i czesciowo w uktadzie tresci do od lat wydawanego
sprawozdania EPF. Podstawowe dane raportu zaprezentowat prezydent FEIC, Nicola

RENI.
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FEIC zrzesza producentow sklejki z 17 panstw europejskich i Maroka, ktore jest czton-
kiem stowarzyszonym. W zesztym roku na cztonkéw przyjete zostaty Rosja i Butgaria, a
w tym roku — Ukraina.

W ubiegtym roku jedng z gtéwnych spraw, ktérg zajmowat sie FEIC byty trudnosci spo-
wodowane wzrastajgcym juz od 2001r. importem taniej skiejki okoumé z Chin. 7 lipca
2003r. FEIC wnidst skarge w tej sprawie do Komisji Europejskiej, ktéra 19.08.2003r roz-
poczeta procedure antydumpingowa. 19 maja 2004r zaczety obowigzywaé nowe cta, sig-
gajace nawet 48,5%. Po 6 miesigcach Komisja zdecyduje o ewentualnym, ostatecznym
przyjeciu dziatarn antydumpingowych na okres 5 lat.

W tym miejscu nalezy sobie uprzytomnic, w jakiej skali producentem i eksporterem sg
Chiny.

W 2003r wyprodukowaty one 21 min m® sklejki, az o 85% wiecej niz w roku 2002. Do-
datkowo wytworzono tam 6,2 min m® plyt stolarskich. Import surowca skiejkowego w
2003r siegnat 25,5 min m®, z czego na surowiec iglasty przypadfo 15 min m’, a na liscia-
sty — 10,5 min m®. Wéréd tego ostatniego gatunki tropikalne stanowity 8,1 min m®. Do-
starczane one byly przede wszystkim z Malezji. Z Nowej Zelaridii importowano przede
wszystkim sosne (Pinus radiata), ktéra ma byc w przyszfosci jednym z gtéwnych gatun-
kéw importowanych. Najwiekszym dostawcy jest jednak Rosja (14 min m® w 2003r).

Eksport sklejki z Chin przewyzszyt w 2003r 2 min m® i nadal szybko rosnie.

Wracajgc na europejskie podworko trzeba stwierdzi¢, ze przemyst sklejkowy ustanowit
tu nowy rekord produkujac w 2003r ponad 3,5 min m®, o 4,5% wiecej niz w 2002r. Przy-
czynit sie do tego przede wszystkim najwiekszy producent — Finlandia, gdzie w 13 zakia-
dach wytworzono 1,3 min m* (1,23 min m*® w 2002r). Powazny wzrost produkcji z 411 tys.
m* w 2002r do 534 tys.m*> w 2003r nastapit w Rosji. Polska w tym okresie zwiekszyla
produkcje sklejki z ok. 106 tys.m* do 115 tys.m®. Trzeci, po Finlandii i Rosji europejski
producent — Wiochy zanotowat 443 tys.m® wobec 430,5 tys. m® w 2002r, a nastepny,
czwarty — Francja zanotowata spadek z 425 tys.m® do 392 tys.m°.

W niewielkim stopniu zmniejszyta si¢ produkcja w Hiszpanii (355 tys.m*® wobec 360
tys.m?), a nieznacznie wzrosta na totwie (ze 172 tys.m* do 174 tys.m®). Austria utrzymata
sie na tym samym, co poprzednio poziomie 155 tys.m® (dane FAOQ). Pozostate kraje eu-
ropejskie (z wyjatkiem Szwecji — 87tys.m® w 2002r i 75 tys.m® w 2003r) produkujg na ogot
niewielkie ilosci sklejki i tu zanotowano wahania zaréwno na plus, jak i na minus.

Wraz z produkcjg wzrosta tez i konsumpcja sklejki w Europie. W krajach cztonkowskich
FEIC wyniosta ona na koniec 2003r prawie 3,9 min m®, a dla catej Europy — 5,9 min m®.
Ta powazna roznica wynika z duzego zuzycia sklejki w krajach nie wytwarzajgcych tego
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tworzywa, wsérdd ktorych dominujgca przewage zajmuje WIk. Brytania z importem sigga-
jacym prawie 1,2 min m®, nastepnie Holandia (435 tys.m%), Dania (216 tys.m®) i Irlandia
(120 tys.m>).

Drugim po WIk. Brytanii konsumentem sklejki w Europie sg Niemcy (868 tys.m® w
2003r) a trzecim Wiochy — 724 tys.m”.

W 2003r europejski przemyst sklejkowy ucierpiat réwniez na skutek duzego importu
sklejki z Brazylii, ktéremu sprzyjat korzystny kurs euro do dolara USA. Trzeba tu zazna-
czyé, ze Brazylia jest bardzo powaznym producentem w skali $wiatowej z 3,1 min m®
sklejki w 2003r, z czego wyeksportowano 2,3 min m*. W tej iloéci byto 1,5 min m® sklejki
sosnowej wytworzonej z surowca pochodzacego z plantacji drzew szybko rosnacych.

W latach poprzednich najwiekszym eksporterem sklejki na swiecie byta Indonezja (po-
nad 12 min m%rok). Obecnie, w 2003r. zaréwno produkcja, jak i eksport drastycznie spa-
diy do odpowiednio ok. 6 i 5 min m>. Skutkiem tego byly m.in. zwolnienia pracownikow,
ktore tylko w 2003r. dotknety ok. 600 tys. oséb.

Drugim ,zagtebiem sklejkowym” w Azji jest Malezja, ktéra w 2003r wyeksportowata po-
nad 3,7 min m®, przy czym bylo to 0 3,7% wiecej niz w roku ubiegtym.

Gtownymi rynkami dla Indonezji i Malezji sg Japonia, USA, Korea Pid. i inne kraje
azjatyckie. Rynek europejski odgrywa tu mniejsza role.

Od 1 kwietnia 2004r obowigzuje, jak wiadomo, oznaczanie znakiem CE ptyt drewnopo-
chodnych stosowanych w budownictwie. Prezydent FEIC wyrazit nadzieje, ze zacheci to
wszystkich uzytkownikéw do stosowania w konstrukcjach sklejki posiadajgcej ten wiasnie
znak.

W.0.
Wag: FEIC. Annual Report 2003-2004, General Assembly-Asemblée Genérale, Prague, Czech Repubiic,
24-25 June 2004.

Zebranie FEROPA Fac-meeting w Amsterdamie
18 pazdziernika 2004

W dniu 18 pazdziernika br. w Amsterdamie odbyto sie zebranie robocze Europejskiej
Federacji Producentéw Ptyt Pilsniowych FEROPA FAC-meeting.

Podczas zebrania omoéwiono statystyki za 2 i 3 kwartat 2004 r ptyt pilsniowych twar-
dych, porowatych w zakresie produkcji, sprzedazy eksportu.

Przedstawiono analize rynkowa ptyt pilsniowych twardych oraz cienkich MDF i HDF.

Dyskutowano nad biezacym stanem prac europejskiej normalizacji w zakresie piyt
drewnopochodnych, w szczegélnosci omoéwiono dokument CEN TC 89/12524: Materiaty
izolacyjne z wtdkien drzewnych.
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Réwnie wazng sprawg poruszong na spotkaniu byta sprawa reklasyfikacji formaldehydu
przez Miedzynarodowg Agencje Badan nad Rakiem IARC i ciato doradcze Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia WHO. Formaldehyd z grupy 2A ,prawdopodobnie rakotwérczy dla lu-
dzi” do grupy 1 ,rakotwérczy dla ludzi” postanowiono reklasyfikowa¢ na podstawie zaob-
serwowanych przypadkéw raka nosa oraz gardta u pracownikdw narazonych na dziatanie
formaldehydu w miejscu pracy. W sprawach badawczo-rozwojowych rozmawiano o moz-
liwym utworzeniu europejskiej platformy technologii dia przemystu drewnopochodnego,
przedstawiono raport na temat spraw badawczo-rozwojowych CEIl-Bois z 9 wrze$nia. Ze-
branie zakoniczono dyskusjg na temat Roadmap 2010 przygotowanej przez CEIl-Bois,
projektem wymagan dla znakowania Eco mebli oraz informacjg na temat Europejskiego
Sympozjum Piytowego, ktére odbyto sie w dniach 15-17.09. 2004.

A.F.

Zebranie FEIC Board-meeting w Brukseli 19 pazdziernika
2004

Zebranie robocze Europejskiej Federacji Przemystu Sklejek FEIC Board-meeting od-
byto sie w dniu 19 pazdziernika br. w Brukseli. Na zebraniu Eva Janssens — konsultant
ekonomiczny przedstawita kwartalng statystyke przemystu skiejkowego za 1 potrocze
2004 roku z, ktérej wynika, ze pozytywny rozwoj w produkcji sklejek w pierwszym kwar-
tale 2004 byt kontynuowany w poréwnaniu z pierwszymi dwoma kwartatami roku ubiegte-
go. Na poczgtku roku 2003 produkcja sklejki wykazywata wysokg dynamike, ktéra
zmniejszyta sie w koncéwcee roku. W roku 2004 dynamika wykazuje tendencje odwrotna.
Z poziomu 1,5% w pierwszym kwartale wzrosta do 3,5% w drugim. W pierwszych 6 mie-
sigcach 2003 roku zarejestrowano 4% wzrost w poréwnaniu z analogicznym okresem
2002r. W tym roku FEIC notuje zwiekszenie produkcji o blisko 2,5%. Dlatego tez progno-
za produkcji na caty rok 2004 wyglada optymistycznie. Pan Nicolas Reni prezydent FEIC
podziekowat pani Janssens za przedstawienie statystyki i zaprosit obecnych przedstawi-
cieli przedsigbiorstw sklejkowych do przedstawienia sytuacji rynkowej w krajach czion-
kowskich. Sytuacja ta jest zréznicowana, ale w wigkszosci krajow dobra.

Kolejnym punktem spotkania byto oméwienie przez prezydenta akcji antydumpingowe;j
przeciwko sklejce okoumé z Chin. Podczas spotkania 7 wrzesnia br. Komitet Antydum-
pingowy wiekszoscig gloséw przegtosowat definitywnie natozenie antydumpingowych
Srodkéw zaradczych. Pan Reni zaakcentowat, ze pozytywny rezultat gtosowania zostat
osiggniety dzieki przedstawieniu narodowym reprezentantom w Europejskim Komitecie
Antydumpingowym dokumentéw, popierajacych dziatania antydumpingowe. Prezydent
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podziekowa! wszystkim firmom, ktére wspotpracowaty z Komisjg Europejska i ktére wnio-
sty pozytywny udziat w powodzenie sprawy. Kris Wijnendaele — sekretarz generalny FE-
IC, wyjasnit, ze decyzja Komitetu Antydumpingowego ustanawiajgca definitywne cto an-
tydumpingowe jest przesytana do Europejskiej Rady Ministrow w formie szkicu zarzadze-
nia Rady. Ostateczne zarzgdzenie Rady zostanie opublikowane w Oficjainym Dzienniku
Unii Europejskiej przed 18 listopada 2004. Antydumpingowe cto wchodzi w zycie na-
tychmiast i bedzie obowigzujace przez okres 5 lat.

Informacjg o spotkaniu plenarnym CEN/TC 112 ,Piyty drewnopochodne” rozpoczeto
omédwienie spraw technicznych. Pan Wijnendaele poinformowat, ze kolejne spotkanie
CEN/TC 112 odbedzie sie 2-3 listopada br. w Dreznie w Niemczech. Pan Chevaldonnet
dodat, ze spotkanie ISO/TC 89/SC 3 ,Sklejka” na poziomie miedzynarodowym odbedzie
sie 7-9 grudnia w Kuala Lumpur Malezja, oraz wyjasnit, ze bedzie to typowo techniczne
spotkanie.

W czesci dotyczgcej badan i rozwoju pan Wijnendaele przypomniat uczestnikom, ze
prawna decyzja CWFT dotyczgca znakowania CE sklejki konstrukcyjnej w zakresie reak-
cji na ogien bez testowania, nie obowigzuje do zastosowan gdzie sg paroszczelne izola-
cje lub szczeliny powietrza za plyta. Poniewaz w praktyce czesto to wystepuje, finski
cztonek stowarzyszenia FFIF podjat sie przetestowania tego przypadku. Wynik testu do-
wiodt, ze zamkniete szczeliny powietrza i paroszczelne izolacje nie majg znaczacego
wptywu na przebieg testu i pézniejsza kwalifikacje.

Poruszono sprawe reklasyfikacji formaldehydu z grupy 2A ,prawdopodobnie rakotwor-
czy dla ludzi” do grupy 1 ,rakotwoérczy dla ludzi” przez Miedzynarodowg Agencje Badan
nad Rakiem IARC i ciato doradcze Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO. Klasyfikacja
IARC jest identyfikacjg niebezpieczenstwa, pierwszym z kilku krokéw w procesie oceny
ryzyka. Klasyfikacja ryzyka nie uwzglednia innych waznych czynnikoéw, takich jak rzeczy-
wiste poziomy ekspozycji (,dawka”). Wiele substancji jest potencjalnie rakotwérczych.
Poziom szkodliwosci okresla jednak dawka w powigzaniu z potencjg szkodliwosci. Pan
Wijnendaele dodat, ze obecna sytuacja wymaga swojego rodzaju zarzgdzenia ryzykiem i
zapewnienia, ze nasz przemyst jest odpowiedzialny i dobrze poinformowany oraz, ze
wszyscy cztonkowie rozpowszechniajg takie same wiadomosci.

Spotkanie FEIC Board-meeting zakonczyto sie przedstawieniem przez sekretarza ge-
neralnego sytuacji finansowej federacji.

AF.
Uwaga:
Rozporzadzenie Rady N° 1942/2004, dotyczace natozenia cta antydumpingowego na
sklejke okoumé, zostato oficjalnie ogtoszone w Official Journal z dnia 12 listopada 2004 r.
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Konferencja w sprawie drewna w Finlandii

W dniach 15-17 wrzesnia 2004 roku w Helsinkach oraz w Lahti odbyto sig trzecie forum
z cyklu: Finska Akademia Lesna (Forest Academy Finland). W spotkaniu uczestniczyli
przedstawiciele branzy lesnej z Litwy, totwy, Estonii, Czech, Stowacji, Poiski, Wegier,
Stowenii, Butgarii, Rumunii, Rosji, Szkocji oraz Finlandii. Z Polski w forum uczestniczyli:
Andrzej Sabiniarz (OBRPPD Czarna Woda) oraz Krzysztof Jodtowski (Instytut Badawczy
Lesnictwa). Spotkania w ramach Finskiej Akademii Lesnej majg na celu wzmocnienie
dialogu na temat spraw zwigzanych z le$nictwem pomiedzy ,starymi” i ,nowymi” czton-
kami Unii Europejskiej. Pierwsze pilotazowe spotkanie z tego cyklu odbyto sie w Finlandii
w grudniu 2003 roku. Ze wzgledu na duze zainteresowanie tego typu inicjatywg Finskie
Stowarzyszenie Lesne oraz Ministerstwo Rolnictwa i Lesnictwa Finlandii zdecydowato o
kontynuacji tych dziatan i zorganizowaniu trzech dodatkowych forum w 2004 roku. Pod-
czas trzeciego forum Finskiej Akademii Lesnej uczestnicy mieli mozliwo$¢ wystuchania
wielu referatéw oraz pracy w grupach roboczych jak réwniez uczestniczenia w pokazach
terenowych. Program forum obejmowat nastepujgce grupy tematyczne zaréwno prezen-
tacji jak i zaje¢ warsztatowych: Prezentacja lesnictwa Finlandii; Polityka i organizacje
dziatajgce w branzy lednej; Lasy prywatne i panstwowe; Zasoby le$ne, zarzadzanie i po-
zyskiwanie drewna; Przemyst lesny; Energia z drewna; Bioréznorodno$¢ i ochrona lasu;
Wartosc lasu i wielostronne uzytkowanie; Know-how w sektorze lesnym. Uczestnicy fo-
rum mieli mozliwosé bezposredniej wymiany informacji oraz przedstawienia sytuacji w
branzy lesnej i drzewnej w poszczegdinych krajach. Sporo miejsca poswiecono wykorzy-
staniu drewna na cele energetyczne, co wigze sie z dyrektywa Unii Europejskiej dotycza-
ca wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych. Podczas prezentacji terenowej uczestni-
cy spotkania mieli mozliwo$¢ zapoznania sie z pozyskiwaniem odpaddéw zrebowych na
cele energetyczne. Drewno odpadowe pozyskiwane jest ze zrebdéw zupetnych po drze-
wostanach swierkowych. Z powierzchni tych pozyskuje sie gatezie, wierzchotki, pozosta-
tosci i igliwie, jak rowniez nie nadajgce sie do sprzedazy strzaty drzewne (grubizne). W
uzytkowaniu rebnym drzewostandéw $wierkowych o wydajnosci 200-250 m*ha drewna
nadajgcego sie do sprzedazy, ilos¢ odpadéw zrebowych siega 70-110 m*/ha, tj., okoto
40% ilosci drewna. 50-80 m*ha z tego moze byé odzyskane. Aby ograniczyé straty
sktadnikow pokarmowych, okoto 1/3 odpaddéw zrebowych jest pozostawiana na po-
wierzchni zrebowej, roztozona tak rownomiernie jak to mozliwe na calym obszarze prze-
znaczonym do regeneracji. Metoda ta zazwyczaj obejmuje schniecie odpadow zrebo-
wych na miejscu. Przy pomocy specjalnego kombajnu odpady zrebowe sg zbierane w
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stosy i formowane w wigzki. Pozyskane w ten sposob drewno energetyczne jest skiado-
wane przy drogach;, a nastepnie moze by¢ rozdrabniane lub przewozone w postaci
wigzek do elektrowni.

Rys. 2 Wigzki odpadéw zrebowych

AS.



Z PRZEMYStLU PLYT DREWNOPOCHODNYCH

Zaklady Plyt PilSniowych CZARNA WODA S.A.
wystawione na sprzedaz

Syndyk masy upadtosciowej Zaktadow Piyt Pilsniowych CZARNA WODA S.A. ogtosit
przetarg na ich sprzedaz. Ogtoszenia o przetargu ukazaty si¢ w prasie krajowej i zagra-
nicznej na poczatku listopada br. Wartos¢ majatku warunkujgcego prowadzenie dziatal-
noéci produkcyjnej oraz prawo wieczystego uzytkowania gruntéw z tym zwigzanych zo-
staly wycenione na 23 miliony ztotych. Prawo wieczystego uzytkowania gruntow, przy-
datnych do ewentualnej rozbudowy zaktadu zostato wycenione na 253 tysigce ziotych.
Obecnie Zaktady sg na ruchu, prowadzona jest w nich produkcja ptyt pilsniowych twar-
dych na obydwu ciggach oraz na ciggu ptyt porowatych przy ogéinym zatrudnieniu okoto
300 osob.

Termin skfadania ofert uptywa w dniu 31 stycznia 2005 roku. Komisyjne otwarcie ofert
nastapi w dniu 3 lutego 2005 roku w Sgdzie Rejonowym w Gdyni.

Miejmy nadzieje, ze przetarg zakonczy sie pomysinie dla ,Zaktadéw” i spotecznosci
czarnowodzkiej oraz, ze zaktady bedg kontynuowac produkcje, kitérg rozpoczety w 1951
roku jako pierwszy wybudowany w Polsce po II-g'iej Wojnie Swiatowe] zaktad ptyt pilsnio-
wych.

Spodziewajmy sie, ze kontynuowanie przez Zaktady produkcji pozwoli zaja¢ im wiasci-
we miejsce wsrod polskich producentéw ptyt pilsniowych, ugruntowaé swa opinie dobrg
jakoscig wyrobdw oraz zapewni¢ miejsca pracy okolicznym mieszkaricom.

RoK

Kolorowe ptyty MDF — nowy materiat dla meblarstwa
i wyposazenia wnetrz

Stosowanie ptyt drewnopochodnych w stanie surowym jest w meblarstwie a niekiedy
tez i w budownictwie prawie zawsze wykluczone. Wyjatkiem jest tu sklejka ze wzgledu na
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naturainy rysunek drewna, jaki prezentuje. Natomiast ptyty wiérowe i piléniowe muszg
prawie zawsze ,ukrywac” swojg nieestetyczng powierzchnie pod réznego rodzaju war-
stwami wykonczeniowymi ,podszywajac sie” pod roézne gatunki drewna, badz innych
materiatow. Efekt takiego podszywania sie nie jest z reguty doskonaty, jednakze w przy-
padku uszkodzenia mechanicznego powierzchni ptyta odkrywa swoje ,prawdziwe” obli-
cze i zaden ,makijaz” nie jest w stanie przywréci¢ jej poprzedniego wyglgdu. Wykancza-
nie gtadkich powierzchni jest stosunkowo proste, ale powierzchnia frezowana, czy tez
profilowane krawedzie wymagajq i odpowiedniego profilu gestosci ptyty i stosowania bar-
dziej skomplikowanych technik i urzgdzen.

W celu unikniecia tych niedogodnosci i wad, a takze w celu wzbogacenia asortymentu i
poszerzenia zakresu zastosowan narodzita sie idea otrzymywania plyt o jednakowej
strukturze i gestosci na przekroju poprzecznym, ale o réznym zabarwieniu w catej ich
masie.

Produkcja wiérowych ptyt homogenicznych, czyli ptyt o jednakowym profilu gestosci jest
znana, aczkolwiek nie znalazta szerokiego zastosowania. Barwienie wiorow w catej ich
objetosci nie jest sprawg tatwa. Jest to zresztg temat, ktéry wymagatby oddzielnego
omowienia.

W przeciwienstwie do widréw, wyodrebnione z tkanki drzewnej wiékna, dzieki swym
matym wymiarom dajg sie tatwo barwi¢. Barwniki rozpuszczalne okazujg sie tu jednak
mato przydatne, poniewaz nie mogg one zmienia¢ barwy np. pod wpltywem wysokich
temperatur stosowanych podczas prasowania, a takze pod wptywem innych czynnikow
oddziatywujacych w procesie technologicznym, jak pH, para wodna itp. Ponadto w goto-
wej ptycie ich barwa moze sig zmienia¢ w wyniku dziatania czynnikéw zewnetrznych, np.
Swiatta.

Dlatego tez zwr6cono sie w strone pigmentéw, wsrdd ktorych w poczatkowym okresie
najbardziej przydatng okazata sie sadza. Za pomoca sadzy, w zaleznosci od jej ilosci
uzyska¢ mozna rézne odcienie czerni. Niezaleznie od uzyskiwanego efektu estetycznego
w wyrobie meblarskim, uzytkowym, czy w elemencie wyposazenia wnetrza, sadza nadaje
ptytom MDF pewne, cenne wiasciwosci. Dodane w postaci ptynnego preparatu pigmen-
towego do roztworu zywicy klejowej drobne czagstki sadzy tworzg wewnatrz ptyty wzajem-
nie powigzana, przewodzacy elektrycznosé siec, ktora, uziemiona, zdolna jest do odpro-
wadzania tadunkéw elektrostatycznych, gromadzacych sie na wyktadzinach podtdg, na
parapetach okiennych itp. tadunki te sg bardzo niepozgdane w pomieszczeniach kom-
puterowych, biurowych i innych. Oporno$¢ wiasciwa powierzchni podtogowej powinna
zostaé tu zredukowana do 10°-10° Ohma. Sadza zawarta w plytach zdaje tu doskonale
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egzamin, natomiast nie nadajg sie do tego przewodzace prad tlenki metali, lub wodne
roztwory elektrolitow. Plyte zawierajaca sadze daje sie tez tatwo lakierowaé proszkowo.

Inne pigmenty, o innym zabarwieniu, nie nadajq sie do stosowania w stanie naturalnym
ze wzgledu na zbyt duze wymiary czagstek. Dlatego tez w znanym niemieckim koncernie
BASF opracowany zostatl niedawno proces otrzymywania preparatéw pigmentowych,
przeznaczonych specjalnie do barwienia widkien defibratorowych. Preparaty te pod na-
zwg ,Dispers” powstajg w wyniku dyspergowania pigmentdw przy jednoczesnym mieleniu
ich w miynie kulowym. Odznaczajg sie one dobrym powinowactwem do wiokien.

Zazwyczaj preparaty pigmentowe dodawane sg do kleju, mozna je jednak tez wtryski-
wacé oddzielnie. Zuzycie ich ksztattuje sie na poziomie od 2% do 4% w stosunku do zu-
petnie suchych wiékien. Na poczatku 2003r. firma BASF oferowata preparaty pigmentowe
w nastepujacych osmiu barwach: czarny, brgzowy, zéfty, czerwony, niebieski, zielony,
szary i pomaranczowy. Obecnie nie jest jeszcze mozliwe barwienie w masie ptyt MDF na
biato, poniewaz biaty pigment, dwutlenek tytanu, ma niewystarczajgce powinowactwo do
drewna. Prace jednak w tym kierunku, jak réwniez w kierunku barwienia innych tworzyw
ptytowych trwaja.

Ptyty MDF barwione w masie opracowanymi przez firme BASF pigmentami nie zmie-
niajg koloru pod wptywem $wiatta a ich wtasciwosci fizyko-mechaniczne nie réznia sie od
wiasciwosci ptyt normalnych.

Jednolita, zywa w kazdym kolorze barwa na catym przekroju poprzecznym pozwala na
frezowanie wzoréw na powierzchni i profilowanie waskich ptaszczyzn. Plyta, wykonczona
nastepnie lakierem bezbarwnym stanowi od razu gotowy element do montazu w meblu,
w innym przedmiocie, lub wnetrzu.

Przy wytwarzaniu barwionych ptyt MDF rzeczg niezmiernie wazng jest otrzymywanie
produktu o doktadnie tym samym, zadanym kolorze. Nie wystarcza tu stosowanie stale
takiego samego pigmentu. Konieczne jest réwniez uzywanie takiego samego surowca i
nie zmieniajgcych sie warunkow jego rozwiokniania, suszenia, zaklejania i prasowania.
Wiadomo, ze na barwe masy wioknistej decydujgco wptywa gatunek drewna i ze sama
barwa wtdkna zmienia sie w czasie suszenia i prasowania.

Kolorowe ptyty MDF sg produktem nowym, produkowanym przez niektére zaktady w
Niemczech dopiero od okoto 2 lat. Stwarzajg one mozliwosci projektowania nowych wzo-
réw mebli, wyposazenia stoisk i pawilonéw targowych, sklepéw, hoteli, szkot, produkowa-
nia zabawek itp. Czy zdobedg one rynek, pokaze przyszios¢. W kazdym razie nie ulega
watpliwosci, ze pojawit sie oto jakosciowo nowy interesujgcy rodzaj tworzywa drzewnego
Swiadczacy o niestabnagcej inwencji producentow.
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Opracowat Wtodzimierz Onisko

Ruszyla produkcja stomowych ptyt wiérowych
w Meklemburgii w Niemczech

Po szesciu latach prac badawczo-rozwojowych uruchomiona zostata w miejscowosci
Gustrow, w poétnocno-wschodniej czesci Niemiec (Meklemburg-Vorpommern) fabryka ptyt
typu wiorowych ze stomy. Kamienn wegielny potozony zostat w koncu listopada 2001r.
Koszt inwestypji wyniost ok. 16 min euro. Do czasu wyprasowania pierwszej ptyty upty-
nefo catych 18 miesiecy. Tak dtugi czas zawiniony zostat zaréwno przez wykonawce pra-
sy, jak i przez wykonawcdéw urzadzen do przygotowania surowca. Ptyty produkowane sg
juz od ok. roku w grubosciach od 10 do 125 mm i o gestosciach od 200 do 900 kg/m®.

Firma produkujgca nosi nazwe Stropoly Verwaltungsgesellschaft mbH&Co. Produktions
KG.

Nazwa firmowa ptyt ,Stropoly”. W zaleznosci od typu sktadajg sie one w 90 do 95% ze
stomy i 5 do 10% z kleju izocyjanianowego (PMDI). Poniewaz stoma w przeciwienstwie
do drewna nie zawiera formaldehydu a zywica izocyjanianowa réwniez jest od niego wol-
na, ptyty stomowe majg klase EO. Jako surowiec stosowana jest stoma pszeniczna, jecz-
mienna i pszenzyta (Triticalestroh). Typowe dla stomy ztociste zabarwienie jest najbar-
dziej intensywne u jeczmienia, ktory z tego powodu jest najmilej widziany.

Dostawg stomy zajmuje sig specjalnie zatozona wspodlnota producentéw zrzeszajgca 34
cztonkdw. Przechowujg oni suchg stome u siebie i dostarczajg jg w matlych ilosciach, w
postaci sprasowanych bal, lub zrolowang na konkretne zapotrzebowanie zaktadu. W ten
sposo6b nie dochodzi tam do koniecznosci sktadowania na placu duzych ilosci stomy, kto-
re wymagatyby specjalnej ochrony przeciwpozarowej i przeciwdeszczowej, lub — $niego-
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wej. Firma ptaci za stome dopiero po jej dostarczeniu i w ten sposob unika gromadzenia
zamrozonego w surowcu kapitatu.

Pierwszym etapem produkcji jest otrzymywanie w specjalnych urzadzeniach czgstek
cdpowiedniej wielkosci na warstwe $rodkowa, kitdre sktadowane sg w silosie. Z niego
czes$¢ materiatu podawana jest do urzgdzen mielgcych z przeznaczeniem na warstwy
zewnetrzne. Ta cze$¢ sktadowana jest w nastepnym silosie. Kolejng operacja jest susze-
nie w suszarce bebnowej do wilgotnosci 5%. Suche czgstki podlegajg nastgpnie sorto-
waniu na sitach, skad elementy zbyt duze zawracane sg do ponownego mielenia i z po-
wrotem do procesu. Po sortowaniu nastepuje zaklejanie i bezposrednio po nim formowa-
nie kobierca, ktéry po zwazeniu wedruje do prasy wstepnej. Po prasie wstepnej jest on
podgrzewany i wreszcie trafia do goracej prasy hydraulicznej.

Zainstalowana zostata prasa jednopoétkowa, w ktérej otrzymuje sie ptyty o wymiarach
9600 x 2530 mm. Sg one elektronicznie, w sposéb ciagty kontrolowane pod wzgledem
jakosci, obcinane i chiodzone.

Szlifowanie i formatowanie sg ostatnimi operacjami przed wysytka.

Fabryka zatrudnia 30 pracownikow. Jej zdolnos¢ produkcyjna przy czterozmianowe;j
pracy wynosi 70000 m%rok. W 2004r. wyprodukuje ona tylko 18.000 m® piyt, ale juz w ro-
ku nastepnym — 50000 m®.

Cenowo ptyty stomowe plasujg sie miedzy drzewnymi ptytami wiérowymi i ptytami OSB
3 klasy.

Jezeli chodzi o wtasciwosci tych piyt, to trzeba pamietac, ze sg one o wiele bardziej od-
porne na dziatanie wilgoci anizeli ptyty drzewne. Spowodowane jest to nie tylko przez za-
stosowanie kleju izocyjanianowego, lecz takze przez znacznie wiekszg wodoodpornosc
samej stomy w poréwnaniu z drewnem. Podkresla sie tez duzg wytrzymatos¢ na wycig-
ganie wkretow zaréwno w kierunku prostopadtym, jak i rownolegtym do ptaszczyzny piyty.
tatwos¢ wykanczania powierzchni znanymi sposobami czyni plyty stomowe atrakcyjnymi
do stosowania w meblarstwie, przy wykanczaniu wnetrz i w budownictwie matogabaryto-
wym nie tylko w charakterze materiatu izolacyjnego. Lecz takze konstrukcyjnego, przeno-
szgcego obcigzenia.

W.0.
Wg: Holz-Zentralblatt 2004, nr 68, str. 887-888.

Uwaga:

W tytule zreferowanego powyzej artykutu ptyty stomowe nazwane zostaly mylaco ,Strohfaser-
platten”, co w dostownym tlumaczeniu znaczy ,wiokniste ptyty stomowe” i sugeruje, ze chodzi o
piyty pilsniowe — W.O.
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Trojwymiarowe ksztaitki z ptyt OSB

Piyty OSB opracowane zostaty w zasadzie jako substytut skiejki, jednakze wytwarzanie
z nich ksztattek tréjwymiarowych nie jest mozliwe, poniewaz nie pozwalajg na to stosc-
wane tu duroplastyczne srodki wigzgce.

Produkcja ksztattek sklejkowych ma wiele wad: wymaga na ogot wiele pracy recznej
(zaklejanie fornirow, skiadanie pakietéow, zatadowywanie i wytadowywanie prasy itd.) oraz
stosowania drogich tuszczonych fornirdw.

Z tego powodu Instytut Technologii Drewna w Dreznie podjat sie zadania wytworzenia
w prasie ciggtej takiej ptyty OSB, w ktérej po opuszczeniu tej prasy zakoriczony by zostat
tylko pierwszy stopiert utwardzania srodka wigzacego. Plyta taka bytaby poétproduktem,
ktory po operacji szlifowania i sformatowania kierowany bytby do wytwércy koricowego w
celu nadania jej ostatecznego ksztattu i na tym etapie miatoby mniejsze utwardzenie du-
roplastu.

W przeprowadzonych badaniach wziely takze udziat: Instytut Wilhelma Klauditza i firma
Dynea Erkner GmbH.

W wyniku wielu préb i doswiadczen okazato sie, ze najlepsze rezultaty daje kombinacja
modyfikowanych zywic MUPF (melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowych) z
réznymi dyspersjami akrylowymi. Zapewnia ona duzg stabilno$¢ tych mieszanin.

Przy zastosowaniu najlepszych receptur wykonano w skali laboratoryjnej duzg ilos¢ piyt
—potproduktow, ktére nastepnie u producenta ksztattek zostaty w waunkach przemysto-
wych wyprasowane przy temperaturach od 110°C do 160°C. Okazafo sie, ze nadanie
ostatecznej formy byto mozliwe zaréwno bez, jak i z zastosowaniem materiatu wykorncze-
niowego.

W wyniku przeprowadzonych badan okazato sig, ze opracowane reagujace dwustop-
niowo systemy wiazgce pozwalaja w spos6éb ekonomiczny wytwarza¢ w prasach ciagtych
ptyty — potprodukty OSB, ktére nastepnie mogg by¢ przerabiane na ksztattki trojwymiaro-
we. Otwiera to niewatpliwie nowy zakres zastosowan ptyt OSB.

W.O.
Wg: S. Tobisch, A. Weber, B. Lilie: ,Entwicklung nach formbarer OSB” Holz-Zentralblatt 2004, nr 68, str. 888.

Drewno zrédiem biopaliwa

Wedtug dyrektywy Unii Europejskiej 2003/30EG do 2010 roku 5,75% zapotrzebowania
na paliwo powinno by¢ pokryte ze zrodet roslinnych. Obecnie ta wielkos¢ ksztattuje sie na
poziomie ponizej 1%. W celu przyspieszenia dziatan w tym zakresie wszystkie biopaliwa
w Niemczech zwolnione zostaty do korica 2009r. z podatku.
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Biopaliwa to nie tylko pewnos$¢ dostaw i ochrona klimatu, lecz takze nowe perspektywy
rozwoju dla les$nictwa i rolnictwa.

Obok korzystajgcych juz z ulg podatkowych takich biopaliw, jak etanol i zmodyfikowane
oleje roslinne pojawit sie w Niemczech jeszcze jeden, zupetnie nowy produkt wytwarzany
na razie w instalacji pilotowej firmy ,Choren Industries” w ilosci zaledwie kilku tysiecy li-
tréw rocznie. Instalacja znajduje sie w saksonskiej miejscowosci Freiberg. Paliwo nosi
nazwe ,Sun-Diesel”. Tuz obok buduje sie zaktad o zdolnosci produkcyjnej ok. 250 min
I/rok. Do roku 2010 firma Choren Industries planuje uruchomienie 10 takich zaktadow.

Proces technologiczny rozpoczyna sie od termochemicznego zgazowania biomasy. W
wielostopniowym procesie, przebiegajgcym przy temperaturze siegajacej 1400°C po-
wstaje gaz nie zawierajgcy substancji smotowych i sktadajgcy sie z tlenku wegla i wodo-
ru. Czgsteczki tych gazéw po odpowiednim przygotowaniu poddawane sg procesowi tzw.
syntezy Fischer-Tropsch'a, w wyniku ktérej powstajg dtugotancuchowe weglowodory.
Podstawowg sprawg jest tu uwolnienie kierowanego do syntezy gazu od produktow
smotowych, co rézni te metode wyraznie od innych metod zgazowywania biomateriatow.
Zostata ona opatentowana na catym Swiecie pod nazwg ,Carbo-V-Verfahren”.

Mozliwe jest tez, oczywiscie, bezposrednie, energetyczne wykorzystywanie gazu do
skojarzonego wytwarzania pradu elekirycznego i ciepta.

Opatentowana technologia umozliwia wykorzystywanie réznych biomateriatéw pod wa-
runkiem, ze sg one powietrznie suche i pozbawione zanieczyszczen.

We Freibergu zuzywa sie mieszaniny réznych gatunkéw drewna w ilosci 65000 t rocz-
nie. Oprécz odpadow tartacznych i nieobcigzonego drewna z recyklingu trzecim zrodtem
surowca jest las. Od wiosny przysztego roku zaktadane bedg plantacje wierzby i topoli.

Dla pieciu planowanych zaktaddw planuje sie roczne zuzycie surowca na poziomie 1
min ton. Przewiduje sie, ze da to istotny impuls dla rozwoju produkcji surowcéw energe-
tycznych w gospodarstwach rolnych.

Jest rzeczg interesujgcy, ze Volkswagen i DaimlerChrysler wigczyty do swoich strate-
gicznych planow paliwowych oprocz paliwa przysztosci — wodoru réwniez paliwo Sun-
Diesel. Przyczyny tego sa nastepujace:

1. Sun-Diesel, w przeciwienstwie do paliwa opartego na oleju rzepakowym i bioetanolu

nie zawiera zadnych zanieczyszczen typu siarki i zwigzkow azotu.

2. Sun-Diesel otrzymuje sie z roslin nie wymagajacych specjalnych zabiegdw hodow-

lanych.

3. Wykorzystuje sie catg rosline i dlatego wykorzystanie powierzchni uprawne;j jest ok.

3-krotnie wigksze.
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4. Niepotrzebne jest zadne doparowanie silnikow Diesla i nie wystepuja tu zadne pro-
blemy jakos$ci w odréznieniu od innych biopaliw.

5. Mozliwe jest opracowanie ekstremalnie czystego spalania w silniku.

6. Przy wykorzystaniu 50% dostepnego technicznie potencjatu biomasy w UE mozna
by zaspokoi¢ ok. 20% catkowitego zapotrzebowania na paliwo. Jest to wielkos$¢, kté-
rg w przypadku wodoru mozna osiggna¢ tylko w bardzo odlegtym terminie.

7. Sun-Diesel pojawi sie w znacznych ilosciach juz ok. 2010 roku.

W.O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2004, nr 76, str. 1037.

Siempelkamp buduje gigantyczng prase potkowa dla ptyt
OSB

Siempelkamp skonstruowat najwiekszg w swiecie pod wzgledem wymiaréw i wydajno-
$ci prase wielopotkowg do produkcji ptyt OSB.

Prasa, ktrej roczna zdolno$é¢ produkcyjna wynosi 700.000 m® piyt zostata zamoéwiona
przez kanadyjskg firme Slocan-LP OSB Corp. W Richmond BC (Brutish Columbia). Jest
to prasa 12-pétkowa o nominalnych wymiarach pétek 3,66 x 10,37 m. wysoko$¢ prasy
odpowiada wysokosci 8-pietrowego budynku, a masa wynosi 3250 ton.

Osiem hydraulicznych cylindréw z nurnikami o $rednicy ponad 1 m. (3,3') zapewniajg
site nacisku 210.000 kN.

Prasa ma modutowg konstrukcje ramowa. Boczne podpory sg powigzane za pomocg
gornych i dolnych belek poprzecznych, ktére zostaty wykonane z zeliwa sferoidainego w
odlewni Siempelkampa w Krefeld. Ten sam materiat zostat uzyty do wykonania stotu i
gornej belki prasy.

Nowa prasa jest sercem siempelkampowskiego systemu CombilLine. Suszenie wiérow
ma miejsce w trzech obrotowych suszarkach firmy Buttner, ktora jest kontrolowana przez
Siempelkampa. W sktad systemu wchodzi tez szes$é stacji formujacych kobierzec.

Poczatek montazu przewidziany jest na grudzien br. a produkcja — na jesien 2005r. Za-

ktad ma produkowac 2020 m® plyt OSB o grubosci 6 do 32 mm na dobe.

W.0.
Wg: Wood Based Panels Intern. 2004, nr 4, str. 10
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Przeciwnicy modyfikacji genetycznych niszczg leSng
powierzchnie doswiadczalng

400 zmodyfikowanych genetycznie brzéz zostato wyrgbanych lub wyrwanych z korze-
niami przez przeciwnikéw modyfikacji genetycznych w Punkaharju, we wschodniej czesci
Finlandii.

Byta to jedyna powierzchnia doswiadczalna w kraju, ktéra mogta dostarczy¢ wyjgtkowo
cennych danych na temat ewentuainego wptywu zmian genetycznych na Srodowisko.
Wynikte ze zniszczenia straty oceniane sg prawie na na 1 min euro. W wynikach bardzo
zainteresowany byt tez przemyst drzewny. Wigzano z nimi nadzieje na obnizenie kosztow
produkcji papieru i na otrzymanie surowca o odpowiedniej charakterystyce. W wyniku te-
go projektu badawczego miaty zostaé opracowane metody otrzymywania genu pozwala-
jacego na rozpoczecie hodowli drzew sklonowanych.

Przypuszczac nalezy, ze niektorzy aktywidci ochrony srodowiska i przeciwnicy modyfi-
kacji genetycznych mieli obawy, ze zmodyfikowane drzewa bedg ujemnie oddziatywac na
rosliny zbozowe i dziko rosngce. To zagadnienie miato by¢ jednak tematem dalszych ba-

dan w ramach projektu.

W.O.
Wag: Holz-Zentralblatt, 2004, nr 58, str.735.

Wzrost zuzycia plyt wiérowych w Niemczech w 2003r.

Produkcja ptyt wiérowych w Niemczech w 2003r. wzrosta w poréwnaniu do roku 2002 o
ok. 9% i wyniosta 9,59 min m®. Import ptyt wzrést o 1% i osiagnat poziom 1,37 min m®.
Ptyty importowano gtéwnie z Austrii (31,7%), Francji i Szwajcarii (po 17%) i z Belgii
(15%). Niecate 40% importu (515000 m®) stanowity ptyty wykonczone paierami nasyco-
nymi zywica melaminowa, a 30%, tj. 404000 m® — plyty surowe lub szlifowane.

Eksport ptyt byt w stosunku do 2002r. wyzszy o dobre 3% i wyniést 2,60 min m?, co sta-
nowito '/, produkcji. Kierowany byt on przede wszystkim do Danii (14%), Wielkiej Brytanii
i Holandii (po ok. 10%), Francji (8%) i Austrii (7%). Ptyt surowych lub szlifowanych wy-
eksportowano 1,22 min m®, a wykoriczonych papierami nasyconymi zywicg melaminowg
— 760000 m®.

Dostawy ptyt OSB i ptatkowych (waferboards) wzrosty wyraznie i osiggnely poziom
413000 m®. Odbiorcami byly gtéwnie USA (82000m*), Japonia (51000 m®) i Wegry
(36000 m?).
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Faktyczne zuzycie plyt widrowych w 2003 r. (produkcja + import - eksport) wyniosto
8,36 min m® i bylo wyzsze o 9% niz w roku poprzednim, ale w dalszym ciggu wyraznie
nizsze niz $rednia dla 10 ostatnich lat.

1999 2000 2001 2002 2003
OProdukcja BZuzycie

Rys. 1. Produkcja i faktyczne zuzycie ptyt widrowych w Niemczech

Wg: Holz-Zentralblatt, 2004, nr 43, str.566.

Rekordowo wysoka produkcja ptyt OSB w Kanadzie

W 2003r. wyprodukowano w Kanadzie 10 min m? ptyt OSB, tj. 0 4,4% wiecej niz w roku
poprzednim, co spowodowane zostato dobrg koniunkturg w budownictwie drewnianym w
USA.

Kanadyjska produkcja materiatow tartych wyniosta ok. 78 min m?®, czyli nieco mnigj (o
0,5%) niz w 2002r. Wigksza jej czesc jest réwniez eksportowana do USA.

Roéwniez o 2,4% zmniejszyta sie produkcja sklejki, ktora byta réowna 2,1 min m?. Eksport
ptyt widrowych i MDF zwigkszyt sie natomiast odpowiednio 0 1,3% i 1,2%.

Ceny ptyt OSB i sklejki budowlanej w USA w ubiegtym roku osiggnety rekordowo wyso-
ki poziom. W okresie od czerwca do listopada zawieraty sie one w granicach 440 do 460
dolaréw USA za 1000 sq.ft. Pomimo wyraznego spadku cen na przetomie roku byly jed-
nak wyraznie wyzsze niz przed 12 miesigcami.

W.0
Wg.: Holz-Zentralblatt 2004, nr 43, str. 566
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Fabryka ptyt w Mielcu, Krono-Wood zbuduje linie kolejowa

Fabryka w Mielcu planuje zbudowanie 16-kilometrowego odcinka linii kolejowej w celu
tatwiejszego dostepu do rynkéw wschodnich.

(Chodzi o potgczenie wolnej strefy ekonomicznej z szerokotorowg linig kolejowg prze-
znaczong pierwotnie dla dostarczania rudy zelaza do Huty Katowice — W.O.).

Obecnie towar przewozony jest transportem samochodowym, co jest czasochfonne i
drogie.

W.O.
Wg: Wood Based Panels Intern. 2004, nr 4, str. 6

Metso Panelboard modernizuje Grajewo

W ramach modernizacji fabryki ptyt wiorowych w Grajewie firma Metso dostarczy za-
klejarke do warstwy srodkowej, unowoczesni istniejgce urzadzenia nasypowe warstw ze-
wnetrznych typu ClassiFormer, a takze dostarczy dwa nowe ClassiFormery C do warstwy
Srodkowe;j.

Celem inwestycji jest zwigkszenie zdolnosci produkcyjnej i polepszenie technicznych
wiasnosci ptyt.

Weczesniejsze dostawy firmy Metso Panelboard do Grajewa obejmowaty: cztery sortow-
niki rolkowe — ClassiScreen, trzy systemy suszenia, system zaklejania, stacje nasypowe
ClassiFormer i szlifierke.

W.0.
Wg: Panel World, July 2004, str. 51

Modernizacja defibratora firmy Andritz w Szczecinku
I nowy defibrator dla trocin

Wiosng, tego roku firma Andritz zmodernizowata pracujgcy w firmie Kronospan, w
Szczecinku swoj defibrator 54-calowy wyposazajgc go w tarcze o $rednicy 60”. W ten
sposob od kwietnia 4 linia rozwidkniania uzyskata wiekszag wydajnosgé.

Przez M.Kaindl'a, Salzburg zaméwiony tez zostat drugi defibrator 54/58”-1CP przezna-

czony do rozwtokniania trocin i zrebkéw. Ma by¢ on dostarczony w styczniu 2005r. i uru-
chomiony w kwietniu.

W.0.
Wg: Holz-Zentralblatt, 2004, nr 65, str.850.
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Kronospan spoglada na Wschodnig Europe

Grupa Kronospan planuje zbudowanie nowej fabryki ptyt wirowych w Rumunii i nowe;j
fabryki ptyt OSB w Polsce lub w Republice Czeskiej. Zgodnie z doniesieniem, ktore uka-
zato sie w Euwid'zie, majg one by¢ uruchomione w pofowie 2005r. Zamaszynowanie dla
nich zostato juz zamoéwione.

Siempelkamp podpisat kontrakt na dostawe urzadzen do fabryki ptyt wiérowych w Bra-
sov, w Rumunii.

Prasa o diugosci 53,7 m i szerokosci 8 stop (243,84 cm) ma mie¢ wydajnos¢ 2500
m°/dobe. Dieffenbacher ma dostarczy¢ wyposazenie dla fabryki ptyt OSB, ktéra ma po-
wstaé albo w Szczecinku, albo w Jihlawie, w Czechach. Ptyty beda produkowane w pra-
sie ciggtej o szerokosci roboczej 2,07-2,62 m i o diugosci 38 m, ktéra moze by¢ zwiek-
szona do 53 m. Dobowa wydajnosé ma wynosié¢ w zaleznosci od dtugosci 850 m®, lub
1700 m®,

W.0.
Wg: Wood Based Panels Intern. 2004, nr 4, str. 3

Chinczycy inwestujg w przemyst drzewny Syberii

26 wrzesnia 2004r. zawarta zostata umowa dotyczaca zainwestowania w przemyst
drzewny Kraju Krasnojarskiego sumy 1,8 mld dolaréw USA przez inwestora z Hongkon-
gu. Donosi o tym fakcie lesprom.ru. Umowa przewiduje budowe tartaku o wydajnosci
200000 m¥rok i linii ptyt MDF o wydajnosci 150000 m*/rok. Prace budowlane majg sie
zacza¢ na poczatku 2005r. Kierownictwo Kraju poinformowato tez, ze nie stawia prze-
szkod budowie kombinatu celulozowo-papierniczego. Inwestorem jest tutaj rowniez firma
chinska a koszt tej inwestycji okresla sie na sume 1 mid dol. USA.

28 wrzesnia Panstwowy Zarzad Laséw Kraju Krasnojarskiego poinformowat, ze w roku
2004 pozyskanie drewna w Kraju wyniesie 10 min m®. Bedzie to najwigksza ilo$é w ciagu
ostatnich lat, ale mimo tego wykorzystanych zostanie tylko70% istniejgcych zasobéw. W
Kraju dziata ponad 1500 przedsigbiorstw pozyskujgcych drewno, ale tylko mniej niz 20 z
nich jest w stanie pozyskaé ponad 100000 m® drewna rocznie.

W.0O.
Wg: Holz-Zentralblatt 2004, nr 75, str. 1010.

Ponowne ostrzezenie przed dziataniem formaldehydu

Swiatowa Organizacja Zdrowia ogtosita, ze formaldehyd jest zwigzkiem niebezpiecz-
nym i rakotworczym w oddziatywaniu na cztowieka.
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Ostrzezenie ze strony Migdzynarodowej Agencji Badania Raka wynika z jej oceny
ostatnich badan zwigzku i jego wystepowania. Jak wiadomo, jest on stosowany szeroko
w drzewnictwie.

Twierdzi sie, ze obecnie istniejg wystarczajgce dowody na wywotywanie przez formal-
dehyd raka tylnej czesci nosa i ust oraz na mozliwo$¢ wywotywania przez niego biataczki
(patrz takze Biul. Inform. OBRPPD, nr 1-2/2004, str. 77).

To stwierdzenie kontrastuje z pogladem obowigzujgcym w USA. Na poczatku niniej-
szego roku Agencja Ochrony Srodowiska zaaprobowata skierowany do przemystu prze-
pis, ktérego celem jest uwolnienie produkcji drzewnej od scistej kontroli emisji.

W.0.
Wg: Wood Based Panels Intern. 2004, nr 4, str. 3

Ciekawy sposob promocji budownictwa drewnianego

Bawarski Zwigzek Stolarzy i Rzemiosta Budownictwa Drewnianego wpadt na ciekawy
sposob reklamowania i promowania izolacyjnych wiasciwosci drewna i materiatéw drew-
nopochodnych. 27 marcw 204r. w 17 miejscowosciach bawarii umieszczono w specjalnie
zbudowanych ,domkach-pojemnikach” bryty lodu w ksztaicie prostopadtoscianu o wielko-
éci 2m®. 7 czerwca, a wiec po 63 dniach nastapito otwarcie tych doswiadczalnych kon-
strukgcji. Stwierdzono, ze w zalezno$ci od miejscowosci pozostato w nich od 67% do 92%
lodu, $rednio — 83%. W ten sposéb naocznie udowodniono, ze drewno i materiaty drew-
nopochodne majg doskonate wiasciwosci izolacyjne.

W.0.
WQg: Holz-Zentralblatt, 2004, nr 47, str.622.



WIESCI Z INTERNETU

Masonite kupit Kronodoor

Koncern Masonite International Corp. kupit za 27 min USD 75% akcji producenta drzwi
wewnetrznych Kronodoor, ktory produkuje drzwi w fabrykach w Jasle oraz czeskigj
Jihlavie — podat Masonite w komunikacie.

Wag: http://www.drewno.pl/wiadomosci/wiadomosci.asp?id=129

Nowy zaktad Krono

W przysztym roku w Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej (K-SSSE)
planowane jest rozpoczecie najwiekszej inwestycji w historii strefy - kosztem 600 min zt
spotka Krono-Invest wybuduje nowoczesng wytwérnie m.in. paneli z drewna i pochod-
nych surowcoéw - poinformowat w poniedziatek PAP wicedyrektor ds. marketingu K-SSSE
Bartosz Begej. Zakfad bedzie dziatat jako spotka-cérka firmy Kronopol ze szwajcarskim
kapitatem, ktora znajduje sie w Zarach (woj. lubuskie). Zatrudnienie w nowym zaktadzie
znajdzie okotfo 200 osob.

Wag: http://www.drewno.pl/wiadomosci/wiadomosci.asp?id=130

Kronospan kupi hute?

Jeden z zakfaddw Grupy Kronospan Polska zainteresowany jest zakupem wiekszo-
Sciowego pakietu akcji Huty Szczecin SA (66,04%). Przyczyng dla ktdrych firma chce na-
by¢ akcje, sg nieruchomosci nalezace do huty, m.in. nabrzeze w Porcie Szczecinskim,
gdzie miataby powstac baza przetadunkowa dla wyrobow eksportowanych przez Kronos-
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pan Szczecinek. Rozmowy juz trwajg, ale decyzja ostateczna lezy w rekach Urzedu
Ochrony Konkurencji i Konsumentow i MSWIA.
Wg: http://www.drewno.pl/wiadomosci/wiadomosci.asp?id=180

Pfleiderer planuje nowy zaklad w Polsce

Pfleiderer Engineered Wood - chce rozszerzy¢ game wiasnych wyrobéw o produkcje
ptyt MDF/HDF. Firma planuje zainwestowaé ok. 100 min euro w nowy zaktad na terenie
Poiski. Obecnie analizowane sg mozliwosci szczegdtowej iokalizacji zaktadu. Rozpocze-
cie produkcji w nowej fabryce przewidywane jest na koniec 2006r.

Wa: hitp//www.drewno.pl/wiadomosci/wiadomosci.asp?id=199



INFORMACJE ROZNE

Rozmowa z dr inz. Jerzym Borucem, kierownikiem
Zespotu Konsultantéw Zakiadow i Przedsigbiorstw
Przemystu Drzewnego ,,Pinus”

Red.: Panie doktorze, czy mogtby Pan udzielic czytelnikom naszego Biuletynu blizszych
informacji na temat kierowanego przez siebie Zespotu?

Dr inz. Jerzy Boruc: Zespdt Konsultantéw Pinus, zatozony w 1997 roku, specjalizuje sig
w ustugach doradczych skierowanych do podmiotéw gospodarczych ze wszystkich branz
przemystu drzewnego. JesteSmy w stanie podja¢ sie kazdej ustugi z wyjatkiem posred-
nictwa handlowego projektéw budowlanych. Jak do tej pory, nasze ustugi dla przemystu
drzewnego sprowadzaty sie do okreslania polityki i strategii przedsiebiorstwa, restruktury-
zacji techniczno-technologicznej i organizacyjnej, organizacji procesu produkcyjnego, za-
projektowania i wdrozenia technologii, marketingu i optymalizacji kosztéw produkciji.

Red.: Biuletyn Informacyjny OBRPPD w Czarnej Wodzie dociera przede wszystkim do
pracownikéw przemystu pfytowego. Czy Zakiady tej branzy mogag rowniez liczy¢ na po-
moc w rozwigzywaniu swoich problemow ze strony waszego Zespotu?

J. B.: Wymienione wyzej ustugi doradcze wykonywane przez moéj Zespodt dotyczg oczy-
wiscie i zaktadow ptyt drewnopochodnych.

Red.: Jakich konkretnie korzy$ci mogg one oczekiwac po wynikach pracy Zespotu?

J. B.: Efektem wykonywanych przez nasz Zespét ustug jest podniesienie rentownosci
przedsigbiorstw, poprawa organizacji pracy i zwigkszenie konkurencyjnosci w stosunku
do ich odpowiednikéw z innych krajow UE.

Red.: W jaki sposéb mozna sie komunikowa¢ z Zespotem?

J. B.: Nasz adres, to
02-555 Warszawa
Al. Niepodlegtosci 165/4
Tel/fax: (0-22) 8492165
Tel. kom.: 0 602864910
e-mail: pinus@hot.pl

Zapraszamy do wspotpracy.
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Centrum Budownictwa Szkieletowego

80-748 Gdansk, ul. Chmielna 54/57
tel. /58/ 301-68-51, fax /58/ 305-57-22 NIP 584-010-16-22

http://www.szkielet.com.pl e-mail: cbs@szkielet.com.pl
® Nr konta: Bank Millennium 96 1160 2202 0000 0000 6190 864.

Centrum Budownictwa Szkieletowego istnieje na rynku juz od 8 lat i jest gtownym
osrodkiem w Polsce zajmujgcym sie propagowaniem technologii budowy drewnianych
domow.

Podstawg promocyjnej dziatalnosci Centrum jest dziatalnos¢ wydawnicza, skierowana
do inwestoréw planujacych budowe doméw w tej technologii oraz firm wykonawczych i
biur projektantéw.

"Katalog Budownictwa Drewnianego 2005"

to kompendium wiedzy o drewnie, materiatach drewnopochodnych, prawidiowym ich
zastosowaniu oraz technologiach budownictwa drewnianego. To takze informacja o biu-
rach projektowych i firmach wykonawczych zwigzanych z budownictwem drewnianym.

Nasze publikacje ksztattujg rynek w zakresie promocji drewna w budownictwie, wska-
zujg rozwigzania technologiczne, polecajg materiaty budowlane, informujg o nowosciach
na rynku.

Wypetniajac luke spowodowang brakiem polskich przepiséw dotyczgcych budownictwa
drewnianego w Polsce uczg co i jak budowac.

"Katalog Budownictwa Drewnianego 2005"ma zasieg ogdlnopolski, kierowany jest do
inwestoréw indywidualnych jaki i do profesjonalistéw.
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Wykaz inicjatéw uzytych w niniejszym numerze Biuletynu

M.AH. mgr inZ. Maria Antoni Hikiert
W.O. prof. dr hab. Wiodzimierz Onisko
RoK inz. Kazimierz Rodzen
A.S. mgr inz. Andrzej Sabiniarz
M.M. mgr inz. Mirostawa Mrozek

AF. Agnieszka Fierek






