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Danuta Nicewicz, Maria Antoni Hikiert *

Nowa technologia produkcji ptyt ULDF

W latach 60-tych XX w. zostata opracowana w USA technologia produkcji ptyt
pilSniowych metodg suchg. Obecnie jest to wiodgca w Swiecie technologia wytwarzania piyt
drewnopochodnych z wtokien drzewnych. Niewatpliwg zaleta tych ptyt sg stosunkowo
wysokie wtasciwosci wytrzymatosciowe, ale wadg — wysoka gestos¢é. Metoda tg nie mozna
wyprodukowac ptyt o gestosci nizszej od gestosci drewna, ktéra zwykle wynosi powyzej 300
kg/m®. W produkcji mozna wykorzystywaé surowce o gestosci nizszej od gestosci drewna ;.
rosliny 1-roczne i wieloletnie, ale czesto surowce te nie sg dostepne w niebednych ilosciach.
Piyty wytwarzane tg metoda stosowane sg gitéwnie w meblarstwie i wyposazeniu wnetrz.

Warto podkresli¢, ze pod koniec ubiegtego wieku polscy inzynierowie opracowali
technologie wytwarzania izolacyjnych ptyt z wiékien drzewnych, w ktérych witdkna sg
taczone za pomoca termoplastow — tzw. maty izolacyjne. Poczatkowo ptyty te byly w
niewielkich ilosciach produkowane w Polsce, a od kilku lat technologie tg, na wieksza skale,
wdrozyly firmy niemickie. Ptyty te produkowane sg o gestosci 40-100 kg/m® i gubosci 20-250
mm [1].

Na poczatku XXIw. w Chinach powstata idea produkcji ptyt ULDF — ultra low density
fiberboards tj. 0 gesto$ci 50-100 kg/m® zaproponowana przez Xie i in. (2003). Metode tg
mozna uzna¢ za zblizong do technologii wytwarzania ptyt pilsniowych porowatych czyli
metoda mokrg, w ktorej wprowadzona zostata operacja spieniania cieczy. W sktad linii
produkcynej wchodzg: urzgdzenie do pozyskiwania zawiesiny wtdkien w wodzie, rafinator,
zbiornik spieniania cieczy z mieszajacymi topatkami, stacja formowania, suszarnia, pilarka
formatyzujgca. Srodkami chemicznymi dodawanymi do widkien sa: zywica poliakrylamidowa
(6,8%) i poliuretanowa (3,4%), dimer alkiloketonowy (AKD) — repelent wody, chlorowana
parafina — sktadnik ognioodporny, dodecylobenzenosulfonian sodu — surfaktant.

W technologii tej zawiesina wiékien w wodzie spieniana jest powietrzem. Podczas tej
operacji, w wodzie powstajg pecherzyki, wokét ktérych orientowane sa widkna drzewne i
tym samym tworzg sie ich specyficzne struktury (Xie i in. 2008). Kiedy woda jest
odprowadzana, widkna zblizajg sie do siebie, ale ich struktury i powietrzne przestrzenie
miedzy nimi, pozostaja. Dzieki temu uzyskuje sie porowaty produkt, w ktérym widkna
stanowig ok.85% masy ptyt. Schemat blokowy produkcji ptyt ULDF pokazano na rys.1 (Xie i
in. 2003).

* prof. dr hab. Danuta Nicewicz, danuta.nicewicz@ obrppd.com.pl
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Rys 1. Schemat przebiegu procesu produkgciji ultra lekkich ptyt pilSniowych

Tworcy metody do wytwarzania ptyt stosowali: wibkna drzewne pozyskiwane z sosny
(Pinus massonina) metoda mechaniczng (mechanical pulp), wiékna celulozowe pozyskane
metoda siarczanowgq (kraft pulp) z kanadyjskiego swierka — sosny — jodly oraz witbkna z
produkcji ptyt MDF — mieszaning wtdkien sosny (Pinus massonina) i wiékien z gatunkow
lisciastych. Z wtokien przygotowywano ich zawiesing w wodzie o stezeniu 15%, ktorg
domielano w rafinatorze. W operacjach tych wtokna sg separowane od siebie i ulegajg
fibrylacji. Zwieksza sie wéwczas ilos¢ wolnych grup —OH, ktére sa zdolne do tworzenia
mostkéw wodorowych pomiedzy wtéknami. Jednak te wigzania nie sg na tyle mocne, by
utrzymaé strukture ptyt. Dlatego niezbedne jest wprowadzanie zywic wzmacniajacych. Po
wprowadzeniu wszystkich srodkéw chemicznych, stezenie wtékien doprowadza sie do 6% i
mieszaning poddaje spienieniu. Nastepnie formowane sa kobierce, ktére suszy sie w
temperaturze 105°C do wilgotnosci 12%, a w koncowym etapie przecina na wymiar.

W technologii tej zuzywa sie stosunkowo niewiele energii cieplnej, poniewaz kobiercow
widknistych nie prasuje sie; nie stosuje sie tez powszechnie uzywanych zywic tj. PF lub UF
(Xie i in.2011, Niu i in.2014). Dlatego proces jest stosunkowo niedrogi i nieszkodliwy dla
ludzkiego zdrowia. Obecnie pityty produkowane sg ta metoda na linii demonstracyjnej o
wydajnosci 1tys. Mg/rok. Plyty te moga by¢ stosowane w budownictwie jako materiaty
izolacyjne i jako buforowe materiaty opakowaniowe. Ich przewodnos¢ cieplna wynosi ok.
0,035 W/(m-K), wspdlczynnik pochtaniania dzwieku 0,67 przy 250 Hz, a specznienie pityt po
24 h moczenia w wodzie — 0,57%. Specznienie wtokien jest mate, poniewaz repelent wody i
zywice zabezpieczajg wtbkna przed jej wchtanianiem, ale absorpcja powierzchniowa jest
bardzo wysoka (580%), poniewaz materiat jest porowaty(Niu i in.2014).
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Profil gestosci ptyt jest rownomierny z wyjatkiem warstw zewnetrznych. Przyktadowo pro-
fil gestosci ptyt o gestosci 66,5 kg/m® i grubosci 20 mm pokazano na rys.2 (Xie i in. 2011).
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Rys 2. Typowy profil gestosci ultra lekkich ptyt pilsniowych (gesto$é $rednia 66,5 kg/m®)

Autorzy przypuszczajg, ze wyzsza gestosé warstw zewnetrznych niz warstwy srodkowej
moze by¢ spowodowana wiekszg zawartoscig zywicy na widknach warstw zewnetrznych.
Podczas suszenia kobiercow, woda, a wraz z nig czes¢ zywic przesuwa sie w kierunku
warstw powierzchniowych. Kiedy woda dotrze do powierzchni, jest odprowadzana w postaci
pary, a zywica pozostaje i utwardza sie.

Jednak ptyty te charakteryzujg sie stosunkowo niskimi wtasciwosciami mechanicznymi;
przyktadowo — MOE ptyt (o gestosci 50 kg/m® i grubosci 20 mm) wynosi 3,9 N/mm?®, MOR —
0,05 N/mm2, IB — 0,01 N/mm?® (Chen i in. 2015a). Dlatego przeprowadzono szereg badan
majacych na celu podwyzszenie wiasciwosci wytrzymatosciowych i odpornosci na ogien
ptyt.

Od dawna do poprawy odpornosci na ogien i mechanicznych wiasciwosci materiatdw
stosowane sa srodki na bazie krzemu — krzemiany sodu, potasu lub sodu i potasu, o zr6z-
nicowanej zawartosci tych pierwiastkdw. Najwczesniej stosowanym materiatem zabezpie-
czajacym przed ogniem byto szkto wodne. Szkio wodne nadaje sie do ochrony drewna
przed ogniem, poniewaz zapobiega powstawaniu lewoglukozanu (zwigzku o wzorze suma-
rycznym CgH100s), ktéry powstaje jako wynik pirolizy weglowodandw (w tym celulozy) i jest
traktowany jako gidwne paliwo podczas spalania lignocelulozowych materiatéw. Jednak
szkto wodne, podczas kontaktu z powietrzem w dtuzszym okresie czasu, nie jest stabilne,
CO moze negatywnie wptywac na wtasciwosci mechaniczne i wodoodpornosc ptyt (Chen i in.
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2015b). Dlatego byty stosowane inne zwigzki na bazie krzemu w badaniach majacych na
celu poprawe witasciwosci wytrzymatosciowych ptyt ULDF.

Liu (2013) zwrocit uwage na synergiczny efekt dziatania kilku rodzajow $rodkéw zmniej-
szajgcych palno$¢. Wykazat, ze mieszanina $rodkéw ma lepszy wplyw na wiasciwosci
ogniochronne materiatéw, niz pojedyncze zwigzki. Zwigzki halogenowe — chlorowane para-
finy moga catkowicie zapobiega¢ uwalnianiu sie ciepta i dymu, a zwigzki krzemu, ktérych
gtownym sktadnikiem jest krzemionka, dajg pozytywny synergiczny efekt z innymi srodkami
zmniejszajacymi palnos¢. Poza tym zwigzki krzemu i glinu odgrywajg aktywna role w oporze
spalania. Zwigzki aluminium reaguja z woda i generowany jest tlenku glinu, ktéry moze
wchiania¢ duze ilosci ciepta i tym samym zmniejsza¢ intensywnos¢ pozaru.

Xie i Liu (2012) oraz Lin i in. (2013) wprowadzali do procesu produkcyjnego krzemian so-
du i siarczan glinu, w celu poprawy zaréwno wtasciwosci mechanicznych ptyt, jak i ich
ognioodpornosci. Chen i in. (2015a) nanosili na wiékna siarczan glinu i krzemian sodu od-
dzielnie, co na rys.3 zaznaczono jako MT1 lub w potaczeniu jako Si Sol (silica sol), co na
tym samym rysunku zaznaczono jako MT2.

Krzemian Siarczan
sodu dinu
MTL — ] ¥
Mieszanie Mieszanie
Rozdzidanie Hhrylaga Masa s
wickien wickien rafinowana
Mieszanie
Konrda MT2 = A
gestosc Roztwar mieszanki
Si-Al
Regulacja _ Wodhy raztwdr zywiczry
___ wymiaru powierzchniowo ogniouodoamiajacy
Przycinanie docelovego
Badanie . : Reglacja Spienianie
procukiu | Suszerie = Fommowane spieniana |~ Me%han’czne il

Rys. 3. Schemat produkcji ptyt ULDH z uwzglednieniem miejsc wprowadzania srodkéw
ognioodpornych (Chen i in.2015a)

Rozwigzanie MT2 okazalo sie lepsze biorgc pod uwage wiasciwosci wytrzymatosciowe
ptyt. Wiasciwosci ptyt kontrolnych (oznaczonych na rys. 4 jako ,A”) i ptyt wyprodukowanych
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zgodnie z rozwigzaniem MT1 (oznaczonych jako ,B”) oraz MT2 (oznaczonych jako ,C")
pokazano narys. 4 (Cheniin. 2015a).
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Rys 4. (a) Wtasciwosci MOE i MOR oraz (b) wytrzymatos¢ IB ptyt ULDF dla
(A) ptyty pilsniowej kontrolnej,
(B) ptyty pil$niowej uodpornionej w procesie MT1
(C) uodpornionej w procesie MT2

Jak wida¢ na rysunku, po naniesieniu na wtékna drzewne cienkiego ,filmu” (szczeg6lnie
w rozwigzaniu MT2), wtasciwosci wytrzymatosciowe ptyt znaczgco poprawity sie i wynosity:
MOE - 13,2 N/mm?, MOR — 0,16 N/mm?, IB — 0,025 N/mm®.

Zol krzemionkowy (Si Sol — mSiO,n — H,0) skfada sie z nanoczasteczek SiO,. Sg one
drobne (10-20 nm), o duzej powierzchni wtasciwej, bezbarwne, przezroczyste (Yang i Ni
2012). Jest to system dyspersji amorficznych czastek krzemu w wodzie, posiadajacy zmien-
ng stabilnos¢ zbiorczg i moze by¢ w postaci cieczy, potstatej i statej. R6zne metody w tym
hydroliza krzemian etylu , elektroliza, dializa, elektrodializa roztworéw krzemianu sodowego
moga by¢ stosowane do uzyskania Si Sol. Poniewaz energia aktywacji grup —OH na po-
wierzchni krzemowych czastek jest silna, to moga one tworzy¢ wigzania wodorowe z orga-
nicznymi polimerami i dlatego sg szeroko stosowane w kompozytach organiczno — nieorga-
nicznych (Labarre i in.2012). Takze wtasciwosci drewna tj. odpornosé na ogien i rozktad
biologiczny poprawiaja sie na skutek dziatania zolu krzemionkowego.

Liu (2010) wyjasnit w jaki sposob zwigzki krzemu wptywajg na wtasciwosci ptyt ULDF.
Zwigzki te reaguja z woda i pod wptywem dwutlenku wegla, w wyniku hydrolizy, powstaje
kwas krzemowy, ktéry tatwo ulega kondensacji do kwas polikrzemowego. W wyniku dehy-
dratacji, jako kohcowy produkt, powstaje tlenek krzemu, ktéry tworzy skondensowana, nie-
organiczng szklistg powtoke na powierzchni drewna, co izoluje je przed powietrzem podczas
spalania. Dlatego ta ,szklista folia” moze znacznym stopniu poprawia¢ ognioodpornosé
drewna.
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Zwigzki glinu odgrywajg role spoiwa materiatu ognioodpornego (Yang i Troczynski 1999).
Zwigzki te moga tez zwieksza¢ odpornosc¢ ,folii” na ciepto (Lu i in. 2008).

Li (2003) i Wang (2000) opisali dziatanie zwigzkéw opd6zniajgcych zapton drewna w na-
stepujacy sposob. Zwigzki te przez funkcje ostonowa, izolujg drewno od powietrza lub przy-
czyniajg sie do uwolnienia niepalnych gazéw ochronnych lub pochtaniajg ciepto uwalniane
na powierzchni materiatu lub katalitycznie dziatajg na drewno w celu zweglenia.

Wiadomo jest, ze wtasciwosci glinokrzemianéw zalezg w duzej mierze od stosunku mo-
lowego Si/Al. Zhang i in. (2014) wykazali, ze, gdy stosunek molowy Si/Al zmniejsza sig, to
kwasowos¢ zeolitdbw wzrasta, co znaczaco wptywa na ich wtasciwosci katalityczne.

Spalanie ptyt pilsniowych o ultra-niskiej gestosci zachodzi podobnie jak spalanie drewna
jezeli wezmie sie pod uwage procesy degradacji ligniny, celulozy i hemiceluloz. R6znica jest
taka, ze materiat o bardzo niskiej gestosci ma strukture sieci utworzonej przez wtokna i
spalanie jego jest procesem ciagtym w niskich temperaturach, ale nastepuje btyskawicznie
w wysokich temperaturach. Zwigzki Si-Al. i towarzyszace im w procesie chlorowane parafiny
ostaniajg powierzchnie wtdkien i tym samym skutecznie zapobiegaja spalaniu. Dodatkowo
produkty degradacji komponentéw Si i Al moga pochtania¢ ciepto uwalniane na powierzchni
materiatow lub mogg by¢ niepalnymi gazami i tym samym powstrzyma¢ uwalnianie sie cie-
pta i dymu podczas spalania. Dodatkowo zwigzki Si-Al, moga absorbowac czgstki zawie-
szone w wodzie stanowigce jej zanieczyszczenia.

Poniewaz ptyty ULDF zawierajg wolne przestrzenie migdzy wtbknami stanowig alterna-
tywny opakowaniowy materiat buforowy.
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Piotr Borysiuk,*

Nowoczesne tworzywa drzewne materiatem budowlanym
przysztosci

Drewno od wiekéw stanowito jeden z podstawowych materiatéw wykorzystywanych do
tworzenia r6znego rodzaju konstrukcji budowlanych. Wraz z uptywem lat i rozwojem sztuki
obrobki drewna, jego wykorzystanie w budownictwie nabierato coraz wiekszego znaczenia.
Powstawaly coraz to okazalsze i konstrukcyjnie rozwiniete obiekty o réznym przeznaczeniu,
nie tylko mieszkalnym (rys. 1 i 2).

Rys. 1. Swigtynia Todai-ji (Gmach Wielkiego Buddy) w Na-
ra (Japonia) wybudowana w 752 roku (obecna
konstrukcja z XVIIl w.), wymiary: 57 x 50 x 49 m.
(fot. P. Borysiuk)

* dr hab. inz. Piotr Borysiuk, prof. SGGW, piotr_borysiuk@sggw.pl
Katedra Technologii i Przedsiebiorczosci w Przemysle Drzewnym, Wydziat Technologii Drewna SGGW w
Warszawie, ul. Nowoursynowska 159/34, 02-776 Warszawa, (0 22) 59 385 47
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Rys. 2. Teznie w Ciechocinku wybudowane w 1824 — 1859
roku, faczna dtugosé — 1741,5 m wysokos¢ — 15,8 m.
(fot. P. Borysiuk)

Swoja popularno$¢ w budownictwie, poza dostepnoscig, drewno zawdziecza wielu zale-
tom do ktérych mozna zaliczy¢ miedzy innymi: wysoka wytrzymatos¢ konstrukcyjng przy
stosunkowo niskiej gestosci (w poréwnaniu do innych materiatéw budowlanych), dobrg izo-
lacyjno$¢ oraz matg bezwtadnosé termiczng, tatwos¢ obrobki jak réwniez wysokie walory
estetyczne. Staty rozwdéj wykorzystania tego surowca w wielu dziedzinach zycia, a co za tym
idzie rosngce jego pozyskanie, doprowadzity jednak stopniowo do ograniczenia podazy
drewna wielkowymiarowego o wysokich walorach jako$ciowo-wytrzymatosciowych. Zmniej-
szajace sie zasoby surowca drzewnego o odpowiedniej jakosci, byty stymulatorem poszuki-
wan i rozwoju nowych rozwigzan materiatowych opartych na drewnie klejonym. Efektem
tych dziatan sg konstrukcyjne tworzywa drzewne EWPs (Engineered Wood Products). Wy-
roby zaliczane do tej grupy, w zaleznosci od stopnia przetworzenia surowca wyjsciowego,
wykazujq szereg zalet z ktorych za najwazniejsze nalezy uznaé (22, 25):

— wyzsze i bardziej ujednolicone parametry wytrzymatosciowe na przekroju po-
przecznym jak i rowniez na diugosci elementow w stosunku do wyjsciowego
surowca litego;

— wyzszg stabilnos¢ ksztaltu i stabilnos¢ wymiarowa przy oddziatywaniu wilgoci;

— mozliwos¢ wytworzenia petnowartosciowych elementdéw konstrukcyjnych przy
wykorzystaniu surowca gorszej jakosci;

— mozliwosé ksztattowania krzywoliniowego elementéw klejonych warstwowo;

— mozliwos¢ uzyskania wymiaréw (szczegolnie diugosci) nie osiggalnych w przy-
padku drewna litego.

Poza wyzej wymienionymi zaletami konstrukcyjne tworzywa drzewne posiadajg wszystkie
pozytywne cechy drewna naturalnego, tj.: estetyczny wyglad, tatwos¢ obrébki (przy wyko-
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rzystaniu ogoélnie dostepnych obrabiarek i narzedzi do drewna), a takze mozliwos¢ wykorzy-
stania typowych potgczen i facznikéw, tj.: gwozdzi, sworzni, ptytek kolczastych itd. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze produktem wyjsciowym do wytwarzania tworzyw EWPs moze byé zaréwno
tarcica (glulam, CLT) jak i forniry (LVL, parallam) czy tez duze wiéry drzewne (intrallam).
LVL (Laminated Veneer Lumber) (rys. 3) — konstrukcyjne, warstwowe tworzywo drzew-
ne powstate ze sklejenia forniréw (o grubosci ok. 3 mm) o wzajemnie rownolegtym uktadzie
widkien w sgsiednich warstwach, przy czym w pewnych odmianach moga wystepowac war-
stwy o ukfadzie poprzecznym (22,
2 25). Specyficzna budowa LVL w od-
roznieniu od typowej sklejki wynika ze
sposobu wykorzystania tworzywa — w
postaci belek (rys. 4). Obecnie LVL
produkowane jest w na swiecie w 17
zakfadach (w tym 1 w Polsce uru-
chomionym w 2015 r.), zas jego zdol-
nosci produkcyjne wynoszg ponad 5
min m® na rok (21). Jak juz wczesniej
Rys 3. LVL (fot. P. Borysiuk) wspomniano mozna wyrézni¢ dwie
gtbwne odmiany LVL, ktére oprocz
budowy r6znig sie pomigedzy
sobg réwniez przeznacze-
niem:
1. LVL o wzajemnie réwno-
leglym uktadzie widkien we
wszystkich warstwach forni-
row — stosowany w Kkon-
strukcjach nosnych na belki,
stupy,  stojaki, podpory,
dzwigary itp.
2. LVL w wiekszosci o wza-
jemnie réwnolegtym uktadzie
witdkien w  sasiadujacych
formiow wenjermie prosopady warstwach forniréw, przy
Rys. 4. Poréwnanie istoty wykorzystania LVL i sklejki (1) czym wystepuje réwniez 2, 5
warstw (zaleznie od grubosci
materiatu) o uktadzie prostopadtym widkien — stosowany w konstrukcjach w postaci ele-
mentow ptytowych (pokrycia dachoéw, scian itp.).
LVL znajduje zastosowanie zaréwno w typowym budownictwie mieszkaniowym jak i przy
tworzeniu rozbudowanych konstrukcji przestrzennych. Przykiady takich obiektow przedsta-

"wytrzymaly" w

LVL Kierunkn wzdhunym

Laminated Veneer Lumber

Kierunek slojéw w sgsiednich
warstwach fornirow
wzajemnie réwnolegly

Sklejka
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wiono na rys. 5 i 6. Warto zaznaczy¢, ze obecnie LVL wykorzystywany jest rowniez przy
produkcji belek dwuteowych jako materiat na stopki.

Rys. 5. Metropol Parasol — zabudowa cen- Rys. 6. Konstrukcja rollercoastera El Toro

trum Sevilli (Hiszpania) wykonana z — New Jersey (USA) wykonana z

LVL, ukoAczona w 2011 r. (wymiary LVL, ukohczona w 2005 r. (dane

konstrukciji: dlugo$¢ — 150 m, sze- konstrukcji: wysoko$¢ — 55 m, dtu-

rokos¢ — 70 m, wysokos¢ — 28 m, gos¢ trasy — 1300 m, predkos¢

powierzchnia — 11000 m?) (8). maksymalna wagonikéw — 110
km/h) (19).

Parallam PSL (parallel strand lumber) (rys. 7) — konstrukcyjne tworzywo drzewne po-
wstate poprzez réwnolegte sklejenie paskow
forniréw (o szerokosci ok. 25 mm) przy za-
stosowaniu klejéw na bazie zywic fenolowo-
formaldehydowych (25, 26). Materiat ten
opracowany zostat w 1969 roku przez kana-
dyjskiego badacza Derecka Barnesa. W
1974 roku badaniami nad nim zajeta sie
kanadyjska firma Mac Millan Bloedel, zas po
raz pierwszy na rynku Parallam pojawit sie w
1983 roku. W niedtugim czasie jego produk-
cje rozpoczeto réwniez w Stanach Zjedno-
czonych. Od tamtej pory stat sie on w Kana-
dzie i USA, poszukiwanym materiatem konstrukcyjnym, stosowanym szeroko w budownic-
twie jako substytut elementéw z drewna litego. Parallam jest stosowany na elementy nosne
konstrukcji zaréwno domkéw jednorodzinnych jak i budynkéw wielkogabarytowych (obiekty
uzytecznosci publicznej, magazyny, hale itd.) (rys. 8 i 9). Odpowiednio zabezpieczony Pa-
rallam z powodzeniem moze by¢ stosowany rowniez w konstrukcji mostow.

Rys 7. Parallam PSL (fot. P. Borysiuk)



Rys. 8. Dom handlowy w South Lake Tahoe (Kalifornia,

Rys. 9. Siuy i elementy z pa-

USA) o konstrukcji wykonanej z parallamu (fot. P. rallamu w konstrukcji fa-

Borysiuk)

sady Arena Stage Theatre
(Waszyngton, USA),
obiekt wybudowany w
2010 r. (14).

Intrallam LSL (laminated strand lumber) i OSL (oriented strand lumber) (rys. 10) —
konstrukcyjne tworzywo drzewne powstate przez réwnolegte sklejenie wiérow drzewnych o
srednich wymiarach: dlugos¢ ok. 150 mm (OSL) — 300 mm (LSL), szerokos$¢ ok. 20-50 mm i
grubos¢ ok. 0,8 mm, przy zastosowaniu kleju poliizocjanianowego PMDI (25). Materiat ten

Rys. 10. Intrallam LSL (fot. P. Borysiuk)

moze by¢ produkowany w postaci belek jak i
ptyt, przy czym w tym przypadku podobnie jak
w pilytach OSB stosuje sie na og6t po-
przeczng orientacje widréw w warstwie $rod-
kowej w stosunku do utozenia wiérow warstw
zewnetrznych. Intrallam zostat opracowany w
Kanadzie, przez kompanie MacMillan Bloedel
Limited, za$ pierwsze belki wykonane z LSL
pojawity sie na amerykanskim rynku budow-
lanym pod koniec lat siedemdziesigtych XX
wieku. Obecnie materiat ten poza USA produ-
kowany jest rowniez w Hiszpanii pod nazwg
Lignumstrand LSL (rys. 11). Intrallam prze-
znaczony jest do wytwarzania belek, stupéw,

nadprozy itp. elementéw konstrukcyjnych. W postaci ptytowej materiat moze by¢ stosowany
jako elementy pokryciowe lub na srodniki belek dwuteowych. Intrallam moze by¢ stosowany
rowniez do wytwarzania elementéw stolarki budowlanej jak i w meblarstwie.



Glulam (tarcica warstwowo-
klejona) — materiat konstrukcyjny
powstaly przez sklejenie kilku (lub
wigcej) warstw lamel z drewna
wysokiej jakosci przy czym w trakcie
klejenia  zestawom moga byc
nadawane krzywoliniowe ksztaity.
Promien krzywizny uzalezniony jest
od grubosci poszczeg6lnych lameli —
im ciensze lamele tym mniejszy
\ promieh giecia (np. dla lameli o

Rys. 11. Lignumstrand LSL (15). grubosci 40 mm  promien  giecia
wynosi 7 m). W zaleznosci od
szerokosci belek, przy wymiarze ponad 240 mm, uzyskiwana jest ona przez potaczenie (na
styk) dwoch lamel, przy czym potaczenia te w sasiadujacych warstwach musza by¢
przesuniete wzgledem siebie. Tarcica warstwowo-klejona wykorzystaywana jest do budowy
réznego rodzaju obiektéw wielkogabarytowych (baseny, hale, magazyny itp.). Po
odpowiednim  zabezpieczeniu, moze by¢ réwniez wykorzystywana do konstrukcji
narazonych na bezposrednie dziatanie warunkéw zewnetrznych np. elementy mostéw,
kladek itp. (rys. 12, 13).

Rys. 13. Ktadka dla pieszych nad autostradg w

Rys. 12. Ktadka dla pieszych w Brodni- Norwegii wedtug projektu Leonarda da
cy z glulamu, konstrukcja wy- Vinci, wykonana w glulamu (dtugo$é mo-
konana przez ANDREWEX stu — 108 m, rozpietos¢ podpér — 40 m,

Sp. z 0.0. (6). wysokos¢ — 10 m) (5).
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CLT (cross laminated timber) — materiat
ptytowy powstaty przez warstwowe sklejanie
desek, przy czym w poszczeg6lnych warstwach
utozone sg one do siebie prostopadle (budowa
wzorowana ha sklejce). Produkcja CLT w 2012 r.
wyniosta ok. 500 tys. m®, przy jednoczesnym jej
corocznym wzroscie o 15+20% (2). Warto przy
tym dodac¢, ze ok. 2/3 swiatowej produkc;ji trafito
do tej pory na rynek austriacki. Panele CLT mo-
gq by¢ produkowane w duzych formatach (przy-
ktadowo: 4,8 x 20 m) oraz grubosci na og6t do
300 mm z tarcicy o zr6znicowanej wytrzymatosci
(klasa C30 i C24 — warstwy podiuzne, klasa C18
i Cl16 — warstwy poprzeczne). Materiat CLT
Rys. 14. CLT (fot. P. Borysiuk) przeznaczony jest gtownie do prefabrykowania
catych elementéw np. Scian zewnetrznych i we-
wnetrznych oraz stropéw domoéw, elementow

konstrukcji nosnych itp. (rys. 15)

Btad! Nieznany argument przefacznika. Btad!Btad! Nieznany argument
przetacznika.

Btad! Nieznany argument przefacznika. Btad! Nieznany argument przefacznika.

Rys. 15. R6zne przyktady wykorzystania
ptyt CLT (9, 12, 17, 20).

Przedstawione powyzej konstrukcyjne tworzyw drzewne wykorzystywane sg zarGwno w
budownictwie publicznym, mieszkaniowym jedno i wielorodzinnym jak rowniez przemysto-
wym. Ich rozwoj zwigzany jest wiec bezposrednio z rozwojem budownictwa w danym kraju.
Warto w tym miejscu doda¢, ze o ile w takich krajach jak Norwegia, Szwecja, Kanada czy
USA udziat budownictwa drewnianego w jednorodzinnym budownictwie mieszkaniowym
wynosi ponad 80% (rys. 16), o tyle w Polsce weditug danych Stowarzyszenia Dom Drewnia-
ny wynosi ok. 5% (23). Taka Sytuacja w naszym kraju jest wynikiem zaréwno braku tradycji i

mody na budow-
r——p—0——0—=o nictwo  drewniane
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Rys. 16. Udziat budownictwa drewnianego w jednorodzinnym bu-
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jak rowniez braku odpowiednich uwarunkowar prawnych m. in.: braku opracowania krajo-
wych wymagarn techniczno-montazowych dla budownictwa z drewna, braku zasad budowy
domow drewnianych o wysokos$ci wyzszej niz 12 m, czy tez braku wytycznych tworzenia
scian o konstrukcji drewnianej, uznawanych za nierozprzestrzeniajgce ognia.

Forte w Melbourne Framework w Port- Treet w Bergen Canopia tower w
(32m) land (40m) (49m) Bordeaux (50m

Btad!Btad!
Nieznany argument

przetacznika. _ B e 1t e
Brock Commons w HoHo Tower w Tratoppen w Sztok- Oakwood Tower w
Vancouver (53m) Wiedniu (84m) holmie (113m) Londynie (300m)

Rys. 17. Przyktady wiezowcow o konstrukcji opartej na materiatach z drewna klejonego
(3,4,7,11, 13, 10, 16, 18, 24).
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O mozliwosciach jakie stwarzajg materiaty oparte na drewnie klejonym mogg zaswiad-
czy¢ juz wybudowane, czy tez projektowane budynki wysokosciowe — ,drapacze chmur”
(24). Stanowig one zazwyczaj potaczenie tradycyjnej technologii betonu, w ktérej powstaje
srdzen” budynku, i technologii materiatbw drewnopochodnych wykorzystanych do wytworze-
nia pozostatych elementéw (sciany, stropy itp.). Jako przyklady w tym obszarze mozna wy-
mieni¢ wiezowce (rys. 17):

Forte — 10-cio pietrowy apartamentowiec w Melbourne (Australia) o wysokosci
32 m (wybudowany), do budowy ktoérego zuzyto 485 ton drewna w tym 759 ptyt
CLT,

Framework — 12-sto pietrowy budynek wielofunkcyjny o wysokosci 40 m, pro-
jektowany do wybudowania w Portland (USA) , poczatek budowy — pazdziernik
2016 .

Treet — 14-sto pietrowy budynek mieszkalny o wysokosci 49 m, budowany w
Bergen (Norwegia), zakonczenie budowy — 2016 r.,

Canopia tower — zesp6t 4 budynkéw mieszkalnych i biurowych o maksymalnej
wysokosci 50 m, projektowany do wybudowania w Bordeaux (Francja),

Brock Commons — 18-sto pieterowy akademik Uniwersytetu Kolumbii Brytyj-
skiej o wysokosci 53 m, wybudowany w Vancouver (Kanada), obecnie trwajg
prace wykonczeniowe,

HoHo Tower — 24-ro pietrowy wielofunkcyjny wiezowiec o wysokosci 84 m,
projektowany do wybudowania w Wiedniu (Austria),

Tratoppen — 40-sto pietrowy wielofunkcyjny wiezowiec o wysokosci 113 m,
projektowany do wybudowania w Sztokholmie (Szwecja),

Oakwood Tower — 80-cio pieterowy wiezowiec 0 wysokosci 300 m, projektowa-
ny do wybudowania w Londynie (Wielka Brytania).

Przedstawione powyzej przyktady nowoczesnych rozwigzan drewna klejonego oraz przy-
ktady ich zastosowan $wiadczg dobitnie o szerokiej ekspansji materiatéw drewnopochod-
nych w obszarze budownictwa. Nalezy mie¢ nadzieje, ze w najblizszej przysztosci rowniez
w Polsce trend ten bedzie silnie rozwijany. Wymaga to jednak promocji i szybkiego rozwoju
budownictwa drewnianego mato i wielkogabarytowego.
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Danuta Nicewicz, Maria Antoni Hikiert*

Badania nad podwyzszaniem ognioodpornosci sklejek

Przepisy dotyczace ognioodpornosci tworzyw drzewnych przeznaczonych do stosowania
w pomieszczeniach uzytecznosci publicznej i w wysokich budynkach oraz w budownictwie
oparte sg w krajach UE o Eurokod 5: PN-EN 1995-1-2:2008 — wersja polska Projektowanie
konstrukcji drewnianych — Czes¢ 1-2: Postanowienia ogélne — Projektowanie konstrukcji z
uwagi na warunki pozarowe. Obowigzujg one od wielu lat. Jednak ciagle poszukuje sie no-
wych srodkéw podnoszacych ognioodpornos¢ tych wyrobdw, srodkéw coraz bardziej pro-
ekologicznych, czy takich, ktére jednoczesnie ograniczatyby palnos¢ piyt i zabezpieczaty je
przed korozjg biologiczng. W wielu krajach, szczegdélnie azjatyckich i Australii wprowadzane
jest drewno gatunkéw dotychczas w niewielkim stopniu stosowane w produkcji ptyt drewno-
pochodnych pochodzgce z plantacji. Ograniczenie palnosci tych gatunkéw wymaga prze-
prowadzania dodatkowych badan.

Eukaliptus jest najczesciej uprawianym na plantacjach szybko rosngcym gatunkiem (Pa-
ine i in. 2011). W ciagu ostatniej dekady, z uwagi na atrakcyjna cene i wysoka wydajnosé
mechaniczng jest uznawany za substytut innych gatunkéw drewna w produkcji sklejek w
Chinach (Arnold i in., 2013).

Roéwniez w Australii obserwuje sie zainteresowanie tym gatunkiem drewna. W ostatnich
dziesiecioleciach nastapit szybki rozw¢j komercyjnych plantacji w tym kraju. Gavran (2013)
podaje, ze w Australii istnieje ponad 2 min ha plantacji, z czego ok. 1 mIn ha sg to plantacje
drzew gatunkéw lisciastych, a w tym ponad % to plantacje eukaliptusa E.globulus i E. nitens.
Co prawda plantacje drzew iglastych majq bardziej ugruntowang pozycje niz drzew liscia-
stych, a drewno lisciaste pozyskiwane jest gtéwnie z rodzimych laséw. Jednak ograniczenia
w dostawach powodujg zainteresowanie sektora przetwérczego surowcem pochodzacym z
plantacji, w tym eukaliptusem (Mc Gavin i in.2015). Gtéwnymi odbiorcami drewna lisciastego
z plantacji sg przede wszystkim producenci mas celulozowych, ale siegajg réwniez po nie
producenci oklein i sklejek i ptyt pilSniowych

W Chinach sklejka z eukaliptusa jest produkowana gtéwnie do zastosowan wewnetrz-
nych — parkiet i meble i do celow dekoracyjnych. Jak podajg Li i Xu (2012) i Wang i in.(
2012) produkcja pierwszej klasy sklejki do zastosowan konstrukcyjnych i zewnetrznych z
fornirow eukaliptusa lub eukaliptusa i topoli jest mozliwa. Gtéwnie palnos¢ sklejki ogranicza
jej zastosowanie do tych celow.

Obnizenie palnosci i/lub emisji gazéw uzyskuje sie za pomocg specjalnych srodkéw — fire
retardants. Pod wptywem tych $rodkéw redukowana jest szybkos¢ rozprzestrzeniania sie
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ptomienia na powierzchni drewna i iloéé potencjalnego ciepta. Srodki te nanosi sie jedng z
czterech metod: 1) impregnacja fornirow przed sklejeniem, 2) dodanie srodkow do klejéw, 3)
impregnacja sklejek, gtéwnie prozniowo-cisnieniowa, 4) powlekanie powierzchni sklejek.

Impregnacja forniréw jest stosunkowo prostg operacja technologiczna, tatwo sg osiagane
wymagania co do palnosci, dlatego stata sie optymalng metoda w fabrykach sklejek w Chi-
nach (Wang i in. 2011). Bardziej szczeg6towo zostanie opisana w dalszej czesci artykutu.

Wprowadzanie do kleju srodkéw zmniejszajacych palnos$¢ (zawierajacych zwigzki boru
lub fosforu) jest technologicznie stosunkowo tatwym sposobem, ale sklejki nie zawsze spet-
niajg surowe wymagania trudnozapalnosci (Chen i in. 2009).

Do obrébki prézniowo-cisnieniowej niezbedne sg specjalistyczne urzadzenia; kleje do
sklejania fornirbw muszg mie¢ wysokg odpornos¢ na panujgce warunki i stosunkowo dtugi
jest czas suszenia sklejek po zabiegu (Amerykanskie Towarzystwo Ochrony Drewna —
[AWPA]- 2012).

Materiaty powtokowe ze srodkami opdzniajacymi rozprzestrzenianie sie ognia (na bazie
octanu winylu, nano-powtoki), moga obniza¢ palnosé powierzchni wyrobéw z drewna, ale
brak jest ogoinej akceptacji do korzystania z takich powtok Chuang i in. (2013).

Najczesciej stosowanymi srodkami zwiekszajacymi odpornosc sklejek na ogieh sg zwigz-
ki fosforu i azotu, jak: fosforan jedno amonowy (NH, )H,PO, fosforan diamonowy (NH,)
2HPO, , siarczan amonu (NH,) ,SO, .

Wyniki badan laboratoryjnych dotyczacych impregnacji fornirow srodkami zmniejszaja-
cymi palnos¢ i produkcji z nich sklejek opublikowato wielu autoréw (Ayrilmis i in. 2006, Ay-
rilmis i Winandy 2007,Gu i Li 2004, Hu i in.. 2008, Song i in. 2010, Cheng i Wang 2011,
Borysiuk i in. 2011 — fosforan diamonowy, kwas cytrynowy i benzoesanu sodu — Terzi i in.
2011, Lii. Xu 2012, Bryn i in.2016).

Bryn i in.( 2016) twierdza, ze obrébka fornirbw wodnym roztworem fosforanu diamono-
wego i azotanu amonu NH4NO3; w stosunku 1:1 jest najbardziej efektywnym zabiegiem po-
prawiajacym odpornos¢ sklejek na ogien. Jednak azotan amonu charakteryzuje sie aktyw-
noscig korozyjng. Dlatego autorzy zaproponowali zmodyfikowany srodek tj. fosforan diamo-
nowy (NH4),HPO,, siarczan amonu (NH,),SO, i bromek amonu (NH,Br) w stosunku wago-
wym 8:5:3. Sklejka 5- warstwowa zostata wykonana z fornirébw brzozy (Betula verrucosa),
sklejanych zywicg PF. Forniry byty wysuszone do wilgotnosci 6 -7%. Stezenie roztworu
impregnacyjnego wynosito 10, 30 lub 50%, czas impregnacji 5, 40 lub 75 min., temperatura
20, 40 lub 60°C. Autorzy stwierdzili, ze wyzsza wilgotnos¢ fornirbw ma pozytywny wptyw na
proces dyfuzyjnej impregnacji i moze by¢ czynnikiem redukujacym czas tej operacji. Klasa
odpornosci na ogien sklejki zalezy od ilosci zaabsorbowanego $rodka — wzrost zawartosci
srodka poprawia odpornos¢ sklejki. Autorzy znalezli matematyczng zalezno$¢ pomiedzy
temperatura, stezeniem roztworu i czasem impregnacji. Za optymalne warunki przyjeli: tem-
perature 22°C, stezenie roztworu 30% i czas 8 min. W tych warunkach uzyskuje sie retencje
chemikaliéow 105kg/m® i utrate masy po tescie spalenia 8,9%. To pozwala na zakwalifikowa-
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nie sklejki do klasy ,C”, WL <10%. Jednoczesnie wzrost zawartosci srodka powoduje obni-
zenie specznienia i absorpcji wody sklejek.

Hu i in. (2015) przeprowadzili proby przemystowe majace na celu zwigkszenie ogniood-
pornosci sklejek. Do produkcji fornirbw wykorzystali 2 rodzaje eukaliptusa saligna i dunnii.
Forniry byty suszone do wilgotnosci 7-12%. Do impregnacji zastosowano wodny roztwor
komercyjnego $rodka zmniejszajacego palnos¢, o stezeniu 25% wagowych i pH 6,50. Sro-
dek ten zawierat gtdwnie zwigzki fosforu i azotu, a skutecznos¢ jego zwiekszata si¢ poprzez
efekt synergiczny pierwiastkdw P-N-C-B-Al-Ti-Na. Forniry umieszczano w pozycji pionowej
w zbiorniku ze stali nierdzewnej zawierajgcym roztwor impregnacyjny o temperaturze poko-
jowej na 12 h. Po impregnaciji, forniry wysuszono ponownie do wilgotnosci wody 7 — 12%.
Srednie retencje $rodka ognioodpornego (obliczone jako iloé¢ $rodka ognioodpornego po-
dzielona przez mase suchego forniru) E. saligna i E. dunnii wynosity 4,50 * 0,35% (27,57 kg
M-3) 5,29 + 0,58% (33,47 kg /m 3), odpowiednio. Forniry byly taczone za pomoca zywicy
MUF w celu wyprodukowania 7-warstwowej sklejki o grubosci 15 mm.

Szybkos¢ uwalniania ciepta (HRR- heat release rate), catkowite uwalnianie ciepta (THR-
total heat release), czas zaptonu zebrano za pomoca komputera podtagczonego do kalory-
metru stozkowego. Ponadto, srednie efektywne ciepto spalania (AEHOC — average effective
heat of combustion) obliczono z THR podzielonego przez catkowitg utrata masy w czasie
trwania testu. Sredni wspétczynnik utraty masy (MLR — mass loss rate) obliczono na pod-
stawie utraty masy w jednostce czasu, w okresie czasu od 10% do 90% ostatecznego uby-
tek masy prébki podzielonej przez pole powierzchni prébki. Pozostatos¢ masy obliczono
jako iloraz koncowej masy podzielonej przez mase poczatkowej probki.

W wyniku badah stwierdzono, ze na skutek impregnacji fornirbw ognioodpornos¢ sklejek
z obu rodzajéw eukaliptusa poprawiata sie z klasy Il do klasy Il (wedtug chinskiej klasyfika-
cji). Whasciwosci mechaniczne i higroskopijne badanych sklejek spetniaty wymagania doty-
czace ogolnych zastosowan wewnetrznych. W stosunku do sklejek grupy kontrolnej, sklejki,
ktorych forniry byty poddane impregnacji miaty wytrzymatos¢ na $cinanie mniejsza 11-14%;
MOR i MOE byty na podobnym poziomie. Jednak sklejki zawierajgce srodki ognioodporne
charakteryzowaty sie ponad 70% mniejszg emisjg formaldehydu w poréwnaniu ze sklejkami
nie zawierajgcymi tych srodkow .

Jak wiadomo, ptyty drewnopochodne powinny charakteryzowa¢ sie nie tylko odpowiednig
odpornoscig na ogien, ale i trwatoscig biologiczng. Terzi i in. (2011) badali odporno$¢ na
dziatanie ognia i rozkfad biologiczny sklejek 11-warstwowych z fornirow drewna brzozy
(Betula spp.) i modrzewia (Larix spp.),sklejanych zywicg PF w iloéci 200g/m?. Pig¢ rodzajéw
chemikalibw stosowano do obrébki sklejki: dwa to czwartorzedowe zwigzki amonowe (1)
didecylo dimetylo chlorek amonu (DDAC), (2) didecylo dimetylotetrafluoroboran amoniowy
(DBF) i dla celéw poréwnawczych chemikalia ognioodporne: (1) fosforan amonowy
NH4H.PO, (MAP), (2) fosforan diamonowy (NH,),HPO, (PDN) i (3) siarczan amonu
((NH4)2S0O,4 ( AS). Sklejki byty traktowane 1 do 4% wodnymi roztworami tych chemikaliow.
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Cykl obrébki sktadat sie prézni 30 min przy 53,3 kPa (400 mm Hg) i 30 min, ci$nienie przy
196 kPa (2 kp/cm?) . Handlowe $rodki zmniejszajace palno$¢ zazwyczaj sa stosowane w
zatrzymywania poziomach pomiedzy 32 i 80 kg/m® (Levan i Winandy 1990). substancje
zmniejszajgce palno$¢ przetestowane w badaniach wykazaty lepszg wydajnos¢ niz chemi-
kalia konserwujgce. Szybkosci uwalniania ciepta przez probki traktowane MAP, DAP byly
nizsze niz traktowane przez DDAC czy DBF. Wyzsze stezenia, MAP, DAP i AS byly efek-
tywne do obnizenia poczatkowego wydzielania ciepta do potencjalnego pozaru. Jednak
srodki te nie zabezpieczaty sklejki przed rozpadem biologicznym.

Wydaje sie, ze znalezienie srodka opOzniajacego ogien i jednoczesnie konserwujgcego
drewno moze by¢ interesujace i praktycznie przydatne.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono poszukiwania nowych srodkéw podnoszacych ognioodpornosé
sklejki. Koniecznos¢ prowadzenia badan wynika nie tylko z potrzeby podnoszenia juz uzy-
skiwanych parametréw odpornosci ogniowej, ale takze z faktu wprowadzania do produkcji
sklejki na duza skale nowych gatunkéw drewna, np. eukaliptusa z plantacji. Przedstawiono
cztery metody nanoszenia srodkéw zwigkszajacych ognioodpornosé sklejki:

Impregnacja fornirow przed sklejeniem,

dodanie $rodkow do klejéw,

impregnacja sklejek, gtéwnie prozniowo-cisnieniowa,
powlekanie powierzchni sklejek.

W dalszej kolejnosci przedstawiono rézne srodki chemiczne, jakie stosuje sie do zwiek-
szenia ognioodpornosci sklejki. Bardziej szczegétowo przedstawiona zostata nowatorska
metoda impregnacji zaproponowana przez Bryn i in.((2016), w ktoérej zastosowano srodek tj.
fosforan diamonowy (NH4),HPQ,, siarczan amonu (NH,4),SO, i bromek amonu (NH,Br) w
stosunku wagowym 8:5:3. Przytoczono takze inne nowe metody i efekty badan, jakie zostaty
niedawno przeprowadzono.
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Pawet Kozakiewicz, Agnieszka Laskowska

Szkodliwo$é oddziatywania pytow drewna krajowego i
egzotycznego

Wstep

W réznych sektorach przemystu drzewnego panstw Unii Europejskiej zatrudnionych jest
okoto 3 milionéw os6b, a w samej branzy meblarskiej pracuje blisko 1,5 min os6b. Niestety
obrébce mechanicznej drewna i tworzyw drzewnych towarzyszy powstawanie pytu. W za-
leznosci od rodzaju produkcji, poziomu technicznego zaktadu, zastosowanej technologii
oraz stanowiska pracy narazenie na pyt drzewny jest zr6znicowane. Ponadto w zaleznosci
od sktadu chemicznego materiatow uzytych do wytwarzania wyrobéw gotowych, w odpa-
dach drzewnych, w tym réwniez w pyle drzewnym, moga znajdowac sie metale ciezkie,
policykliczne weglowodory aromatyczne (tj. naftalen, antracen, benzopiren), halogeny (flu-
orowce, chlorowce), pentachlorofenol (PCP), polichlorowane bifenyle (PCB) (Onusseit 2006;
Jambek i in. 2007; Vogt i in. 2007). W wyrobach pochodzacych sprzed kilkuset czy kilku-
dziesieciu lat mogq znajdowac sie réwniez srodki silnie toksyczne, tj. chlorek rteciowy, ar-
szenik, ktore obecnie nie s dopuszczone do uzytku (Kurowska 2016).

Od wielu lat pyt drzewny wymieniany jest w r6znego rodzaju dokumentach jako czynnik
szkodliwy dla zdrowia ludzkiego, o dziataniu draznigcym, alergogennym, fibrynogennym,
toksycznym lub kancerogennym, jednak zapisy prawne i normatywne w tym zakresie nadal
pozostawiajg wiele do zyczenia.

Podstawowe pojecia i definicje

Omawiajgc dziatania pytobw drzewnych na organizm ludzki warto przedstawi¢ podstawo-
we pojecia z tego zakresu. Pyt drzewny jest zawiesing drobnych czastek w otaczajacym
powietrzu (zbiér wszystkich czastek drzewnych znajdujacych sie w powietrzu o okreslonej
objetosci to tzw. pyt catkowity). Tylko czes¢ odpowiednio matych czastek moze wnikac
przez nos i usta podczas oddychania. Wdychane powietrze jest filtrowane gtéwnie przez
nos, a dalej do (drég oddechowych) oskrzeli i ptuc dostaje sie tylko najdrobniejsza frakcja
pytu tzw. frakcja respirabilna. Sg to czastki pytu o srednicy ponizej 5 ym, ktére mogq do-
stac sie rowniez do pecherzykéw ptucnych (srednia wartos¢ srednicy aerodynamicznej cza-
stek pytu respirabilnego wynosi 3,5 + 0,3 ym z geometrycznym odchyleniem standardowym
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1,5 £ 0,1 pym (Jankowska, Posniak 2009). W tabeli 1 podano przyktadowe wyniki pomiaréw
parametrow pytu drewna powstajacego podczas mechanicznej obrobki drewna (Maciejew-
ska i in. 1997).

Tabela 1. Wyniki pomiaréw parametréw pytu drewna emitowanego podczas mecha-
nicznej obrébki drewna (Maciejewska i in. 1997)

Rodzaj przerabianego drewna Pyt catkowity

Srednie wazone steze- | Srednica geometryczna

nie pytu [mg/m?] czastek pytu [um]

Wszystkie gatunki drewna poza _ .
debowym i bukowym 0,1-80.7 1.0-65
WSszystkie gatunki drewna (bu- _ |
kowe i debowe do 10%) 01-357 1,0-6,2
Drewno bukowe i debowe (po-
nad 10%, reszta — pozostate 0,1-49,8 1,0-7,5
gatunki)

W normie PN-EN 481:1998 zdefiniowano poszczegdlne frakcje pytu (czastek zawieszo-
nych w powietrzu):

— frakcja wdychana — udziat masowy wszystkich czastek zawieszonych, wdychanych
(wziewanych) przez nos i usta,

— frakcja pozatchawiczna — udziat masowy czastek frakcji wdychanej nie wnikajacych
poza krtan,

— frakcja tchawiczna — udziat masowy czastek frakcji wdychanych wnikajacych poza
krtan,

— frakcja tchawiczno-oskrzelowa — udziat masowy czastek frakcji wnikajacych gtebiej
poprzez krtan, lecz nie dostajacych sie az do bezrzeskowych drég oddechowych,

— frakcja respirabilna (pecherzykowa) — udziat masowy czastek frakcji wdychanych
docierajacych (wnikajacych) az do bezrzeskowych drég oddechowych.

Frakcje wdychana, tchawicznag i respirabilng w procentach ogétu zawieszonych w powie-
trzu czastek przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Frakcja wdychana, tchawiczna i respirabilna w procentach og6tu zawie-
szonych w powietrzu czastek (PN-EN 481:1998)

W aktach prawnych i normach dotyczacych pytéw drzewnych pojawiaja sie dwa istotne
okreslenia: najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) i najwyzsze dopuszczalne stezenie
chwilowe (NDSCh):

— najwyzsze dopuszczalne stezenie pyféw drzewnych w powietrzu tzw. NDS jest to
warto$¢ srednia stezenia wazonego, ktdrego oddziatywanie na pracownika w ciaggu 8-
godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego w
Kodeksie pracy (ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.), przez okres jego aktywnosci zawodo-
wej nie powinno spowodowaé ujemnych zmian w jego stanie zdrowia, oraz w stanie zdrowia
jego przyszitych pokoleh (Rozporzadzenie MPIPS 2014),

— najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) jest to wartos¢ $rednia steze-
nia, ktére nie powinno spowodowac¢ ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jesli
wystepuje w srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie
zmiany roboczej, w odstegpie nie krotszym niz 1 godzina (Rozporzadzenie MPiPS 2014).

Pojawiajgce sie w definicjach NDS i NDSCh stezenie pyfu to masa (liczba) czastek ciata
statego (czastek drewna) w jednostce objetosci gazu (powietrza) wyrazona najczesciej w
mg/m?.

Przepisy w zakresie pytéw drzewnych

Na poziomie Unii Europejskiej obowigzuje dyrektywa dotyczaca ochrony pracownikow
przed zagrozeniem na dziatanie czynnikow rakotwoérczych i mutagennych podczas pracy
(Dyrektywa 2004/37/WE wraz ze zmianami zawartymi w Dyrektywie 2014/27/UE uwzgled-
niajacej Rozporzadzenie nr 1272/2008). W Dyrektywie 2004/37/WE podano ramy zasad
ogdlnych dotyczacych ochrony, miedzy innymi dopuszczalne najwyzsze stezenie dla pytow
drewna twardego (li$ciastego) wynoszace 5 mg/m®. Zasady te przetozyly sie na przepisy
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obowigzujace w poszczegdélnych krajach. W Polsce obowigzuje Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 24 lipca 2012 roku. Rozporzadzenie to zawiera zatgcznik 1 bedacy wykazem
czynnikdw lub proceséw technologicznych o dziataniu rakotwérczym lub mutagennym.
W$rdd proceséw technologicznych, w ktérych uwalniane sa czynniki o dziataniu rakotwor-
czym wymienione sg prace zwigzane z narazeniem na pyt drewna twardego. Rozporza-
dzenie to okresla rowniez obowigzki pracodawcy zatrudniajacego pracownikéw narazonych
na czynniki rakotwoércze. Jest to miedzy innymi konieczno$¢ pomiaréw stezenia pytdw
drzewnych, a takze prowadzenia rejestru proceséw technologicznych i prac gdzie ten pyt
wystepuje, jak rowniez sporzadzania wykazu i opisu stanowisk pracy wraz z rejestrem nara-
zonych pracownikéw (ten ostatni nalezy przechowywac przez 40 lat po ustaniu narazenia!)
oraz opis podjetych srodkéw i dziatan ograniczajacych poziom narazenia na pyt drzewny
(HSE 2012b). Przyktadowo pomiaru stezenia pytu catkowitego na przemystowych stanowi-
skach pracy dokonuje sie metoda filtracyjno-wagowa lub mikroskopowa (HSE 2013).

W Polsce zasady pobierania prébek oraz wytyczne do oceny zagrozenia podane sg w
odpowiednich normach (PN-Z-04008-7:2002/Az1:2004, PN-EN 689:2002). Brakuje nato-
miast szczeg6towych norm, ktére regulowatyby sposéb przeprowadzania badan zawartosci
pytu na stanowiskach pracy. Badania i pomiary czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w s$ro-
dowisku pracy wykonujg laboratoria, ktére uzyskaty akredytacje w tym zakresie na podsta-
wie przepiséw ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002
Nr 166 poz. 1360 z p6zn. zm.).

Kluczowe ,wyjasnienie”, co kryje sie pod pojeciem ,pyly drewna twardego” znajduje sie
w Rozporzadzeniu MPIPS z dnia 6 czerwca 2014 roku. W rozporzadzeniu tym pyly drewna
jako jeden z czynnikéw szkodliwych dla zdrowia ludzkiego, podzielono na trzy grupy i okre-
$lono dla nich najwyzsze dopuszczalne stezenia (NDS) w mg/m?®:

— pyly drewna, z wyjatkiem pytéw drewna twardego, frakcja wdychana — NDS = 4 mg/m?;

— pyly drewna twardego, takiego jak buk i dab, frakcja wdychana — NDS = 2 mg/m?;

— pyly drewna mieszane zawierajace pyt drewna twardego, frakcja wdychana -

NDS = 2 mg/m®.

W objasnieniu podano, ze drewna twarde to: buk, dab, osika, jesion, grab, brzoza, klon,
czere$nia, wishia, grusza, jabton, kasztan, orzech wtoski i biaty, teak, palisander, cis, ma-
hon, heban oraz, ze frakcja wdychana odpowiada definicji pytu catkowitego i powinna byé
rozumiana jako frakcja wchtaniana przez nos i usta.

Przedstawione przepisy w zakresie pytéw drzewnych najprawdopodobniej w stosunkowo
bliskiej perspektywie czasu ulegng zmianie (nowelizacji). Nad tymi zagadnieniami sg pro-
wadzone prace zaréwno na poziomie Unii Europejskiej jak i poszczegolnych krajow. W Pol-
sce tg tematyka zajmuje sie Miedzyresortowa Komisja ds. Najwyzszych Dopuszczalnych
Stezen i Natezen Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy.
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Rzeczywistosé

Sledzac réznego rodzaju opracowania dotyczace szkodliwego wptywu pytéw drzewnych
na organizm ludzki (np. EFBW, CEI-Bois 2010, HSE 2012a, IWG 2014) mozna podzieli¢ ich
oddziatywanie na pie¢ gtéwnych grup:

- dziatanie draznigce (podraznienie i zapalenie skory, zapalenie bton sluzowych i oskrzeli),
- dziatanie alergogenne (alergie i astma),

- dziatanie fibrynogenne (choroby ptuc),

- dziatanie toksyczne (ogdélne zatrucia),

- dziatanie kancerogenne (rak nosa).

Oprocz tego zawiesiny pytow drzewnych w powietrzu stwarzajg powazne zagrozenie wy-
buchem (HSE 2011), ale ten aspekt nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Juz w potowie lat szesédziesigtych zaczeto podejrzewac, ze pyly drzewne mogg miec
dziatanie rakotwoércze na ludzi. Badania przeprowadzone w roznych krajach, gtownie w
Europie oraz USA i Kanadzie, potwierdzity zwiekszone ryzyko zachorowan na raka gruczo-
towatego nosa. Pracownicy przemystu drzewnego od 5 do 40 razy czesciej zapadali na raka
nosa w poréwnaniu do catej populacji (IWG 2014). Znalazio to wyraz réwniez w raportach
Oenzetowskiej Miedzynarodowej Agencji Badan nad Rakiem (International Asociacion of
Research of Cancer). W slad za tym, wiele krajow uznato raka nosa, przypisywanego pracy
przy obrobce drewna, za chorobe zawodowa.

Ogolnie prace naukowe w Ameryce Pdétnhocnej wskazujg na nizsze niebezpieczenstwo
(ryzyko) zachorowalnosci na raka w poréwnaniu do danych z prac prowadzonych w Euro-
pie. Najprawdopodobniej réznice te wynikajg z réznych rodzajow i gatunkéw drewna przera-
bianych na obu kontynentach. Niestety dotad nie zidentyfikowano konkretnych substancji
odpowiedzialnych za wywotanie raka nosa. Jest to trudne, bowiem nie prowadzono szcze-
gotowej ewidencji przerabianego drewna tak, aby m6c w petni odtworzyé narazenie danego
pracownika na oddziatywanie pytéw konkretnych gatunkow i rodzajéw drewna. Tylko niekt6-
re wyniki swiadcza, ze wywotuje go pyt drzewny z gatunkéw zawierajgcych duzo tanin, jak
np. drewno debdéw europejskich (dab szyputkowy i dgb bezszyputkowy).

Ponadto, zaznaczy¢ nalezy, ze latencja raka nosa to ok. 30-50 lat, a wiec ujawnione i
analizowane przypadki zachorowan to efekt oddziatywania pytéw drzewnych nawet w latach
30 i 40 ubiegtego wieku (gtéwnie w latach 60 i 70-tych XX wieku), kiedy realia pracy w
przemysle drzewnym byty zupetnie inne niz obecne. Na okres ten przypada ,skok technolo-
giczny” i wprowadzanie na masowa skale mechanicznego przerobu drewna przy niedosta-
tecznej kontroli zapylenia i ochrony przed nim (odpowiednie systemy odpylajace i normy
pojawity sie pozniej). Obecne narazenie na pyty drzewne w zaktadach przemystu drzewne-
go i pokrewnych jest zdecydowanie mniejsze niz w potowie ubiegtego wieku. Niestety na
dane o wplywie obecnego zapylenia na zachorowalnosé na raka musimy poczekaé
ok. 30 lat, co pozwoli na ocene realnego zagrozenia.
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Wedtug Hardwood Plywood & Venner Associacion (HPVA 2014) zwigzek miedzy rakiem
a narazeniem na pyly poszczego6lnych rodzajéw drewna nie jest nadal dostatecznie pozna-
ny. W prowadzonych dotychczas analizach i badaniach (rowniez ze wzgledu na ich rozcia-
gtos¢ czasowa) czesto brakuje podstawowych informacji o rodzajach i gatunkach przerabia-
nego drewna, czyli o rodzaju pytu, ktory stanowit czynnik zagrozenia. Z powyzszego wzgle-
du troche ,na wszelki wypadek” wprowadzono dos¢ rygorystyczne putapy dopuszczalnych
stezenh pytéw drzewnych przy zastosowaniu bardzo og6lnego podziatu na pyly drewna twar-
dego i miekkiego (tabela 2). Polskojezyczne nazwy zawarte w dokumentach normatywnych
sg niefortunnym ttumaczeniem nazw angielskojezycznych: hardwood i softwood, ktore nie
tyle nalezy rozumie¢ jako drewno twarde i migkkie, ale drewno lisciaste i iglaste.

Tabela 2. Dopuszczalne stezenie pytow drzewnych (NDS) dziatajgcych na pracownika
w ciggu 8-godzinnego dobowego i tygodniowego wymiaru czasu pracy
przez okres aktywnos$ci zawodowej w wybranych krajach Europejskich
(opracowano na podstawie EFBW, CEI-Bois 2010).

Kraj Najwyzsze dopuszczalne stezenie w mg/m®
dla pytéw drzewnych (frakcji wdychanej)
Drewno miegkkie (iglaste) Drewno twarde (lisciaste)
Francja 1 1
Dania 1 (2 — narazenie chwilowe) 1 (2 — narazenie chwilowe)
Norwegia 2 1
Finlandia 2 lub 1 — nowe i modernizo- 2 lub 1 — nowe i modernizowa-
wane zaktady ne zaktady
Szwecja 2(0,5 impregnowane ci$nie- 2
niowo)

Szwajcaria 2 2
Holandia - 2
Austria 2 (5 — narazenie chwilowe) 2 (5 — narazenie chwilowe)
Niemcy 21ub 5 2 Iu_b 5_(buk i dab quliw_ie

niski osiggalny technicznie)
Belgia 3 3
Polska 4 2 (w tym pyty mieszane)
Hiszpania, We-
ary, Wielka 5 5
Brytania, Wto-
chy
Unia Europej- ) 5 — zatacznik Il Dyrektywy
ska 2004/37/WE

Podana w Rozporzadzeniu MPiPS z dnia 6 czerwca 2014 roku lista drewna twardego jest
dos¢ zaskakujgca (niekompletna i w pewnym sensie nielogiczna — przypadkowe rodzaje
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drewna, réwniez o znikomej szkodliwosci), chocby w konfrontacji z obszerniejszymi danymi
np. wedtug The Islands Woodturners Guild General (IWG 2014) — tabela 3, lub Woodwor-
king Information Sheet WIS30 (HSE 2012a). Ponadto, podana w Rozporzgdzeniu lista za-
wiera biad: ,orzech bialy” nie istnieje — byé moze miat by¢ wpisany pochodzacy z Ameryki
Po6tnocnej, a uprawiany w Europie orzech czarny (Juglans nigra L.) stanowigcy substytut
rodzimego orzecha wioskiego (Juglans regia L.) — Kozakiewicz (2010b).

Obecnie w opracowaniu znajduje sie nowelizacja dyrektywy 2004/37/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego, ktéra zaostrzy wymagania dopuszczalnego NDS dla pytdbw drzewnych
(frakcji wdychanej) z obecnych 5 mg/m® na 3 mg/m® bez rozréznienia gatunkéw i rodzajow
drewna. Ma ona wejs¢ w zycie w ciggu mniej wigcej 2 lat. W $lad za tym nastgpi réwniez
nowelizacja polskich przepiséw, ktére najprawdopodobniej beda kopia nowelizacji Europej-
skiej i jest szansa, ze przy tej okazji znikng przedstawione wyzej btedne zapisy.

Problem jest o tyle istotny, ze na rynku miedzynarodowym znajduje sie ponad 300 gatun-
kéw i rodzajéw drewna o istotnym znaczeniu. W Polsce mamy do czynienia z okoto 100
gatunkami i rodzajami drewna (Kozakiewicz i in. 2008). W tej skali jednowyrazowe okresle-
nia drewna tj. sosna, dab czy buk nie sa wystarczajace, bo nie wiadomo o jakg sosne, dab
czy buk chodzi. Aby byto to jednoznaczne nalezy postugiwac sie okresleniami zawartymi w
normie PN-EN 13556:2005. Przyktadowo drewno debowe w skali swiata pozyskuje sie z
kilkudziesieciu gatunkéw drzew (np. dgb burgundzki — Qurecus cerris L., dab ostrolistny —
Quercus ilex L., dab europejski bezszyputkowy — Quercus petraea (Matt.) Lieb., dgb euro-
pejski szyputkowy — Quercus robur L., dab biaty — Quercus alba L., dgb czerwony — Quer-
cus rubra L., dgb mongolski — Quercus monolica Fish. ex. Turcz) — drewno tych gatunkow
ma rézne wiasciwosci i najprawdopodobniej szkodliwosé pytdéw tez jest zréznicowana. Nie-
stety brak szczeg6towych danych na ten temat. Z tego wzgledu w zestawieniach tabela-
rycznych dotyczacych szkodliwosci nadal podawane sa ogélne nazwy rodzajowe bez wska-
zywania konkretnych gatunkéw — tabela 3.

Uwaza sie, ze pyt drzewny z drzew iglastych daje nizsze ryzyko zachorowalnosci na raka
nosa w poréwnaniu do ekspozycji na pyty drzew lisciastych, stad stuszny podziat (rozréz-
nienie) na drewno lisciaste i iglaste. Drewno lisciaste r6zni sie od drewna iglastego miedzy
innymi sktadem chemicznym, a w szczegdlnosci zawarto$cig réznych substancji niestruktu-
ralnych. Zwykle w drewnie lisciastym jest ich znacznie wigcej i sq bardziej urozmaicone
(czesto o silniejszym oddziatywaniu na organizmy). W $lad za tym ogdlnie pyly drewna
lisciastego sa grozniejsze od pytéw drewna iglastego.
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Tabela 3. Wybrane rodzaje drewna strefy umiarkowanej (krajowego) z opisem oddziatywa-
nia na organizm ludzki (na podstawie danych HSE 2012b i IWG 2014)

Nazwa Potencjat Zdarze-
handlowa Rodzaj reakgc;ji (dziatanie . Ryzyko
: ; nia
drewna indywidualne)
brzoza alergogenne sredni czeste srednie
buk alergogenne, kancerogenne sredni czeste srednie
dab alergogenne, kancerogenne sredni rzadkie niskie
grochodrzew | draznigce WysoKi czeste wysokie
jesion draznigce, fibrynogenne ? ? ?
klon alergogenne, fibrynogenne WysOKi czeste wysokie
olsza draznigce WysoKi rzadkie Srednie
orzech alergogenne sredni czesty srednie
wigz draznigce niski rzadkie niskie
wierzba alergogenne niski ? niski
. drazniace, sredni (eks- srednie
“s toksyczne tremaﬁny) czeste (wysokie)
daglezja draznigce ? ? ?
jodta draznigce niski rzadkie niskie
Swierk alergogenne niski rzadkie niskie

Ale sg tez wyjatki, np.: drewno iglaste cisa pospolitego (Taxus baccata L.) zawierajace
taksyny (ktére dziatajg toksycznie powodujac ogodlne zatrucia organizmu) lub tez drewno
zywotnika olbrzymiego (Thuja plicata Donn. ex D. Don.) zawierajace tujaplicyne (ktéra pro-
wadzi do alergii i silnej astmy oskrzelowej) — Kozakiewicz (2010a). Sama obecnos¢ sub-
stancji toksycznych w danym gatunku drewna nie jest przesadzajaca o jego szkodliwosci,
bowiem istotny jest réwniez poziom tej zawartosci. Zawartos¢ ta uzalezniona jest réwniez od
siedliska (warunkéw wzrostu danego drzewa) oraz jego stanu zdrowotnego.

Dodatkowo sprawe komplikuje fakt, ze oddziatywanie pytdw drzewnych ma charakter
osobniczy — zalezy od indywidualnych cech danego pracownika, np. jego odpornosci lub
podatnosci na alergie. Wedtug statystyk od 2 do 5 % populacji ma nadwrazliwos¢ i reakcje
alergiczne na zwigzki znajdujace sie w drewnie (IWG 2014). Niektére pospolite rodzaje
drewna moga by¢ niebezpieczne dla niektorych osob. Przyktadowo pyty drewna wierzby i
brzozy zawierajgce kwas salicylowy mogg wywota¢ reakcje alergiczng u 0s6b uczulonych
na aspiryne.

Tabela 4. Wybrane substancje szkodliwe zawarte w pyle drewna egzotycznego
Wybrane substancje szkodliwe

Gatunek drewna

zawarte w pyle drzewnym

teak (Tectona grandis Linn. f.)

dezoksylapachol, chinon

iroko (Milicia excelsa (Welw.) C.C.Berg)

styblen, chloroforin

mansonia (Mansonia altissima A.Chev.)

mansoniny

tatazuba (Bagassa guianensis Aubl.)

stilbenoidy, moracyny

badi (Nauclea diderrichii (De Wild.) Merr)

striktosamid, naucleamid
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W Polsce duza popularnoscig ciesza sie gatunki drewna egzotycznego. Drewno to wy-
réznia sie bogatym rysunkiem (obecnos¢ pasiastego np. sapeli lub gniazdowego uktadu
widkien np. bilinga, wystepowanie zgrupowan komorek miekiszowych przy naczyniach np.
afzelia), oryginalng barwa (np. heban, paduk, amarant,). Naczynia wielu egzotycznych ga-
tunkéw drewna przesycone sg zwigzkami niestrukturalnymi, krzemionkg (np. merbau, iroko,
azobe, tauari). W niektérych gatunkach egzotycznych zawartos¢ zwigzkéw niestrukturalnych
dochodzi nawet do kilkunastu procent. W sktad substancji niestrukturalnych czesto wchodzg
zwigzki o szkodliwym dziataniu na organizm ludzki (tabela 4). Z tego wzgledu ryzyko nega-
tywnego oddziatywania pytdw powstajacych w trakcie przerobu drewna egzotycznego jest
znacznie czestsze niz w przypadku przerobu drewna gatunkéw krajowych. Potwierdzajg to
dane zamieszczone w tabeli 5.

Tabela 5. Wybrane rodzaje drewna egzotycznego z opisem oddziatywania na organizm
ludzki (na podstawie danych HSE 2012a i IWG 2014).

Nazwa Potencjat
handlowa Rodzaj reakcji (dziatanie i Zdarzenia Ryzyko
drewna ndywidualne)
choina kancerogenne ? ? ?
drewno o .
r6zane podrazniajace, alergogenne ekstremalny czeste wysokie
heban podrazniajgce, alergogenne sredni czeste
. podrazniajace, alergogenne, . :
iroko fibrynogenne wysoKi czeste wysokie
A . S srednie,
kebraczo podrazniajace, kancerogenne sredni, niski czeste, ? niskie
mahonh
amerykan- alergogenne, fibrynogenne niski ? niskie
ski
mansonia podrazniajgce, alergogenne wysoki, niski czeste wysokie
obecze podrazniajgce, alergogenne wysoki czeste wysokie
oleander toksyczne ekstremalny czeste wysokie
opepe alergogenne niski rzadkie niskie
paduk alergogenne niski rzadkie niskie
sasafras alergogenne, toksyczne, kan- niski rzadkie, ? niskie, ?
cerogenne
sekwoja alergogenne, figrynogenne, niski rzadkie niskie
kancerogenne

wenge alergogenne niski czeste niskie
teak alergogenne, fibrynogenne sredni czeste srednie
zebrano alergogenne sredni rzadkie niskie

Z danych literaturowych wynika, ze szczeg6lng ostroznosé nalezy zachowac w trakcie
przerobu drewna choiny, kebraczo, sasafras i sekwoi. Pyt pochodzacy z przerobu tych ro-
dzajow drewna moze wywotywac reakcje kancerogenne (HSE 2012a i IWG 2014). Nega-
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tywny wplyw na organizm ludzki wywotuje réwniez pyt drewna mansoni, iroko i gombeiry.
Drewno iroko zawiera chloroforin, ktéry wywotuje silne podraznienia gérnych drog odde-
chowych, oczu i skéry. Dziatanie draznigce moze wywotywaé pyt drewna mahonia afrykan-
skiego sapeli, awodire, zebrano, owangkol i wenge. Kora drewna bilingi zawiera liczne al-
kaloidy powodujace podraznienia skory i bton sluzowych. Pyt powstajacy przy przetarciu
drewna teaku, ipe, gombeiry, gumiaka moze wywotywac¢ problemy dermatologiczne. Pyt
powstajacy w trakcie przerobu migdatecznika idigbo, mahonia amerykahskiego, merbau,
angelim moze powodowa¢ podraznienia skory i $luzéwki, a pyt z drewna pterygoty moze
powodowac¢ zatrucia. Alergogenne reakcje organizmu ludzkiego wywotuje m.in. pyt drewna
paduka, opepe i zebrano (Jankowska i in. 2012).

Zwykle do wywotania uczuleh potrzebny jest dtuzszy czas kontaktu z danym pytem
drzewnym i zmiany te rozwijajg sie powoli, jednak zdarzajg si¢ przypadki takich reakcji juz
przy pierwszym kontakcie. Pierwsze objawy to najczesciej zaczerwienienie skory miedzy
palcami. Powazniejsze reakcje to pojawienie sig¢ babli na skorze a nawet wstrzgs alifatycz-
ny. Przypuszcza sie ze powstajace w wyniku dziatania pytéw drzewnych wielokrotne
podraznienia i zapalenia moga przerodzi¢ sie w alergie, o po wielu latach w zmiany
rakowe. Przyktadowo pyt orzecha witoskiego i drewna rézanego ma przyjemny zapach,
jednak potencjalnie zawarte w nim toksyczne substancje przy duzej koncentracji i czasie
dziatania moga doprowadzi¢ do reakcji alergicznych, a nawet raka nosa (IWG 2014).

Nalezy takze zaznaczyé¢, ze wiekszos¢ trujgcych roslin zawiera szkodliwe substancje
przede wszystkim w czesciach zielonych, tj. w lisciach, owocach, korze i sokach — o wiele
rzadziej pojawiajg si¢ one w drewnie. Ponadto, na korze drzew obecne sg specyficzne
bakterie, grzyby, porosty oraz mchy i to one mogq stanowi¢ giéwne zrodto zagrozenia. Z
tego wzgledu zagrozenie wystepuje przede wszystkim przy przecieraniu nie korowa-
nego drewna okragtego. Trujgce substancje moga by¢ tez wprowadzone do drewna w
procesie impregnacji — przyktad przepisbw obowigzujacych w Szwecji, gdzie najwyzsze
dopuszczalne stezenie w mg/m® dla pytéw impregnowanego ci$nieniowo drewna iglastego
wynosi tylko 0,5 mg/m®.

Obecnie uwaza sie, ze znaczne zwigkszenie ryzyka choréb powoduje stezenie pytu prze-
kraczajace 5 mg/m®, a ryzyko takie potencjalnie istnieje dla stezenia powyzej 1 mg/m® (za
bezpieczne postrzegane jest stezenie pytow ponizej 0,5 mg/m?®).

Podsumowanie

Zagadnienia zagrozen i rzeczywistych oddziatywan pytéw drzewnych na organizm ludzki
nadal nie sg dostatecznie rozpoznane — wymagaja dalszych i to dtugoletnich badan. Obo-
wigzujace w Unii Europejskiej unormowania prawne w tym zakresie sa wymagajace, ale
jednoczesnie spdjne. Niestety obowigzujace w Polsce szczegbtowe zapisy dotyczace od-
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dziatywan pytéw drzewnych sa dalekie od doskonatosci i wymagajg poprawy — miejmy na-
dzieje, ze przyczyni sie do tego planowana nowelizacja przepisow.
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Jacek Wilkowski”

Diagnostyka narzedzia i procesu skrawania podczas
obrobki ptyt wiérowych na obrabiarkach CNC

Rozwdj i znaczenie diagnostyki narzedzia i procesu skrawania

Zagadnienie diagnostyki narzedzia i procesu skrawania (DNiPS) w technologiach obrdbki
wiorowej nalezy do ciggle aktualnych i niezwykle istotnych. Zuzywajgce sie narzedzie od-
dziatlywuje niekorzystnie na jakos¢ przedmiotu obrabianego, a takze na przebieg procesu
obrobki, zwiekszajgc np. poziom drgan w uktadzie obrabiarka — mocowanie przedmiotu —
przedmiot obrabiany — narzedzie. Koniecznos¢ ciggtego nadzoru stanu narzedzia wynika row-
niez z duzej niepewnosci przewidywania jego zuzycia. Powszechnie stosowane zliczanie
czasu pracy narzedzia do jego stepienia, zwtaszcza w warunkach produkcji jednostkowej i
matoseryjnej jest obarczone duzym btedem. Z jednej strony zbyt wczesna wymiana nie w
petni zuzytego narzedzia jest ekonomicznie nieuzasadniona, natomiast zbyt p6zna wymiana
skutkuje obnizeniem jakosci wyrobu [Czarniak i in. 2006]. Ponadto, bezposrednia ocena
stanu ostrza w trakcie trwania procesu skrawania jest niezwykle trudna. Stad szybki rozwdj
uktadéw diagnostycznych w obrébce metalu.

Gtéwne zadania typowych ukfadéw DNIPS to: automatyczna ocena aktualnego stopnia
zuzycia narzedzia, wykrywanie nadmiernych drgan, kolizji (nieprzewidzianych zderzen ze-
spotéw obrabiarki, narzedzia lub przedmiotu obrabianego spowodowanych ich wzajemnymi
przemieszczeniami) oraz innych zaktdécerh [Kosmol 2000; Jemielniak 2002]. Szczegolne
znaczenie ma wykrywanie kolizji, poniewaz ich nastgpstwem sg czesto powazne awarie z
wysokimi kosztami napraw oraz diugim czasem przestoju maszyny w celu usuniecia skut-
kow kolizji.

Pierwsze komercyjne uktady DNIPS pojawity sie w przemys$le maszynowym juz w potfo-
wie lat osiemdziesiatych. Jednak mimo trzydziestu lat doswiadczeh i zgromadzenia przez
ten czas znaczacego dorobku naukowego trudno problem budowy tych uktadéw uznaé za
rozwigzany [Gorski i in. 2008]. W przypadku skrawania ptytowych materiatéw drewnopo-
chodnych prace badawcze poswiecone tej tematyce znajdujg sie na poczatkowym etapie.
Poziom wiedzy o uktadach DNIPS pozostaje daleko w tyle za potrzebami przemystu drzew-
nego. Potrzeby te wynikajg gtéwnie z przeobrazen technicznych do jakich doszto podczas
ostatnich kilkunastu lat. Obserwujemy coraz powszechniejsze stosowanie obrabiarek CNC i
centréw obrébkowych, ktére szybko wypierajg obrabiarki konwencjonalne wymagajace cia-
gtego zaangazowania operatora. Podejmowane sg takze intensywne wysitki majace na celu
znaczace zwiekszenie doktadnosci i wydajnosci obrobki. Poza tym szybki rozwdj inzynierii

" drinz. Jacek Wilkowski, Katedra Mechanicznej Obrobki Drewna, Wydziat Technologii Drewna SGGW
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159/34, 02-776 Warszawa, * tel. (22) 5938570,
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materiatowej sprawia, ze ostrza wykonane ze stosunkowo nowych materiatbw narzedzio-
wych (np. PCD) moga by¢ wykorzystane do obrobki niekonwencjonalnych materiatéw kon-
strukcyjnych (np. nowatorskich ptyt drewnopochodnych) o mato znanej skrawalnosci. Powo-
duje to, ze przebieg procesu skrawania, a zwtaszcza okres trwatosci ostrza staje sie mniej
przewidywalny [Goérski i in. 2008].

Biorgc pod uwage powyzsze okolicznosci nalezy stwierdzi¢, ze zwigkszenie stopnia au-
tomatyzacji wytwarzania w przemysle drzewnym jest konieczne i nieuniknione, a do tego
zwiekszenia i rozwoju konieczne jest wdrazanie uktadéw DNiPS.

Struktura uktadow DNiPS i wykorzystywane wielkosci fizyczne

Ogodlna struktura uktadu DNIPS opiera sie na zatozeniu, ze przebieg procesu skrawania
moze by¢ w wiarygodny sposOb scharakteryzowany za pomoca wielu réznych wielkosSci
fizycznych.

r——

“mewnks J— [ CNC/PLC

e —
wzmacniacz

tadunku
—

wzmacniacz
AE
—

czujnik
mocy

Rys. 1. Schemat uktadu DNIPS [Czarniak i in.2006]

Typowa koncepcja tego uktadu polega na tym, ze odpowiednie czujniki przeksztatcajg
wybrane wielkosci fizyczne towarzyszace skrawaniu w sygnat elektryczny, ktory moze byé
poddany dalszemu przetwarzaniu. Przetwarzanie sygnatu moze by¢ mniej lub bardziej zto-
zone i obejmowac¢ m.in. wstepng filtracje analogowg, konwersje analogowo-cyfrowa, prze-
ksztalcenie Fouriera, obliczanie wartosci skutecznej, odchylen standardowych, wartosci
Sredniej, kurtozy czy analize regresji. Efektem przyjetej procedury przetwarzania sygnatu
jest szereg miar reprezentujacych mierzony sygnat. Wedtug Jemielniaka [2002] nalezy wy-
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biera¢ takie miary, ktére s wrazliwe na zmiany parametréw stanu badanego procesu. Na
podstawie uzyskanych miar i odpowiedniej strategii mozliwa jest automatyczna diagnostyka
stanu narzedzia i procesu skrawania. Schemat uktadu DNiPS pokazano na rys.1, a zaleca-
ne zastosowania czujnikow w tych uktadach przedstawiono w tab.1.

Tab. 1. Zalecane zastosowania czujnikow w uktadach DNiPS [Czarniak i in. 2006]
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Zdaniem Porankiewicza [2003] wykorzystywanie fizykalnych zjawisk procesu skrawania
drewna i tworzyw drewnopochodnych (takich jak sita czy moc skrawania, temperatura na
ostrzu, drgania, emisja akustyczna) do posredniej oceny stanu ostrza jak rowniez oceny
stanu jakosci przedmiotu po skrawaniu napotyka na istotne ograniczenia. Powodem tego
jest duza zmiennos$¢ wymienionych zjawisk wywotana zréznicowaniem gtebokosci skrawa-
nia, r6zng gestoscig materiatu skrawanego, matg wartoscia bezwzgledng wymienionych
parametréw na tle obserwowanej zmiennosci. Na potwierdzenie tych trudnosci Porankiewicz
[2003] daje przykiad wykorzystania sygnatu emisji akustycznej AE (skrot od ang. Acoustic
Emission)-rozumianej jako fala sprezysta powstajgca w wyniku pekania wigzan w materiale
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podczas skrawania. Poczatkowo AE zostata uznana za bardzo przydatny parametr do dia-
gnozowania procesu skrawania, szczegolnie metali. Jednak po wykonaniu pierwszych ba-
dah nad AE z zakresu skrawania drewna i tworzyw drewnopochodnych okazato sie, ze
przydatnos¢ emisji jest ograniczona. Emisja akustyczna jest uzalezniona przede wszystkim
od powstawania peknie¢ w strefie skrawania, gtéwnie uwarunkowanych kierunkiem skrawa-
nia w stosunku do przebiegu widkien. Wyrodznia jg takze niewielkie uzaleznienie od stepienia
ostrza [Cyra 1997]. Przy wzdtuzno-prostopadtym kierunku skrawania, gdy wartos¢ kata
kierunkowego ruchu roboczego jest zawarta w przedziale 0°-30°, emisja akustyczna maleje
wraz z powigkszaniem zuzycia ostrza. W przedziale wartosci kata kierunkowego ruchu ro-
boczego 45°-90°, ze wzrostem zuzycia ostrza, wzrost emisji akustycznej jest bardzo maty.
Inne doniesienia dotyczace emisji akustycznej sg jednak nieco bardziej optymistyczne. Na
przyktad Lemaster i Dornfeld [1985] prowadzili badania dla obrébki toczeniem przy zacho-
waniu statych parametréw skrawania. Wyniki ich prac wskazujg, ze w poczatkowej fazie
zuzywania sie narzedzia zaleznos¢ pomiedzy emisjg akustyczng a droga skrawania jest
prawie liniowa. Dla narzedzia stgpionego poziom AE silnie obniza sie. Ci sami autorzy ba-
dali wykorzystanie sygnatu emisji akustycznej do diagnozowania stopnia zuzycia ostrzy
narzedzi wieloostrzowych (pit tarczowych) [Lemaster i Dornfeld 1988]. Poréwnywano sygnat
AE zebrany podczas skrawania pit o roznym stopniu stepienia. Przeprowadzone pomiary
wskazujg na duzy rozrzut uzyskiwanych wynikow szczegOlnie dla wigkszych predkosci
skrawania.

Zdaniem Zhao i in. [1990] pomiar emisji akustycznej moze postuzy¢ do sterowania ad-
aptacyjnego pilarkg tarczowa. Podstawg do opracowania takiego systemu stata sie zalez-
nos¢ pomiedzy tempem przekroczen, bedacym standardowa miarg charakteryzujaca sygnat
AE, a chropowatoscig powierzchni obrobionej. Ich zdaniem sygnat emisji akustycznej jest
zdecydowanie bardziej uzyteczny diagnostycznie od sygnatu sit skrawania. Na podstawie
sygnatu AE mozliwe okazato sie nastawianie odpowiedniej predkosci posuwu, tak by utrzy-
maé pozadang warto$¢ chropowatosci powierzchni.

Najbardziej obiecujgce z punktu widzenia rozwoju uktadéw diagnostyki stanu narzedzia
iprocesu skrawania dla przemystu drzewnego sa badania Lemastera i in. [2000]. Wskazujg
one na mozliwos¢ monitorowania stopnia stepienia narzedzia jak réwniez jakosci obrébki za
pomoca pomiaru drgan wrzeciona obrabiarki. Jakos¢ ta okreslana byta liczbg wyrwan lami-
natu obserwowanych wzdtuz krawedzi obrobionej ptyty.

Badania Zhu i in. [2004] wykazaty uzytecznos¢ cisnienia akustycznego (hatasu) do mo-
nitorowania uszkodzen narzedzi. W eksperymencie uzyto osmiu frezéw trzpieniowych, z
czego jeden frez byt nieuszkodzony, natomiast pozostate posiadaty jedno z ostrzy uszko-
dzone w réznych miejscach krawedzi tnacej. Obrébke prowadzono przy statych parame-
trach skrawania kolejnymi narzedziami. Zebrane sygnaty pomiarowe analizowano w dzie-
dzinie czestotliwosci z wykorzystaniem transformaty Fouriera.
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Nadzor procesu frezowania ptyt wiérowych na obrabiarkach CNC

Ciekawe badania dotyczace obrébki frezowaniem ptyt widrowych zrealizowat Wilkowski i
Gorski [2011]. Stanowisko badawcze wyposazono w odpowiednig aparature przeznaczong
do pomiaru sygnatéw wibroakustycznych. Schemat zastosowanych toréw pomiarowych
pokazano na rys. 2. Tory pomiarowe sktadaty sie z czujnika emisji akustycznej, czujnika
drgan (akcelerometru) oraz mikrofonu. Do pomiaru sygnatu emisji akustycznej zastosowano
kontaktowy czujnik AE firmy Kistler (typ 8152B) wraz z odpowiednim wzmachiaczem tego
samego producenta. Specyficzng cechg wysokoczestotliwosciowego (zwykle przyjmuje sie,
ze najmniej zakiécone i przez to najbardziej uzyteczne w diagnostyce jest pasmo od 50 kHz
do 1 MHz) sygnatu emisji akustycznej jest fakt, ze w zasadzie nie rozchodzi sie on w powie-
trzu. Stad konieczne byto stosowanie czujnika kontaktowego. Czujniki takie nalezy moco-
wac do przedmiotowych lub narzedziowych zespotdw obrabiarki znajdujacych sie mozliwie
blisko strefy skrawania.

Pomiar drgan mechanicznych zespotéw obrabiarki byt dokonywany za pomocg akcele-
rometru firmy Kistler (typ 8141A), ktéry wspdipracowat ze wzmacniaczem tego samego
producenta (Kistler 5127B).

Hafas (ci$nienie akustyczne) mierzono za pomocg standardowego mikrofonu pomiaro-
wego z przedwzmacniaczem firmy Bruel&Kjaer (typ 4189) oraz uktadem wstepnego przy-
gotowania sygnatu ,NEXUS 2690".

Jako rejestratora uzyto komputera klasy PC wyposazonego w dwie karty do akwizycji da-
nych NI PCI-6034E i NI PCI-6111. Konieczno$¢ réwnoczesnego wykorzystywania dwdéch
kart pomiarowych byta spowodowana potrzebg probkowania rejestrowanych sygnatéw ze
zréznicowang czestotliwoscia.
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Rys. 2. Tory pomiarowe sygnatdw wibroakustycznych [Wilkowski, Gorski 2011]
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W trakcie badan sygnat emisji akustycznej rejestrowano z czestotliwoscia probkowania
2MHz, natomiast pozostate sygnaty z czestotliwoscig probkowania 50kHz. Sygnaty dopro-
wadzono do karty pomiarowej poprzez skrzynki potgczen BNC-2110, osobno dla sygnatu
wysokich czestotliwosciach i osobno dla sygnatéw o nizszym pasmie czestotliwosci.

Podczas badan frezowano rowek o gtebokosci 6 mm i dtugosci 900 mm (wzdtuz formatki
o wymiarach 900 x 300 x 18mm), z nastepujacymi parametrami skrawania: predkos¢ posu-
wowa u=12 m/min, predkos¢ obrotowa wrzeciona obrabiarki n=18000 obr./min.

Zuiycie ostrza na
powierzchni przylozenia

g

T T 1111

VB - irednie mizyrie
WBmax - maksymalne mrpcie

Rys. 3. Bezposredni wskaznik zuzycia ostrza VBmax [Wilkowski, Gérski 2011]

Wykorzystana obrabiarka CNC, narzedzie oraz materiat obrabiany odpowiadaty typowym
warunkom przemystowym. Typowe byly tez warunki technologiczne (rodzaj operacji, para-
metry skrawania itd.). Za pomocg mikroskopu narzedziowego dokonywano pomiaréw ostrzy
narzedzia od strony powierzchni przytozenia okreslajac tzw. bezposredni wskaznik zuzycia
ostrza — maksymalne pasmo starcia VBmax (Rys.3).

Zarejestrowane sygnaty wibroakustyczne poddano analizie zaréwno w dziedzinie czasu
jak i czestotliwosci (tzw. analiza widmowa) (Rys.4). Analiza w dziedzinie czasu polegata na
wyznaczeniu podstawowych miar statystyczne charakteryzujacych przebieg czasowy sy-
gnatu. Obliczano nastepujace miary: warto$¢ skuteczng (RMS — ang. Root Mean Square),
srednig arytmetyczng, odchylenie standardowe, wariancje, wartos¢ maksymalng, mediane,
kurtoze, rozstep (réznica wartosci maksymalnej i minimalnej), dominante (warto$¢ najczest-
szg), tempo przekroczen, skosnos¢ i sume.

Zasadniczym celem analizy widmowej byt rozklad badanych sygnatéw wibroakustycz-
nych na skladowe elementarne oraz okreslenie mocy tych sktadowych. Analiza widmowa
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pokazuje, ze ztozony sygnat dZzwiekowy lub drgan przedstawi¢ mozna za pomocg sumy
sygnatéw elementarnych (sinusoidalnych), z ktérych kazdy ma okreslong czestotliwose,
amplitude i faze. Jesli analizowany sygnat jest periodyczny (okresowy, regularnie sie powta-
rzajacy), to sktadowe elementarne sg harmonicznymi sktadowej podstawowej tego sygnatu.
Podstawg analizy widmowej sygnatow wibroakustycznych jest szereg i catka Fouriera.

f(z}:ﬁ _[F(w) ™ deg 1))

+x0
Flw)= j Fl)e™™ dt 7))
-

Roéwnania (1) i (2) stanowig pare przeksztaicen (transformat) Fouriera, przy czym réwna-
nie (2) przedstawia proste przeksztatcenie Fouriera funkcji f(t) i nazywa sie catkg Fouriera,
natomiast rownanie (1) przedstawia odwrotne przeksztatcenie Fouriera. Zgodnie ze wzorem
(2), przeksztatcenie Fouriera funkcji czasowej f(t) daje w wyniku funkcje zalezng od czesto-
tliwosci, czyli widmo amplitudowe tej funkciji.

W badaniach do analizy struktury czestotliwosciowej sygnatéw wykorzystano tzw. dys-
kretng transformate Fouriera — DFT (ang. Discrete Fourier Transform), a wlasciwie jej szybki
obliczeniowo algorytm znany pod nazwg Fast Fourier Transform (FFT), tzw. szybka trans-
formata Fouriera.

B 1
- Emisja akustyczna loc sypgnalu: I=1T | £ e
.—E J '
E Wu '| B000
o =::I
BN g
['rgania % B
5000, . N ; L & £
M " |-| |' 1 l| a \ oA - n
E- 1 3 I| |I ! Y e i X I )
E- o Illll |Ir||||| II|II||I|IIII|IIIIII E LI"'I ..... |
|“ .l' ' .,| ! J I. Yol Yol e 1300 €00 [He]
L5 ' ._ A II,' I.‘I'
Halas 1G0
2510 .I| A a
| |I | | b 2]
X | | Ll | z
o W ! ,]. , | |r || ! m h =
E |'J|||u|1,, Ill' H 1y .I ||J||'.I 35
S ! £E
= lI IlI I |I I | I h L..I Ll |1 L ! |IJ1 |I E
! ! &
.2009| & J Y ' I S | ‘
=
] 2E I 5 o ¢ e 19L|L-
czas [mz]

Rys. 4. Analiza czasowa i czestotliwosciowa zarejestrowanych sygnatéw wibroakustycznych
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Analize w dziedzinie czasu i czestotliwosci przeprowadzono za pomocg krotkookresowej
transformacji Fouriera STFT (ang. Short-Time Fourier Transform). Metoda ta bazuje na
podzieleniu analizowanego sygnatu, za pomocg odpowiednio dobranej, co do ksztaftu i
diugosci funkcji granic (okna czasowego), na bardzo krétkie odcinki czasowe, w ktérych
mozna przyjaé, ze sygnat jest stacjonarny. Dla odcinkéw tych wyznacza sie widma fourie-
rowskie, ktére nastepnie odpowiednio sie sktada. Wynikiem jest spektrogram STFT przed-
stawiajacy widmo sygnatu w trzech wymiarach: amplituda, czestotliwos$¢ i czas [Wilkowski i
Gorski 2011].

Przedstawione powyzej metody przetwarzania sygnatow pomiarowych pozwolity na wy-
znaczenie szeregu zréznicowanych miar reprezentujacych te sygnaty. Poszukiwano miar
najlepiej skorelowanych ze zuzyciem narzedzi.

Dodatkowym celem badan byto okreslenie potencjalnej przydatnosci sygnatéw wibroaku-
stycznych czyli drgan, hatasu i emisji akustycznej do wykrywania Kkolizji (w trakcie ekspery-
mentéw dochodzito do kontrolowanego zderzenia narzedzia z elementami mocujgcymi
przedmiot obrabiany). Istotnym wyzwaniem jakiemu powinien sprosta¢ ukfad diagnostyki
procesu skrawania jest wiasnie wykrywanie kolizji. Najczestsza forma kolizji jest niepozada-
ne zetkniecie sie narzedzia z zespotami obrabiarki spowodowane btedem operatorskim. W
obrabiarkach CNC do obrébki drewna i tworzyw drewnopochodnych typowym przypadkiem
kolizji jest uderzenie narzedzia w podcisnieniowy zesp6t mocujacy przedmiot obrabiany czyli
w tzw. przyssawki.

Uzytecznos$é sygnatéw wibroakustycznych do monitorowania
zuzycia narzedzia i wystapienia kolizji

Wyniki badan Wilkowskiego i Gorskiego [2011] pozwalajg uzna¢, ze sygnat drgah ze-
spotéw obrabiarki moze byé sygnatem przydatnym do monitorowania (w trybie on-line tzn.
bez przerywania normalnej eksploatacji narzedzia w warunkach przemystowych) stanu
ostrzy tnacych. Za najlepsza i w zasadzie jedyng godna uwagi (z punktu widzenia dazenia
do maksymalizacji efektywnosci wspomnianego powyzej monitorowania) miare sygnatu
drgan nalezy uzna¢ moc sygnatu odczytang z widma mocy dla czestotliwosci 600 Hz. Warto
przypomnie¢, ze w zadnym razie nie jest to czestotliwos¢ przypadkowa czy tez trudna do
powigzania z przebiegiem obrobki. Z tg wasnie czestotliwoscig kolejne ostrza freza (przy
obrotach 18000 rpm) wchodzg w kontakt z materiatem obrabianym. Powszechnie wiadomo,
ze w przypadku narzedzi wieloostrzowych o statej podziatce zjawisko to musi mie¢ swoje
odzwierciedlenie w zmienno$ci sit skrawania, a co za tym idzie w strukturze czestotliwo-
sciowej drgahn zespotéw narzedziowych obrabiarki. Zmiennos¢ sit skrawania jest bowiem
jedng z wielu przyczyn powstawania tego rodzaju drgan. Biorac pod uwage ogdlnie znany
fakt, ze postepujacemu zuzywaniu sie narzedzia towarzyszy wzrost wartosci sit skrawania,
mozna w przekonujacy sposéb wyjasni¢ dlaczego ze wzrostem starcia powierzchni przyto-
zenia ostrzy freza obserwowano proporcjonalny wzrost mocy tej wtasnie sktadowej sygnatu
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drgan, ktéra w oczywisty sposob jest zwigzana z przebiegiem procesu skrawania (tzn. gene-

rowana pod wptywem sit skrawania).
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Rys. 4. Zaleznos¢ przyrostu rzeczywistego mocy sygnatu drgan dla czestotliwosci 600 Hz
od bezposredniego wskaznika zuzycia narzedzia (VBmax)

Wspomniana powyzej zalezno$¢ (miedzy moca syghatu drgan a bezposrednim wskazni-
kiem zuzycia narzedzia) jest wyraznie widoczna na rys. 4 i 5. Szczegolnie istotny z punktu
widzenia diagnostyki stanu narzedzia jest stosunkowo wysoki poziom korelacji (R*> = 0,79 —
rys.5) okreslony dla czterech frezéw razem (czyli dla wszystkich frezéw wykorzystywanych

w badaniach zasadniczych).
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Rys. 5. Zaleznos¢ przyrostu rzeczywistego mocy sygnatu drgan dla czestotliwosci 600
Hz od bezposredniego wskaznika zuzycia narzedzia (VBmax) - dla czterech
frez6w razem

Korelacja ta wskazuje na stosunkowo wysoka powtarzalnosé wynikéw uzyskanych pod-
czas badan kolejnych narzedzi, ktére eksploatowano w analogicznych warunkach. Fakt ten
ma decydujgce znaczenie z punktu widzenia diagnostyki stanu narzedzia. Wydaje sie bo-
wiem mozliwe przyjecie konkretnego poziomu przyrostu mocy sygnatu drgan, po przekro-
czeniu ktérego nalezatoby uznaé, ze eksploatacja monitorowanego narzedzia powinna byc¢
przerwana ze wzgledu na osiggniecie konkretnego (najwiekszego dopuszczalnego) pozio-
mu zuzycia (charakteryzowanego za pomoca wskaznika bezposredniego).

Ponadto warto podkresli¢, ze miary sygnatu drgan okreslane w dziedzinie czasu (takie jak
np. warto$¢ skuteczna) okazaly sie praktycznie rzecz biorac bezuzyteczne z punktu widze-
nia monitorowania stanu narzedzia.

W przypadku sygnatu hatasu jego warto$¢ diagnostyczna okazata sig¢ nizsza niz sygnatu
drgan. Podstawowym problemem obnizajacym warto$¢ diagnostyczna tej wielkosci fizycznej
okazat sie brak powtarzalnosci wynikoéw badan dotyczacych kolejnych narzedzi. By¢ moze
powodem tych trudnosci byty zaktécenia zewnetrzne wynikajgce z emisji hatasu przez inne
obrabiarki i urzadzenia. W kazdym razie problem podatnosci na zaktdcenia zewnetrzne
dodatkowo utrudnia praktyczne wykorzystanie sygnatu hatasu jako zrddta informacji o zuzy-
ciu narzedzia.

Zadna z miar sygnatu emisji akustycznej nie wykazata dostatecznie wysokiej, a co za tym
idzie uzytecznej w praktyce, korelacji z jakimikolwiek wskaznikami zuzycia narzedzia. By¢
moze problemy z wykorzystaniem sygnatu emisji akustycznej w diagnostyce stanu narze-
dzia miaty nature metrologiczng. Nie udato sie niestety unikng¢ lokalizacji czujnika bezpo-
srednio na przedmiocie obrabianym (tylko wtedy sygnat emisji akustycznej zwigzany z pro-
cesem skrawania byt dostatecznie silny i nadawat sie do rejestracji), co okazato sie w prak-
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tyce bardzo niekorzystne. Oznaczato bowiem konieczno$c¢ ciggtego zdejmowania i zaktada-
nia czujnika przy wymianie przedmiotu obrabianego. Kazdy kolejny pomiar prowadzono
zatem bez gwarancji zachowania tych samych warunkéw rejestracji.

W badaniach stwierdzono, ze podstawowe miary statystyczne (wartos¢ skuteczna, od-
chylenie standardowe, warto$¢ maksymalna, rozstep) sygnatu drgan i hatasu wykazywaty
gwattowny przyrost w momencie kolizji. Przyrost ten byt na tyle duzy (niekiedy nawet piecio-
krotny), ze uzytecznos$¢ powyzszych sygnatow w wykrywaniu kolizji nie budzi watpliwosci.
Negatywnie nalezy natomiast oceni¢ (po raz kolejny) warto$¢ diagnostyczng sygnatu emisji
akustycznej. Wystapienie kolizji nie powodowato szczegdlnie wyraznych zmian w wartosci
miar tego sygnatu. Uznano, ze niewielki spadek wartosci skutecznej czy odchylenia stan-
dardowego, to zbyt mato, by mowic o efektywnym i niezawodnym wykrywaniu kolizji.

Podsumowanie

Podsumowujac stan wiedzy i wyniki badan nad wykorzystaniem sygnatéw wibroaku-
stycznych do diagnozowania stanu ostrza skrawajacego mozna stwierdzi¢, ze sygnaty
drganiowe i dzwiekowe zawierajg duzg ilo$¢ informacji o zuzywajacym sie narzedziu. Nale-
zy jednak podkresli¢, ze najlepsza analizg tych sygnatow (w szczegolnosci drgan) okazata
sie analiza czestotliwosciowa wchodzenia kolejnych ostrzy w materiat obrabiany.

Obecnie uwaza sig, ze podczas prowadzenia nadzoru stanu ostrza najlepsze efekty daje
stosowanie uktadéw wieloczujnikowych.
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Waldemar Jaskotowski *

Praktyczne problemy zwigzane z analizg i oceng
zagrozenia pozarowo-wybuchowego w przemysle
drzewnym w aspekcie prawnym

Wstep

Powszechnie wiadomo, ze pyty przemystowe, w tym drzewne podobnie jak pary cieczy,
gazoéw palnych w mieszaninie z powietrzem stanowig zagrozenie pozarowo-wybuchowe.
Niebezpieczenstwa wynikajgce z ich obecnosci, zaréwno te zwigzane z chorobami wywoty-
wanymi u cztowieka na skutek przebywania w zapylonych pomieszczeniach, jak i te poza-
rowo-wybuchowe wymagaja stosowania réznych dziatan technicznych, organizacyjnych
etc., ktérych celem jest ograniczenie do minimum zagrozeh zwigzanych z ich wystepowa-
niem. Uwzgledniajac powyzsze, problematyka zagrozen pozarowo-wybuchowych stwarza-
nych przez pylty stanowi od niepamigtnych czaséw przedmiot zainteresowania naukowcow,
inzynieréw, jednym stowem tych wszystkich, ktérzy z r6znych powodow zajmujg sie tg sferg
inzynierii bezpieczehstwa. Analiza literatury przedmiotu uprawnia do stwierdzenia, ze bra-
kuje metod inzynierskich, ktére mogtyby byé wykorzystane do analizy i oceny tego rodzaju
zagrozenia. W szczego6lnosci chodzi o metody do zastosowan praktycznych. Zresztg po-
dobna konstatacje zaprezentowat Dyrektor Biura Rozpoznawania Zagrozen KG PSP w
artykule pt. Ocena ryzyka wybuchu pyfow opublikowanym w nr 3/2011 Przegladu Pozarni-
czego. Analiza i ocena zagrozenia pozarowo-wybuchowego obejmuje kilka watkéw. Po-
przestanie na samym stwierdzeniu, ze dany pyt drzewny wybucha w konkretnych warun-
kach i okreslenie prawdopodobienstwa wybuchu nie stanowi praktycznego rozwigzania
przedmiotowego problemu.

Co to s pyty przemystowe ?

Intuicyjnie kazdy z nas rozumie znaczenie tego stowa. Podstawowa definicja pytdw, ktéra
funkcjonuje w réznych dokumentach jest dos¢ lakonicznie sformutowana i moéwi, ze pyly
przemystowe sg to czastki ciat statych zdolne do utrzymywania sie przez pewien czas w
powietrzu w postaci zawiesiny [1]. Najczesciej przyjmuje sie zatozenie, ze takg mozliwo$¢
posiadajg czagstki, ktérych rozmiary nie przekraczajg srednicy 500 pm. Niektore Zrodta [2]
przyjmujg graniczng srednice 420 pum. Uzywajac pojecia srednicy w odniesieniu do pytéw
nalezy zaznaczy¢, ze uzywa sie tego sformutowania umownie gdyz w praktyce trudno
czastkom pytéw przypisa¢ ksztatt sferyczny. Wielko$¢ czastek pytu jest zazwyczaj zamien-
nie okreslana jako ekwiwalent srednicy czastek (aerodynamiczna, réwnowaznikowa).

* bryg. dr inz. Waldemar Jaskd&towski, Zaktad Teorii Proceséw Spalania i Wybuchu, Wydziat Inzynierii Bez-
pieczenstwa Pozarowego, Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej
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Obecnie obowigzujace wymagania prawne w Polsce dotyczace oceny zagrozenia wybu-
chowego, bedacego nastepstwem wytworzenia sie atmosfery wybuchowej, sa pochodng
przyjetych w krajach Unii Europejskiej dwoch dyrektyw 1999/92WE [3] oraz ATEX 94/9/WE
[4]. Dyrektywa 1999/92/WE zostata zaaplikowana do prawa polskiego rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagarn dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na
ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa [5], wydanym na podstawie art. 237 zm. 15
ustawy Kodeks Pracy [6]. Drugim podstawowym dokumentem prawnym regulujgcym kwe-
stie przestrzeni zagrozonych wybuchem jest rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22
grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagarn dla urzgdzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem [7], stanowigce po-
chodna dyrektywy 94/9/WE. Przepisy rozporzadzenia, a zarazem dyrektywy majgq zastoso-
wanie do urzadzen i systeméw ochronnych, przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Zakresem stosowania objete sg réwniez urzgdzenia zabezpiecza-
jace, sterujgce i regulacyjne przeznaczone do uzytku poza przestrzeniami zagrozonymi
wybuchem, ktére wymagane sa lub przyczyniajg sie do bezpiecznego funkcjonowania urza-
dzen i systemOw ochronnych wobec zagrozen wybuchowych. W dalszej czesci artykutu nie
bedg one przedmiotem dyskusji.

Wreszcie trzecim aktem normatywnym, ktéry w pewnym zakresie zawiera regulacje
prawne zwigzane analizg i oceng zagrozenia pozarowo-wybuchowego jest rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendw [8].

Zasadnicze wymagania organizacyjne zwigzane z zabezpieczeniem stanowisk pracy
przed mozliwoscig powstania wybuchu zostaly sformutowane wyraznie zar6wno w pierw-
szym, jak i trzecim dokumencie przytoczonym powyzej. W zwigzku z tym u zainteresowa-
nych zawodowo ta problematyka moze pojawi¢ sie pytanie, ktéra z przedmiotowych regula-
cji prawnych jest wazniejsza ? Odpowiedz jest jednoznaczna, obydwa majg range rowno-
rzedng. Nie mozna wiec poréwnywaé¢ obu aktéw prawnych przez pryzmat ich wazno-
sci/hierarchii.

Przepisy zawarte w pierwszym dokumencie ukierunkowane sg w gtéwnej mierze na bez-
pieczehAstwo pracownikéw i ogélnie os6b narazonych na zagrozenie wybuchem podczas
wykonywania obowigzkéw stuzbowych. W rozporzgdzeniu MSWIA autor (Minister Spraw
Wewnetrznych i Administracji) koncentruje sie natomiast na catosciowym ujeciu problemu,
rozpatrujac zagrozenie wybuchem w kontekscie wszystkich uzytkownikéw budynku badz
obiektu budowlanego.

Jaka jest wspotzaleznosé tych dokumentow ?
W celu utatwienia odpowiedzi na tak postawione pytanie zostat dokonany podziat na za-
gadnienia szczegbtowe uregulowane w obu rozporzadzeniach i bedace wspétzaleznymi.
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1. Kluczowe definicje

Ponizej przestawiono wykaz podstawowych poje¢, ktére zostaly uregulowane w rozpo-
rzadzeniu MSWIA i rozporzadzeniu MG.

Atmosfera wybuchowa [5] — mieszanina z powietrzem w warunkach atmosferycznych
substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet lub pytdw, w ktérej po wystapieniu zaptonu,
spalanie rozprzestrzenia sie na catg niespalong mieszanine.

Substancje palne [5] — substancje i mieszaniny mogace tworzy¢ atmosfere wybuchows;
wyjatek: badanie ich wtasciwosci wykazato, ze po zmieszaniu ich z powietrzem nie moga
samoczynnie przyczyniac sie do rozprzestrzeniania wybuchu.

Przestrzen zagrozona wybuchem [5] — przestrzeh, w ktorej moze wystgpi¢ atmosfera
wybuchowa w ilosciach wymagajacych podjecia specjalnych srodkéw w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zagrozenie wybuchem [8] — mozliwo$¢ tworzenia przez palne gazy, pary palnych cie-
czy, pyly lub widkna palnych ciat statych, w réznych warunkach, mieszanin z powietrzem,
ktére pod wptywem czynnika inicjujgcego zapton wybuchaja, czyli ulegajg gwattownemu
spalaniu potaczonemu ze wzrostem cisnienia.

Strefa zagrozenia wybuchem [8] — przestrzen, w ktérej moze wystepowaé mieszanina
wybuchowa substancji palnych z powietrzem lub innymi gazami utleniajacymi, o stezeniu
zawartym miedzy dolng i gérng granicg wybuchowosci.

Pomieszczenie zagrozone wybuchem [8] — pomieszczenie, w ktérym moze wytworzy¢
sie mieszanina wybuchowa, powstata z wydzielajacej sig takiej ilosci palnych gazéw, par,
mgiet lub pytow, ktérej wybuch mogtby spowodowac przyrost cisnienia w tym pomieszczeniu
przekraczajacy 5 kPa.

Wydaje sie bezsporne, ze samo wystgpienie atmosfery wybuchowej powinno skutkowaé
podjeciem dziatan prewencyjnych, ktérych celem jest jej wyeliminowanie. Analiza definicji
"przestrzeni zagrozonej wybuchem" , w potgczeniu z trescig 84.6 "W miejscach pracy, gdzie
atmosfera wybuchowa moze wystgpi¢ w ilosciach zagrazajgcych zdrowiu i bezpieczeristwu
0s06b pracujgcych, pracodawca, zgodnie z przeprowadzong oceng ryzyka, zapewnia bez-
pieczenstwo i wfasciwy nadzoér tych osob, wprowadzajgc adekwatne do zagrozenia $rodki
ochronne do realizacji celéw, o ktérych mowa w ust.1" [5] budzi watpliwosci i stwierdzenie
sformutowane wczesniej teraz nie jest takie oczywiste. Dodatkowo konstrukcja tego przepi-
su moze powodowac u czytelnika watpliwosci czy autorowi méwigc o ilosci atmosfery wybu-
chowej chodzito o stezenie, a moze przyrost cisnienia ? Dodatkowo odpowiedz jeszcze
bardziej komplikuje analiza tresci przepisu zawartego w 84.7. "OkreS$lenie ilosci atmosfery
wybuchowej, o ktérej mowa w art. 6, dokonuje sie na podstawie odrebnych przepiséw, w
szczegOlnosci dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budow-
lanych i terenow lub specyfikacji technicznych" [5].



-152 -

Podsumowujac rozwazania w sferze regulacji prawnych definicji, na rys. 1 przedstawiono
wspotzaleznosé pomiedzy podstawowymi pojeciami regulowanymi przedmiotowymi doku-
mentami.
01

Pomieszczenie zagrozone wybu-

Atmosfera wybuchowa =
i 7 chem

V /

Przestrzen zagrozona wybuchem Strefa zagrozenia wybuchem

I\l

Substancje palne

Rys.1. Wspdtzaleznos¢ definicji zwigzanych z analizg i oceng zagrozenia wybuchowego

Jezeli w warunkach przemystowych mamy do czynienia z pytem, to musimy zatozy¢ a
priori, ze jest on wybuchowy, chyba, ze mozna wykazag¢, ze takich cech nie posiada. Trzeba
pamieta¢, ze nie istnieje bezwzgledne kryterium wybuchowosci. Z powodu szeregu zalez-
nosci przedmiotowy pyt w konkretnych warunkach moze by¢ wybuchowy albo wrecz prze-
ciwnie. Aby nabra¢ przekonania, ze dany pyt nie stwarza zagrozenia wybuchem, trzeba
mie¢ niepodwazalne dowody. Uzyskanie odpowiedzi na to jakze wazne pytanie wymaga
szerokiego zakresu badan eksperymentalnych w zakresie zapalnosci i wybuchowosci. Na-
lezg do nich:

1. Dolna granica wybuchowosci, DGW [g/m”].

2. Maksymalne cisnienie wybuchu, pmax [bar].

3. Maksymalna szybkos¢ narastania cisnienie wybuchu, dp/dtmay [bar/s], Ks:.

Wspétczynnik K, - jest miarg gwattownosci wybuchu. Stanowi podstawe klasyfikacji
pytow pod wzgledem wybuchowosci.

4. Minimalna energia zaptonu obtoku pytu, Ei, [mJ].

5. Minimalna temperatura zaptonu obtoku pytu, T,, [°C].

6. Minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu, T,, [°C].

7. Graniczne dla wybuchu stezenie tlenu, GST.

Nalezy zwréci¢ tu szczeg6lng uwage na warto$¢ maksymalnej szybkosci narastania ci-
Shienia, gdyz jest to miara gwaitownosci wybuchu i stanowi ona klasyfikacje pytéw pod
wzgledem wybuchowosci. W ponizszej tabeli przedstawiono definicje wybuchowosci pytu w
zaleznosci od wielkosci maksymalnej szybkosci narastania cisnienia.
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Watpliwos¢ moze budzi¢ fakt, ze wsrdéd parametréw nie wyszczegolniono gérnej granicy
wybuchowosci. Mozna to ttumaczy¢ tym, ze w warunkach przemystowych osiggniecie ste-
zenia o takiej wartosci jest praktycznie niemozliwe z uwagi na potrzebne duze stezenie,
rzedu kilku kg/m?®.

Nalezy pamieta¢, ze parametry opisywane w literaturze przedmiotu nie sg statymi fizycz-
nymi, poniewaz zalezg one od wielu czynnikdw charakteryzujacych pyt i srodowisko jego
wystepowania. Podziatu czynnikéw wptywajacych na przebieg wybuchu pytu dokonuje sie
ogdlnie na dwie kategorie: podstawowe oraz technologiczne. Pierwsze zwigzane sg z wia-
sciwosciami fizycznymi oraz chemicznymi pytéw, drugie natomiast z procesem technolo-
gicznym w trakcie ktérego dochodzi do ich wytwarzania. Do czynnikdéw podstawowych zali-
cza sie rowniez sktad chemiczny chmury pytowej z uwzglednieniem jej wilgotnosci, poczat-
kowego cisnienia oraz temperatury fazy gazowej w momencie inicjacji wybuchu. Od rozkta-
du ziarnowego oraz ksztattu czastek pytu zalezy catkowita powierzchnia wtasciwa pytu pod-
czas idealnej dyspersji. Na technologiczne czynniki skladaja sie natomiast stopien dyspersji
pytu, rozktad oraz stezenie, cisnienie poczatkowe mieszaniny pytlowo-powietrznej oraz roz-
mieszczenie potencjalnych zrodet jego turbulenciji.

Podstawowym czynnikiem wptywajacym na zagrozenie wybuchowe, a przejawiajagcym
sie negatywnym wptywem na parametry charakteryzujgace przebieg wybuchu oraz parame-
try opisujace zagrozenie wybuchowe, jest sktad chemiczny substancji palnej oraz zawartos¢
wilgoci, jaka sie w niej znajduje. Praktyczne czynno$ci zwigzane z analizg i oceng zagroze-
nia pozarowo-wybuchowego sg jednym z etapdéw profilaktyki przeciw wybuchowej i przeciw-
pozarowej w danym zakfadzie pracy (przedsigbiorstwie).

2. Obowiagzek szkoleniowy

Elementem profilaktyki przeciwwybuchowej w zakresie dziatar organizacyjnych sg szko-
lenia. Szczegbtowos¢ tego zagadnienia jest regulowana odmiennie w obu aktach norma-
tywnych. Na rys. 2 przedstawiono wspoétzalezno$é przepiséw odnoszacych sie do obowigz-
ku szkoleniowego spoczywajacego na pracodawcy.

Z zawartej w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w spra-
wie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy [9] wynika, ze pracodawca powi-
nien opracowac program szkolenia, ktéry bedzie uwzgledniat problematyke wybuchowa jesli
jest uzasadnione mozliwoscig utworzenia sie atmosfery wybuchowej w miejscu pracy. Pra-
cownicy za$ wykonujacy prace w pomieszczeniach, w ktérych moze wystgpi¢ atmosfera
wybuchowa, powinni zosta¢ przeszkolenia z zakresu ochrony przed wybuchem, w ramach
obowigzujacych szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (rys.2).
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Przepisy w zakresie BHP — pracownicy wykonujacy prace w
pomieszczeniach, w ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybu-
chowa, powinni zosta¢ przeszkoleni z zakresu ochrony przed
wybuchem, w ramach obowigzujgcych szkolen

w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przepisy ochrony przeciwpozarowej — dostarczenie szkole-
niowych tre$ci ksztatcenia w zakresie ochrony przed wybu-
chem:

Czynnosci zabronione i obowigzki w zakresie ochrony
przeciwpozarowej (w tym ochrony przed wybu-
chem).

Zalecenia dotyczace obchodzenia sie z materiatami
niebezpiecznymi pozarowo (w tym gazami palnymi,
materiatami wybuchowymi i pirotechnicznymi).

Wytyczne prowadzenia prac niebezpiecznych pod
wzgledem pozarowym (w tym mogacych zainicjowaé

Rys.2. Wspbtzalezno$¢ przepiséw odnoszacych sie do obowigzku szkoleniowego spo-

czywajgacego na pracodawcy

Obowigzek szkoleniowy z zakresu ochrony przed wybuchem wynika takze z ustawy o
ochronie przeciwpozarowej. Zakres merytoryczny odnosi sie przede wszystkim do czynno-
Sci zabronionych i obowigzkoéw wynikajacych z wystepowania strefy zagrozenia wybuchem,
a takze nakfada obowigzek opracowanie wytycznych prowadzenia prac niebezpiecznych

pod wzgledem pozarowym i wybuchowym.

3. Dokumentacja

Jedng z podstawowych gwarancji skutecznego i efektywnego szkolenia jest prawidtowo

przygotowana dokumentacja, ktéra bedzie zawierata m.in.:
1. Prawdopodobienstwo i czas wystgpienia atmosfery wybuchowe;.

2. Prawdopodobienstwo wystapienia oraz uaktywnienia sie zrodet zaptonu.
3. Opis instalacji, uzywanych substancji i mieszanin, a takze zachodzacych procesow i

ich wzajemnych oddziatywan.

4. Rozmiary prognozowanych skutkéw wybuchu.
5. Opis srodkéw ochronnych.

6. Graficzna dokumentacja klasyfikacyjna.
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Znaczenie tej sfery profilaktyki przeciwwybuchowej docenili autorzy obu rozporzadzen
poprzez wskazanie na obowigzek opracowania odpowiednich dokumentéw. Na rys.3.
przedstawiono wspétzaleznos¢ tych dokumentéw.

Ocena ryzyka zwigzana z

mozliwoscig wystgpienia ol
atmosfery wybuchowe; > Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego

(Ocena ryzyka wybuchu) N

S

Dokument zabezpieczenia przed | . .
wybuchem < = Ocena zagrozenia wybuchem

Rys.3. Wspotzaleznos¢ dokumentdéw wymaganych w procesie analizy i oceny zagrozenia
wybuchowego

Analiza tresci wymagan odnoszacych sie do zawartosci merytorycznej przedmiotowych
obu dokumentéw uprawnia do stwierdzenia, ze majg one wspdlne powigzania. Moze to
stanowi¢ dla pracodawcy asumpt do stworzenia integralnego dokumentu, ktéry bedzie spet-
niat catosciowo wymogi prawne wynikajace z tych dwoch rozporzadzen.

Uwagi koncowe

Po analizie tresci przedmiotowych regulacji prawnych nasuwa sie jedna zasadnicza uwa-
ga. Pomimo tego, ze obydwa dokumenty zostalty wydane w 1-miesiecznym odstepstwie to
ma sie wrazenie, ze byly przygotowywane przez ekspertéw reprezentujacych rézne srodo-
wiska. Swiadczy o tym tres¢ definicji pojeé oraz nazwy dokumentéw i zakres merytoryczny,
ktory powinny obejmowaé. Niespdjnos¢ definicji moze powodowaé trudnosci w interpretacji
przepisOw przez podmioty zobowigzane do ich stosowania.

Nalezy dodac, ze w ostatnim czasie Rada Unii Europejskiej podjeta dziatania zmierzajace
do rewizji dyrektywy ATEX [4]. Propozycje zmian i inne szczeg6towe informacje w przed-
miotowym zakresie mozna znalez¢ pod adresem:
http://Aww.mg.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci/Bezpieczenstwo+produktow+i+uslug/D
yrektywy+Bezpieczenstwa+Przemyslowego+i+Technicznego/Dyrektywa+ATEX+949+WE

Na koniec kilka adreséw stron internetowych gdzie mozna znalez¢ zrodta (wytyczne,
opracowania), ktére mozna wykorzysta¢ przy rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z wy-
stepowaniem atmosfery wybuchowej, szczegélnie w aspekcie prawnym:

1. Opracowanie pt. "Niewigzace wskazowki wtasciwego postepowania dotyczace wyko-

nania dyrektywy 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady".; zrodto:
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http://Aww.mg.gov.pl/NR/rdonlyres/2E1209A0-0A9F-4CB4-BD30-
EE66FD14D1DD/39216/GUIDE199992vers2003PL.pdf

2. Opracowanie pt. "Metody oceny ryzyka na stanowiskach pracy zagrozonych wystgpie-
niem atmosfery wybuchowej i opracowanie projektu wzoru dokumentu zabezpieczenia
przed wybuchem®, pod adresem:

http://www.mg.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci/Bezpieczenstwo+produktow+i+u
slug/Dyrektywy+Bezpieczenstwa+Przemyslowego+i+Technicznego/Dyrektywa+1999+92
+WE/

3. Interesujace wytyczne dot. wdrazania dyrektywy ATEX 94/9/WE mozna znalez¢ na
stronie http://www.gig.eu/files/file/ATEX_przewodnik_2012_ed4 KDB__.pdf.

4. Pod adresem http://www.mg.gov.pl/NR/rdonlyres/174D1F52-FAD6-4C58-B472-
6A4C41C9736D/56316/Zbiorniki_silosowe_200907.pdf mozna znalezé rozwazania
dotyczace sposobu stosowania dyrektywy do jednostek filtrujgcych i odpowietrzanych
zbiornikéw silosowych.

Warto pamigtac takze o tym, ze Ministerstwo Gospodarki wszystkim zainteresowanym
udziela wyjasnien w sprawach nieporuszonych w przewodnikach wdrazania oraz w sprawie
przepisobw wydanych na podstawie danej dyrektywy/rozporzadzenia. Informacje dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie obrotu gospodarczego danym wyrobem
udzielane sg przez punkt konsultacyjny przy Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci
(zrédto: mg.gov.pl).
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STATYSTYKA

Statystyka produkcji ptyt drewnopochodnych w Polsce
I wybranych krajach na podstawie FAOSTAT

Kontynuujac cykl informacji dotyczacych statystyki produkcji ptyt drewnopochodnych w
Polsce i wybranych krajach, zamieszczamy w biezacym numerze opracowane na podstawie
Faostat dane dotyczace wielkosci produkcji za okres lat 2010 — 2015, oraz importu i eks-
portu w latach 2014 i 2015 ptyt drewnopochodnych w Polsce, Kanadzie, USA i Brazylii.

Dane dotyczace naszego kraju byty wprawdzie przedstawione w poprzednim numerze BI,
ale nie obejmowaty one 2015 roku. Poza tym tatwiej jest porownywa¢ wielkosci produkcji
bez koniecznosci siegania do poprzedniego numeru. Na wszystkich wykresach przedsta-
wiono wartosci w tys. m®. Nad obszarem stupkéw przedstawiono dynamike produkcji, przy
czym wielkos¢ produkcji w 2010 roku przyjeto za 100%, a kazda nastepna cyfra okresla
procentowg zmiane w stosunku do roku (stupka) poprzedniego.

Piyty drewnopochodne sa wyrobami, ktérych transport na duze odlegtosci jest ekono-
micznie nieuzasadniony i raczej trudno sie spodziewaé, ze takie kraje jak Kanada, USA czy
Brazylia moga swoimi wyrobami ptytowymi stwarza¢ konkurencje na polskim, czy europej-
skim rynku. Warto jednak pozna¢ potentatow tej branzy na kontynencie amerykanskim i
trendy dotyczace produkcji, importu i eksportu ptyt.

MDF

W Polsce w analizowanym szes$cioletnim okresie nastepowat zdecydowany wzrost pro-
dukcji ptyt MDF przy stosunkowo niewielkim imporcie. Wielkosci dotyczace importu i eks-
portu przedstawiono w tablicy 1. Takze eksport tych ptyt byt niewielki w stosunku do produk-
cji w roku 2014. W roku 2015 nastapit bardzo dynamiczny, przewyzszajacy 300% w stosun-
ku do roku ubiegtego wzrost eksportu. Wyeksportowana ilos¢ ponad 800 tys. m® jest tez
znaczna w stosunku do produkcji. Produkowane pityty sa zuzywane na potrzeby witasnego
rynku, gtéwnie do produkcji mebli.
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Produkcja ptyt MDF w Kanadzie do roku 2014 utrzymywata sie na stabilnym, ale niskim
jak na ten kraj, nie przekraczajacym 1.000.000 m® poziomie. W 2014 roku nastapit dyna-
miczny wzrost produkcji, ktéry osiagnat poziom 14,3% w stosunku do roku poprzedniego,
ale w tym roku nastapit tez znaczacy wzrost eksportu (tablica 2.) Eksport, a takze import
byty w latach 2014 i 2015 znaczne w odniesieniu do produkcji. Z szacunkowego wyliczenia
po uwzglednieniu importu i eksportu wynika, ze konsumpcja ptyt MDF w Kanadzie w 2015 r.
uksztattowata sie na poziomie 800 tys. m® .

W USA produkcja ptyt MDF od kilku lat utrzymuje sie na poziomie 3 min m®, co podobnie
jak i w Kanadzie jest poziomem niskim jak na ten tak wielki i bardzo rozwiniety gospodarczo
kraj. Produkcja wlasna uzupetniana jest importem, ktéry w poprzednim 2015 roku osiggnat
poziom 1,5 min m® (tablica 3). Po uwzglednieniu importu i eksportu mozna wyliczy¢, ze kon-
sumpcja ptyt MDF w USA w 2015 roku wyniosta okoto 4.200. tys. m°.

Poziom produkcji ptyt MDF w Brazylii rost dynamicznie do 2014 roku osiggajac 4.433 tys.
m®. W roku 2015 nastgpito zahamowanie wzrostu. Eksport i import tych piyt jest marginalny
w stosunku do produkcji, zatem wytwarzana ilos¢ jest prawie w catosci konsumowana w
kraju (tablica 4).

PB (Particle boards) — Ptyty wiérowe

W Polsce w 2015 roku wyprodukowano 4.850 tys. m® tego rodzaju ptyt. Od roku 2011
produkcja utrzymuje sie na stabilnym, prawie statym poziomie, o czym $wiadczy chociazby
dynamika w ostatnim roku 1,3%. Import ptyt w 2015 roku wielkoéci 1.540 tys. m* znacznie
przewyzszat eksport 637 tys. m*, a w poréwnaniu do roku poprzedniego import wzrést a
eksport nieznacznie spadt. Wskazuje to na wzrastajacy niedob6r ptyt wiérowych, ktore sg
konsumowane w przewazajgcym stopniu przez wcigz dynamicznie rozwijajacy sie przemyst
produkcji mebli (za wyjatkiem ptyt OSB). Duzy import swiadczy o mozliwosci dalszego roz-
woju produkcji, o ile pozwoli na to jednak ograniczona baza surowcowa. Deficyt drewna
staje sie w Polsce wyraznie odczuwalny tym bardziej, ze wrdcita koncepcja jego szerszego
wykorzystywania w energetyce.

Produkcja ptyt wiérowych w Kanadzie rosnie nieprzerwanie od poczatku analizowanego
okresu, to znaczy od 2010 roku. W 2015 roku osiggnefa poziom 8.796 tys. m® przy dynami-
ce 2,4% w stosunku do roku poprzedniego. Znaczaca czes$¢ produkowanych w Kanadzie
ptyt (az 5.698 tys. m*, 65% produkcji) zostata wyeksportowana - nalezy przypuszczaé ze w
zdecydowanej wiekszosci do USA. Konsumpcja po uwzglednieniu importu i eksportu wynio-
sta 4.043 tys. m®, a w poprzednim 2014 roku 4.345 tys. m®. Trzeba przy tym mieé na uwa-
dze fakt, ze zarowno w Kanadzie, jak tez i w USA znaczna czes¢ ptyt widrowych ( w grani-
cach 50%) jest konsumowana przez budownictwo, poniewaz do tej grupy ptyt zaliczane sg
tez plyty OSB.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej produkcja ptyt widrowych (w tym OSB)
wykazuje dodatnig dynamike od 2013 roku i osiggneta w 2015 r. imponujacy poziom 13.885
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tys. m®. Mimo tej duzej produkcji wtasnej do USA zaimportowano w analizowanym roku
5.070 tys. m® ptyt wibrowych przy marginalnym eksporcie 380 tys. m°. Tak wiec konsumpcja
osiagneta poziom ponad 18,5 min m®.

Produkcja ptyt wiérowych w Brazylii oscyluje w analizowanym okresie w przedziale 3.200
— 3.600 tys. m®, a w ostatnim 2015 roku wyniosta 3.428 m°. Znamienne jest przy tym, ze
zaréwno eksport, jak tez i import piyt jest dla Brazylii pomijalnie maty. Cata produkcja jest
zatem konsumowana w kraju.

IB (Insulating boards) — Ptyty pilSniowe porowate

W produkcji IB w Polsce osiggniety zostat w 2014 roku poziom 775 tys. m®, co czyni nas
w tym sortymencie zdecydowanym liderem w Europie. Trzeba podkresli¢, ze dynamika pro-
dukcji do roku 2014 byta zawsze dodatnia. Jednak w 2015 roku, po raz pierwszy od szeregu
lat nastgpito zmniejszenie produkcji do 670 tys. m®, czyli az o 13,5%. Plyty piléniowe poro-
wate produkowane sag przede wszystkim dla budownictwa. Znamienne jest, ze w 2014 roku
eksport osiggnat w Polsce poziom 566 tys. m* przy marginalnym imporcie 10 tys. m*, a w
nastepnym 2015 roku odpowiednio 579.000 i 17.000 m®. Oznacza to, ze wiekszo$¢ produk-
cja byta i jest wywozona z Polski i zaspakaja potrzeby w innych krajach, gtéwnie w Niem-
czech. W krajowym budownictwie ptyty te wcigz jeszcze sg stosowane niezbyt czesto. Mimo
odnotowanego w 2015 roku spadku produkcji nie nalezy wnioskowag¢, ze zmiana ta sygnali-
zuje trwaty trend. Z informacji od producentow wynika, ze raczej nalezy sie spodziewac
dalszego rozwoju produkcji w nastepnych latach.

Wielko$¢ produkcji ptyt pilsniowych izolacyjnych w Kanadzie w catym analizowanym sze-
$cioletnim okresie wykazywata ten sam poziom 430 tys. m®. W latach 2014 i 2015 eksport i
import charakteryzuje niewielka tendencja spadkowa. Eksport zmniejszyt sie z poziomu 77
do 69 tys. m®, a import ze 180 do 165 tys. m>. Oznacza to, ze Kanadyjskie budownictwo
konsumuje okoto pét miliona m® IB rocznie.

Stany Zjednoczone sg w Ameryce, podobnie jak Polska w Europie, zdecydowanym lide-
rem w produkcji ptyt 1B przy stabilnej produkcji w analizowanym 6-letnim okresie na pozio-
mie 4.876 tys. m>. Przy tej wielkosci produkcji import i eksport byty w 2015 r. marginalnie
mate., odpowiednio 186 i 220 tys. m®. Cata produkcja jest praktycznie konsumowana przez
krajowe budownictwo, w ktérym drewno i ptyty drewnopochodne sg materiatami podstawo-
wymi.

W Brazylii ptyty IB nie sg produkowane, ani sie ich w tym kraju nie importuje.

HB (Hardboards) — Plyty pil$niowe twarde

W Polsce poziom produkcji ptyt HB osiagnat w 2015 roku 220 tys. m® przy dynamice 10%
w stosunku do roku poprzedniego. Import w opisywanym okresie wyniost 186 tys. m°, a
eksport 309 tys. m®. Konsumpcja zatem w skali roku uksztattowata sie na poziomie 97 tys.
m®. Ptyty HB w obliczu konkurencji cenowej ze strony ptyt HDF juz od wielu lat przezywaja
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regres. Mimo to utrzymujg sie one na rynku z uwagi na duzo lepsze wtasciwosci hydrofobo-
we bardzo istotne przy niektérych zastosowaniach. Piyty pilSniowe twarde, jak sie wydaje,
znalazly stabilne niszowe zastosowania w $wiecie i w Polsce, jak chociazby srodniki produ-
kowanych przez Steico belek dwuteowych, lub wymagajace odpornosci na zawilgocenie
opakowania.

W Kanadzie wielkos¢ produkcji ptyt pilsSniowych twardych ksztattowata sie przez caty
analizowany szes$cioletni okres na tym samym poziomie, a roczne wahania ilosci nie prze-
kraczaty 2,5 %. W roku 2015 wyprodukowano 84 tys. m*. Eksport i import w tym ostatnim
roku wynosit odpowiednio 26 i 44 tys. m*. Podobnie jak i w Polsce ptyty HB produkowane
metoda mokrg majg w Kanadzie swoje niszowe stosunkowo niewielkie zastosowania.

W Stanach Zjednoczonych AP jeszcze w 2010 roku wyprodukowano 802 tys. m® piyt pil-
sniowych HB. W roku 2011 nastgpito gwaitowne zatamanie produkcji. Spadta ona do po-
ziomu 124 tys. m®, jednak w latach nastepnych i to juz od 2012 r. nastapit szybki wzrost do
stabilnego od czterech lat poziomu. W 2015 r. wielko$é produkcji wyniosta 390 tys. m®, a
import 220 tys. m* znacznie przewyzszyt eksport 127 tys. m®. Oznacza to, ze konsumpcja w
2015 roku osiggneta poziom p6t miliona m®.

W Brazylii poziom produkcji ptyt HB wykazuje od poczatku analizowanego okresu - to
znaczy od 2010 roku - lekki spadek. Spowodowat on stopniowe obnizenie poziomu produk-
cji od 390 tys. do 347 tys. m®. Z tej masy wyeksportowano w 2015 r. 160 tys. m® przy pomi-
jalnie matym imporcie. Piyta ta, podobnie jak w innych krajach swiata znajduje tez i w Bra-
zylii swoje niszowe zastosowania.

(Plywood) — Sklejka

Jak juz wspomniatem w poprzednim numerze Biuletynu, w Faostat do sklejki zaliczane sg
réwniez inne wyroby z klejonych forniréw i drewna klejonego warstwowo, np. drewno klejo-
ne do produkcji elementow stolarki otworowej, ksztaitki sklejkowe, ptyty stolarskie, itp.
SPPDwP zbierajac informacje o wielkosci produkcji ,czystej” sklejki w Polsce, ocenia jg na
duzo nizszym, siegajacym zaledwie okoto 50% przytoczonego za Faostat poziomu. Przyj-
mujemy jednak, ze statystyka Faostat w ten sam sposéb odnosi sie do produkcji we wszyst-
kich krajach i przytoczone wielkosci sg tym samym poroéwnywalne. Sklejki sklasyfikowanej w
ten sposob wytworzono w naszym kraju w 2014 r. 485 tys. m® , a w 2015 roku tylko 419 tys.
m?®. Eksport w tych samych latach wynosit odpowiednio 198 i 221 tys. m®, a import 269 i 288
tys. m®.

W Kanadzie produkcja sklejki osiggneta w 2015 r. 1929 tys. m® przy dynamice 6,1% w
stosunku do roku poprzedniego. Przy takiej produkcji Kanada jest powaznym importerem
sklejki. W 2015 roku sprowadzono jej do Kanady 1.492 tys. m® przy eksporcie 537 tys. m®.
Znaczy to, ze konsumpcja tego rodzaju ptyt wyniosta per saldo 2.884 tys. m°.

Stany Zjednoczone sa jednym za Swiatowych lideréw w produkcji sklejki, a na pewno
zdecydowanym liderem w jej wytwarzaniu w Ameryce. Poziom produkcji w analizowanym
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szescioletnim okresie byt w USA stabilny, ze $rednig 9,5 min m?® rocznie. W 2015 roku 9.245
tys. m*, przy nieznacznie spadkowej dynamice -2,2% w stosunku do roku poprzedniego.
Mimo tak duzej wtasnej produkcji do USA zaimportowano w 2014 r. 2.872 tys. m*, a w 2015
r. 4.253 tys. m°. Znamienne jest, ze o ile import wykazat bardzo duzg dynamike 48%, eks-
port spadt w tym okresie z 828 do 643 tys. m® (-22,3%). Swiadczy to 0 znacznym wzroscie
konsumpcji sklejki w tym kraju.

Brazylia jest krajem od lat wytwarzajacym ponad 2 miliony m® sklejki w skali roku. W
2015 r. wyprodukowano jej 2.125 tys. m® i tyle samo wyeksportowano przy nie odgrywaja-
cym zadnej roli jednostkowym imporcie. W poprzednim 2014 roku sytuacja byta nieco inna i
przy stosunkowo duzym eksporcie w kraju pozostato 814 tys. m® sklejki, ale z tej wyliczonej
per saldo ilosci wynika, ze Brazylia jest raczej producentem a nie konsumentem tego wyro-
bu. Rok 2014 mozna uzna¢ za nietypowy z uwagi na przygotowania do olimpiady.
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Rys. 1. Wielko$¢ produkcji ptyt MDF w Polsce
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Rys. 2. Wielkos¢é produkcji ptyt wibrowych w Polsce
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Tablica 1. Produkcja, eksport i import ptyt drewnopochodnych w Polsce w 2014 r i 2015 r.

(tys. m*)
Rodzaj plyt Produkcja Eksport Import

2014 2015 2014 2015 2014 2015

MDF 3.100 3.150 269 819 202 165

Hardboard 200 220 290 309 180 186

Insulating board 775 670 566 579 10 17

Particle board 4.790 4.850 667 637 1.285 1.540

Plywood 485 419 198 221 269 288
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Rys. 5. Wielko$¢ produkcji sklejki w Polsce
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Tablica 2. Produkc'ga, eksport i import ptyt drewnopochodnych w Kanadzie w 2014 r i 2015 r.

(tys. m
) Produkcja Eksport Import

Rodzaj ptyt

2014 2015 2014 2015 2014 2015
MDF 849 970 585 702 451 530
Hardboard 82 84 17 26 129 44
Insulating board 430 430 77 69 180 165
Particle board 8.587 8.796 5.278 5.698 1.036 945
Plywood 1.810 1.929 482 537 1.587 1.492

100% +2,7%+114% +23%+19%+0%

7878 2944 3001 3001

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Rys. 11. Wielko$é produkcji ptyt MDF w USA [tys. m ]
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Rys. 12. Wielko$é produkcji ptyt wirowych w USA [tys. fi]
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Rys. 15. Wielkos$¢ produkcji sklejki w USA [tys. n13]
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Tablica 3. Produkc'ga, eksport i import ptyt drewnopochodnych w USA w 2014 r. i 2015 r.

(tys. m
) Produkcja Eksport Import
Rodzaj ptyt
2014 2015 2014 2015 2014 2015
MDF 3.001 3.001 330 295 1.425 1.512
Hardboard 390 390 166 127 172 220
Insulating board 4.876 4.876 224 220 237 186
Particle board 15.641 15.885 602 380 4.502 5.070
Plywood 9.452 9.245 828 643 2.872 4.253
100%+ 0,1 %+ 21,0%+ 12,9%+ 6,7%- 0,8 %
4153 4433 4398
4500+ 3678
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rys. 16. Wielkos¢é produkcji ptyt MDF w Brazylii
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Rys. 17. Wielkos$é¢ produkcji ptyt widrowych w Brazylii
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Rys. 18. Wielko$é produkcji ptyt piléniowych
twardych (Hardboard - metoda mokra) w Brazylii

Tablica 4. Produkcja, eksport i import ptyt drewnopochodnych w Brazylii w 2014 r i 2015 r.

(tys. m”)
Rodzaj ptyt Produkcja Eksport Import
2014 2015 2014 2015 2014 2015
MDF 4.433 4.398 226 226 80 80
Hardboard 349 347 160 160 6 6
Insulating board 0 0 0 0 0 0
Particle board 3.428 3.428 117 117 6 6
Plywood 2.400 2.400 1.586 2.125 1 2
100% +11,3% +44%-78% +15%-115%
3000 2456 g 2365 2400
2500 2207 2125
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Rys. 19. Wielkos¢ produkcji sklejki w Brazylii
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Informacje statystyczne dotyczace przemystu sklejki
w Polsce na podstawie raportu rocznego SPPDwP

Od wielu lat statystyki dotyczace produkcji sklejki prowadzone byty przez sekretariat
SPPDwP i publikowane w raportach rocznych. Byty one adresowane przede wszystkim
do cztonkowskich fabryk uczestniczgacych w przekazywaniu danych. Wielkosci podane
na ponizszych wykresach rdznig sie od informacji podawanych przez witryne FA-
OSTAT, poniewaz dotyczg produkcji ,czystej” sklejki i to produkowanej tylko przez fa-
bryki cztonkowskie SPPDwP. Zwracamy tez uwage na fakt, Zze w chwili opracowywania
ponizszych wykreséw i tablic rok 2016 jeszcze nie dobiegt konca i wielkosci produkcji
za ren rok sg szacowane na podstawie 11 miesiecy.

Produkcja sklejki w Polsce w latach 2011-2016* [1000 m?]
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2011 2012 2013 2014 2015 2016

2011 2012 2013 2014 2015 2016*

Produkcja tacznie [m°] | 186263 | 198343 | 204599 | 227892 | 242734 | 266882

* Dane szacunkowe
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Produkcja sklejki suchotrwatej w Polsce w latach 2011-2016* [1000 m®]
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2011 2012 2013 2014 2015 2016*
Produkcja tacznie [m’] 59089 63417 61585 68784 67129 66181
Produkcja sklejki wodoodpornej w Polsce w latach 2011-2016* [1000 m®]
2011 2012 2013 2014 2015 2016
2011 2012 2013 2014 2015 2016*
Produkcja tacznie [m?] 127174 | 134898 | 143006 | 159561 | 175606 | 201072
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Produkcja sklejki iglastej w Polsce w latach 2011-2016* [1000 m°]

2011 2012 2013 2014 2015 2016

2011 2012 2013 2014 2015 2016*

Produkcja tacznie [m] 23737 27510 26137 30583 34864 45455

Produkcja sklejki lisciastej w Polsce w latach 2011-2016* [1000 m®]
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2011 2012 2013 2014 2015 2016*

Produkcja tacznie [m’] 162746 | 170836 | 178466 | 197763 | 207859 | 221429
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KONFERENCJE | ZEBRANIA

XLIX walne zebranie Stowarzyszenia Producentow Pityt
Drewnopochodnych w Polsce

Dnia 23 wrzesnia 2016r. odbyto sie 49 walne zebranie Stowarzyszenia Producentéw Pyt
Drewnopochodnych w Polsce. Zgodnie z tradycjg zebran uczestnicy dzien wczesniej mieli
mozliwos¢ zwiedzenia fabryki SILEKOL w Kedzierzynie-Kozlu, ktéra jako gospodarz spo-
tkania byta jego wspotorganizatorem.

Podczas obrad Zarzad przedstawit sprawozdanie z dziatalnosci Stowarzyszenia za osiem
miesiecy 2016r. Obradom przewodniczyt Prezydent organizacji Marek Kasprzak. Maria
Antoni Hikiert — Sekretarz Stowarzyszenia przedstawit dziatania, ktére podejmowat Zarzad
w celu reprezentowania intereséw cztonkowskich przedsigbiorstw.

Dziatania te obejmowaty m.in. konsultacje projektu rozporzadzenia ws. najwyzszych do-
puszczalnych stezeh formaldehydu na stanowiskach pracy. Sg sygnaty, ze w najblizszym
czasie zostanie poddany pod konsultacje projekt, w ktérym poziom ustalony dla pytbw nie
kancerogennych gatunkéw drewna — frakcja wdychana- 4 mg/m3, a dla pytéw drewna buka i
debu — frakcja wdychana — 2 mg/m3 zostanie obnizony do 1 mg/m3, bez wzgledu na gatu-
nek drewna.

Zaostrzenie norm oddziatywania formaldehydu i pytbw drzewnych spowoduje duze pro-
blemy dla branzy, albowiem zaktady nie posiadaja obecnie technicznych mozliwosci spet-
nienia tych wymagan. Zarzad opiniowat réwniez inne akty prawne, ktére majg znaczenie dla
funkcjonowania zaktadow ptyt drewnopochodnych.

Przy wspotpracy z Europejskg Federacjg Plytowg EPF, ktéra zainicjowata dziatania w
Polsce, Stowarzyszenie uczestniczyto w staraniach majacych na celu ograniczenie obrotu
na rynku polskim ptytami nie posiadajacymi certyfikatu klasy higienicznosci E1. Produkty
budowlane o klasie powyzej E1, sprowadzane z rynkéw wschodnich stanowig cenowg kon-
kurencje dla polskich ptyt i mogg mie¢ negatywny wptyw na ich wizerunek, a posrednio wy-
konywanych z nich wyrobow.
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W zwigzku z pracami Miedzyresortowej Komisji ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen
i Najwyzszych Dopuszczalnych Natezeh pytow na stanowiskach pracy Stowarzyszenie
uczestniczyto w konsultacjach wskaznikowej dopuszczalnej wartosci narazenia zawodowe-
go IOELV dla formaldehydu na poziomie 0,3 ppm (0,396 mg/m3) oraz krotkoterminowej
STEL na poziomie 0,6 ppm (0,738 mg/m3).

Zarzad podkreslit, ze zorganizowane w czerwcu br. szkolenie poswiecone zagadnieniom
zwigzanym z ochrong srodowiska pracy w zakresie emisji stezeh pytéw drzewnych i emisji
formaldehydu cieszyto sie duzym zainteresowaniem i w roku nastepnym planowane jest
zorganizowanie kolejnego szkolenia. Zaproponowano réwniez zgtaszanie tematéw kolej-
nych szkolen, ktérymi sg zainteresowani przedstawiciele cztonkowskich przedsiebiorstw.

Podczas zebrania Zarzad zdat obszerng relacje z dziatalnosci i uczestnictwa reprezen-
tantéw Stowarzyszenia w Komisji Drzewnej. Omoéwiono dziatania zmierzajgce do poprawy
sytuacji na rynku surowca drzewnego. Dziatania te nie dotycza tylko prac w Komisji Drzew-
nej, czy wczesniejszym Zespole Konsultacyjnym Przemystu Drzewnego i wnoszenia uwag
do kolejnych zasad sprzedazy drewna, ale réwniez dotycza opiniowania projektéw rozpo-
rzagdzen dotyczacych spalania drewna na cele energetyczne. Cztonkowie Zarzadu potwier-
dzili, ze odczuwalne jest zaniepokojenie zwigzane z op6zniajacym sie przedstawieniem
nowych zasad sprzedazy drewna, a na dzien zebrania ich faktycznym brakiem na kolejny
2017 rok. Licznie zgtaszane przez organizacje branzowe uwagi i zastrzezenia do kolejno
przedstawianych projektow nie znajdujg odzwierciedlenia w kolejnych wersjach zasad
sprzedazy drewna. Problemy w dostepie do surowca pogtebi réwniez obowigzujgca od
czerwca br. ustawa o odnawialnych zrodtach energii, albowiem przemyst drzewny ponownie
odczuje konkurencje ze strony energetyki, ktéra otrzyma subwencje za spalanie drewna na
cele energetyczne.

Podczas obrad powotano zespét organizacyjny obchoddéw 25-lecia istnienia Stowarzy-
szenia, ktére obchodzone bedzie w roku 2017 oraz przyjeto 6 nowych czionkéw zwyczaj-
nych, ktérzy reprezentujg cztonkowskie przedsiebiorstwa wspierajace.

A.F.

Sprawozdanie z XXX Miedzynarodowej Konferencji
Naukowej Wydzialu Technologii Drewna SGGW
w Warszawie DREWNO — MATERIAL XXI WIEKU

W dniach 15-16 listopada 2016 roku w Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej SGGW w
Rogowie odbyta sie XXX Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Wydziatu Technologii
Drewna SGGW w Warszawie: DREWNO — MATERIAL XXI WIEKU. Konferencja zostata
objeta patronatem honorowym JM Rektora Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie, prof. dr hab. Wiestawa Bielawskiego. Konferencja byta zorganizowana pod
patronatem Polskiej Akademii Nauk. Miedzynarodowe Konferencje Naukowe Wydziatu
Technologii Drewna SGGW, juz od lat, nalezg do najwiekszych i najwazniejszych przedsie-
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wzie¢ upowszechniajacych osiggniecia naukowe w zakresie dyscypliny drzewnictwo w Pol-
sce.

Tegoroczna XXX Konferencja miata na celu wskazanie nowych mozliwosci zastosowania
drewna, jako materiatu o wyjatkowych i uniwersalnych wiasciwosciach oraz nowych metod
badawczych do badania drewna jako surowca. Problematyka XXX Konferencji obejmowata
innowacyjne badania i technologie z zakresu mechanicznego przerobu drewna, kompozy-
téw drzewnych, konstrukcji drewnianych, celulozownictwa i papiernictwa, ochrony srodowi-
ska, bioenergii, produkcji biopaliw z masy celulozowej. Do najwazniejszych obszarow te-
matycznych Konferencji mozna zaliczyé otrzymywanie nowoczesnych materiatéw i kompo-
zytobw drzewnych oraz wskazanie nowych kierunkéw oszczednosci drewna poprzez zwiek-
szenie stopnia jego wykorzystania. Konferencja byta ptaszczyzng dajacg mozliwosci poréw-
nania najnowszych osiggnie¢ naukowych, przede wszystkim w zakresie wytwarzania celulo-
zy i biopaliw z modyfikowanych gatunkéw drewna, powstawania nowoczesnych kompozy-
téw drzewno-polimerowych opartych o surowce odpadowe, enzymatycznej hydrolizy drewna
a takze zastosowania wiodacych technik pomiarowych i badawczych w drzewnictwie. Gtéw-
nym nurtem tematycznym Konferencji byto wskazanie celowosci aplikowania wynikoéw ba-
dan podstawowych i sposobu praktycznego rozwijania nowoczesnych produktéw i technolo-
gii w roznych branzach przemystu drzewnego. Poszczeg6lne obszary problemowe zostaty
przedstawione na sesji plenarnej oraz w 8 sesjach tematycznych.

Majaca miejsce w czasie Konferencji wymiana doswiadczen i nawigzywanie wspotpracy z
partnerami z innych o$rodkéw naukowych i z innych krajow bedzie pozytywnym bodzcem
do rozwigzywania najistotniejszych, wspoétczesnych probleméw badawczych w zakresie
drzewnictwa. W Konferencji udziat wzieto 108 uczestnikéw z kraju i z zagranicy.

Konferencja rozpoczeta sie sesjg plenarna, podczas ktérej wygtoszono 4 referaty.
Pierwsze dwa referaty wygtoszone w sesji plenarnej dotyczyly problematyki klejow stoso-
wanych w przemysle drzewnym (prof. dr hab. Jan Sedlia¢ik z Wydziatu Technologii Drewna
Uniwersytetu Technicznego w Zvoleniu oraz dr hab. inz. Mariusz Mamihski z Wydziatu
Technologii Drewna SGGW w Warszawie). Nastepne dwa referaty dotyczyty problematyki
oczyszczania sciekow z przemystu papierniczego w skojarzeniu z produkcja pradu w mikro-
biologicznych ogniwach paliwowych (dr inz. Renata Toczytowska-Maminska z Wydziatu
Technologii Drewna SGGW w Warszawie) oraz produkcji biopaliw Il generacji z biomasy
lignocelulozowej (dr hab. inz. Piotr Przybysz z Instytutu Papiernictwa i Poligrafii Politechniki
todzkiej). Po zakonczeniu sesji plenarnej obrady Konferencji byty kontynuowane w odby-
wajgcych sie rownolegle, nastepujacych sesjach tematycznych:

— struktura i wtasciwosci drewna,

— chemiczne badania drewna, celulozy i papieru,

— konstrukcje drewniane,

— mechaniczna obrébka drewna,

— technologia i struktura materiatéw drewnopochodnych,
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— materialy i technologie stosowane w przemysle drzewnym, meblarstwie i produk-
cji podiag,

— odpornos¢ ogniowa drewna i materiatdw drewnopochodnych stosowanych w kon-
strukcjach,

— ochrona drewna.

Sesja: technologia i struktura materiatdbw drewnopochodnych byta poswiecona pamieci
zmartego w dniu 17 kwietnia 2016 roku profesora doktora habilitowanego inzyniera Wtodzi-
mierza Onisko, wieloletniego pracownika Wydziatu Technologii Drewna SGGW w Warsza-
wie, uznanego autorytetu w dziedzinie tworzyw drzewnych. Sylwetke zmartego Profesora
przypomniat zebranym dr hab. inz. Piotr Borysiuk, prof. SGGW.

Podczas XXX Miedzynarodowej Konferencji Naukowej Wydziatu Technologii Drewna
SGGW w Warszawie, wygtoszono w sumie 87 referatow, w tym 15 przez gosci zagranicz-
nych. W Konferencji udziat wzieli pracownicy Wydziatu Technologii Drewna i Wydziatu Bu-
downictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW, oraz goscie z nastepujacych krajowych jednostek
naukowo-badawczych: Wydziat Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Po-
znaniu, Wydziat Le$ny UP w Poznaniu, Instytut Technologii Drewna w Poznaniu, Instytut
Techniki Budowlanej w Warszawie, Wydziat Mechaniczny Politechniki Gdanskiej, Instytut
Papiernictwa i Poligrafii Politechniki todzkiej, Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej w
Gliwicach, Instytut Budownictwa Politechniki Wroctawskiej, Wydziat Inzynierii Bezpieczen-
stwa Pozarowego Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej w Warszawie, Instytut Techniki Kate-
dry Konstrukcji Drewnianych Uniwersytetu Karola Wielkiego w Bydgoszczy, Narodowego
Centrum Badan Jadrowych w Swierku. Ponadto w Konferencji wziagt udziat go$¢ z Dyrekgji
Generalnej Laséw Panstwowych.

Na Konferencji reprezentowane byty nastepujace, zagraniczne instytucje naukowo-
badawcze: Wydziat Technologii Drewna Uniwersytetu Technicznego w Zvoleniu (Stowacja),
Stowacka Akademia Nauk w Bratystawie, Wydziat Le$ny i Drzewny Uniwersytetu Rolnictwa i
Lesnictwa w Brnie, Wydziat Lesny i Nauk o Drewnie Uniwersytetu Czeskiego w Pradze,
Ukrainski Uniwersytet Lesny we Lwowie, Ukrainski Uniwersytet Nauk o Zyciu i Srodowisku
w Kijowie. W Konferencji udziat wzieli réwniez przedstawiciele przemystu krajowego (firmy:
DOVISTA Polska, SIMPSON Strong-tie, Tartak Janina i Wactaw Witkowscy, SHIMPOL,
Wigzary Burkietowicz, GAJOWY) oraz z zagranicy (Kombinat VIPO AS Partizanskie, Sto-
wacja).

Referaty wygtoszone na XXX Miedzynarodowej Konferencji Naukowej WTD: DREWNO —
MATERIAL XXI WIEKU, zostaty opublikowane w 94, 95 i 96 numerze Annals of Warsaw
University of Life Sciences — SGGW, Forestry and Wood Technology.

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
XXX Miedzynarodowej Konferencji Naukowej WTD SGGW
Dr hab. inz. Stawomir Krzosek, prof. SGGW
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Szkolenie i konferencja dla stuzb techniczno-
inzynieryjnych w Fojutowie

W dniach 20-21 pazdziernika 2016r. w Zajezdzie Fojutowo odbyto sie cykliczne szkolenie
seminaryjne potaczone z konferencjg dla pracownikw szczebla kierowniczego i technicz-
nego zaktadéw nalezacych do Stowarzyszenia Producentéw Pyt Drewnopochodnych w
Polsce oraz innych zaktadéw branzy drzewnej.

Zorganizowane spotkanie poswiecone bylo wybranym aspektom produkcji tworzyw
drzewnych.

Zajecia szkoleniowe prowadzone byly przez referentow z:
—  Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
—  Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej w Warszawie,
—  Firmy BURKLE,
—  Firmy WEBER,
—  Firmy EDF Fenice,

W trakcie dwudniowych zajeé poruszone zostaly zagadnienia z zakresu:
—  Whplyw grubosci fornirbw oraz cisnienia prasowania na parametry wytrzymato-

Sciowe sklejki.

—  Plyty CLT — proces produkcji i wkasciwosci.

— Nowe trendy w produkcji zywic termoutwardzalnych.

— Jakosc¢ obrobionej powierzchni drewna.

— Tendencje zmian w podazy drewna $redniowymiarowego na polskim rynku
w latach 2011-2015.

— Woykorzystanie drewna z plantacji drzew szybko rosnacych w technologii two-
rzyw drzewnych w kontekscie zatozen realizacji projektu LIDER.

— Koszty rodzajowe w powigzaniu z ekonomiczng optacalnoscig produkcji
w przemysle drzewnym.

— Analiza sktadu chemicznego drewna z plantacji drzew szybko rosngcych
w aspekcie mozliwosci jego wykorzystania w technologii tworzyw drzewnych.

— Analiza wptywu wtékien drzewnych z drewna topoli Hybryda 275 w technologii
ptyt MDF na proces prasowania kobiercow.

— Praktyczne problemy zwigzane z analiza i oceng zagrozenia pozarowo-
wybuchowego w przemysle drzewnym w aspekcie prawnym.

— Najnowsze technologie uszlachetniania powierzchni. Technologie firmy Birkle.

— Techniki szlifowania materiatow ptytowych - najnowsze rozwigzania.

— Efektywno$¢ energetyczna — nowe przepisy, inwestycje i oszczednosci w
przemysle drzewnym.

Wygtaszane w trakcie szkolenia referaty cieszyty sie duzym zainteresowaniem uczestni-
kéw oraz wywotywaty wsréd nich ciekawe dyskusje, a takze wymiane pogladéw.
Materiaty ze szkolenia mozna naby¢ w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Przemystu Pyt
Drewnopochodnych sp. z 0.0. w Czarnej Wodzie w cenie 100 zt netto/egz.

G.C.
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Z NAUKI | PRZEMYSLU PLYT
DREWNOPOCHODNYCH

Zmiany we wiadzach Instytutu Technologii Drewna
w Poznaniu

Z dniem 01.07.2016 r. prof. dr hab. Ewa Ratajczak, petnigca dotychczas funkcje zastepcy
Dyrektora ds. Naukowych, w wyniku wygranego konkursu, zostata powotana przez Wice-
premiera, wczesnego Ministra Rozwoju, Mateusza Morawieckiego na stanowisko dyrektora
Instytutu Technologii Drewna.

Zastepca Dyrektora Instytutu ds. Naukowych i Innowacji zostata dr hab. inz. Maria Wia-
dyka-Przybylak. prof. ITD.

Nowo wybranym wiadzom Instytutu Technologii Drewna w Poznaniu redakcja Biuletynu
sktada gratulacje i zyczy wielu sukceséw w pracy zawodowe;j.

Dotychczasowy dyrektor Instytutu dr Wtadystaw Strykowski prof. ITD odszedt na emery-
ture. W uznaniu zastug zyczymy zdrowia i wielu dni petnych szczescia i spokoju.

Inauguracja roku akademickiego na Wydziale Technologii
Drewna SGGW w Warszawie

W dniu 30 wrzesnia 2016 r. odbyla sie uroczysta inauguracja roku akademickiego
2016/2017 na Wydziale Technologii Drewna SGGW w Warszawie. W uroczystosci udziat
wzieli obecni i emerytowani pracownicy WTD, przedstawiciele samorzadu studentéw WTD,
liczni zaproszeni goscie oraz nowo przyjmowani studenci. W imieniu wtadz uczelni inaugu-
racje zaszczycit swojg obecnoscig | Zastepca JM Rektora SGGW, Prorektor ds. Nauki prof.
dr hab. Marian Binek. Wsréd zaproszonych gosci w uroczystosci udziat wzigli réwniez
przedstawiciele otoczenia administracyjno-gospodarczego, z ktérymi Wydziat Technologii
Drewna SGGW utrzymuje state kontakty, a w szczeg6lnosci: Pan Prezes Maciej Formano-
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wicz, Pani Bogumita Kaja, Dyrektor Biura Zarzadu i Pani Dagmara Sobolewska Dyrektor HR
z firmy Fabryki Mebli FORTE SA, Pan Wactaw Bajger, Dyrektor Fabryki w Rzepedzi z Grupy
Nowy Styl, Pani Joanna Groszkowska, Kierownik dziatu HR i Pani Katarzyna Skura, Kie-
rownik dziatu Marketingu z firmy Mardom PRO, Pan Janusz Zajdel, Dyrektor Sprzedazy w
firmie Mebel Art, Pan Prezes Leszek Danecki i Pan Maria Antoni Hikiert, Z-ca Dyrektora ds.
badawczo-rozwojowych z Osrodka Badawczo-Rozwojowego Przemystu Ptyt Drewnopo-
chodnych, Pan prof. Piotr Paschalis-Jakubowicz, Przewodniczacy Zarzadu Gtéwnego Sto-
warzyszenia Inzynierow i Technikdbw Lesnictwa i Drzewnictwa i Pan dr inz. Andrzej
Kundzewicz, V-ce Przewodniczacy Zarzadu Gidéwnego SITLID, Pan Czestaw Renkiewicz,
Prezydent Miasta Suwatki, Pan Jerzy Bauer, Burmistrz Miasta Ostréw Mazowiecka oraz
Pan Rafat Miastowski, Zastepca Burmistrza Dzielnicy Ursynow (absolwent WTD). W trakcie
uroczystosci przemoéwienia okolicznosciowe wygtosili Dziekan Wydziatu prof. dr hab.
Krzysztof Krajewski oraz Prorektor prof. dr hab. Marian Binek, jak rowniez wreczyli oni
nagrody przyznane przez JM Rektora SGGW pracownikom i doktorantom WTD. Do
spotecznosci wydziatu, a przede wszystkim nowo przyjetych studentow swoje stowa
skierowali rowniez Pan Prezes Maciej Formanowicz, Pan Prezydent Czestaw Renkiewicz,
Pan dr inz. Andrzej Kundzewicz oraz Pan Kamil Parada, Przewodniczacy Samorzadu Stu-
dentéw WTD. Po immatrykulacji studentow wyktad inauguracyjny zatytutowany ,Nowocze-
sne tworzywa drzewne materiatem budowlanym przysztosci” wygtosit dr hab. Piotr Borysiuk,
prof. SGGW.

W rozpoczynajacym sie roku akademickim na obydwu kierunkach studiéw prowadzonych
na WTD: Technologia drewna i Meblarstwo, zaréwno na studiach stacjonarnych | stopnia
jak i niestacjonarnych | i Il stopnia nauke rozpoczeto 298 studentow. Na zakonczenie warto
rowniez zaznaczy¢, ze nowy rok akademicki to rowniez poczatek kadencji nowych wtadz
Wydziatu Technologii Drewna SGGW w Warszawie w osobach (fot. 1): prof. dr hab.
Krzysztof Krajewski Dziekan Wydziatu, dr hab. Pawet Kozakiewicz, prof. SGGW Prodziekan
ds. Nauki, dr hab. Grzegorz Kowaluk, Prodziekan ds. dydaktyki na kier. meblarstwo oraz dr
hab. Piotr Borysiuk, prof. SGGW Prodziekan ds. dydaktyki na kier. technologia drewna.
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Fot. 1. Wiadze Uczelni i Wydziatu na inauguracji roku akademickiego, od lewej: dr hab.
Pawet Kozakiewicz, prof. SGGW Prodziekan ds. Nauki, prof. dr hab. Marian Binek
Prorektor ds. Nauki, prof. dr hab. Krzysztof Krajewski Dziekan Wydziatu, dr hab.
Grzegorz Kowaluk, Prodziekan ds. dydaktyki na kier. meblarstwo, dr hab. Piotr Bory-
siuk, prof. SGGW Prodziekan ds. dydaktyki na kier. technologia drewna (fot. R. Auri-

ga)

Inauguracja roku akademickiego 2016/2017 na WTD
w Poznaniu

W biezacym roku akademickim pierwszy rok studiébw na Wydziale Technologii Drewna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu rozpoczeto blisko 200 studentéw. Uruchomiono
wszystkie prowadzone na Wydziale kierunki studidow, a wiec: Technologie drewna (w trybie
stacjonarnym i niestacjonarnym), Projektowanie mebli i Inzynierie biotworzyw (studia stacjo-
narne). Studiujacy Technologie drewna po drugim roku studiéw beda mogli wybra¢ jedng z
czterech oferowanych przez Wydziat specjalnosci: mechanicznag technologie drewna, che-
miczng technologie drewna, meblarstwo lub ochrone i modyfikacje drewna.

Przyjeci na studia kandydaci zostali wtaczeni w poczet studentéw Wydziatu Technologii
Drewna UP w Poznaniu w sobote, 1 pazdziernika br. Zacy ztozyli uroczyste $lubowanie w
obecnosci Dziekana Wydziatu, prof. dra hab. Barttomieja Mazeli oraz Prodziekan6w ds.
studiéw: dra hab. Andrzeja Kraussa, prof. nadzw. i dra inz. Edwarda Roszyka.

Wyjatkowa inauguracja roku akademickiego na Uniwersytecie Przyrodniczym w Pozna-
niu, gdzie Wydziat Technologii Drewna jest jednym spo$réd 8 wydziatbw, miata zas miejsce
w pigtek, 7 pazdziernika br. Na oczach zaproszonych znamienitych gosci i przyjaciot uczel-
ni, pracownikéw naukowo-administracyjnych i studentéw, odbyto sie uroczyste przekazanie
insygniow rektorskich, co oznajmito oficjalne przekazanie kierownictwa Uniwersytetu i zapo-
czatkowanie nowego rozdziatu w zyciu tej Uczelni. Zanim rektorzy uroczy$cie przekazali
sobie wladze nad ponad 10. tysiecznag spotecznoscig studencka i blisko 1500 osobowym
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zespotem pracownikdw oraz nad ogromnym majatkiem Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, podsumowania — obfitujgcej w wazne wydarzenia o$mioletniej kadencji — dokonat
ustepujacy rektor, prof. dr hab. Grzegorz Skrzypczak. W swoim inauguracyjnym przemo-
wieniu nowy rektor, prof. dr hab. Jan Pikul, zaakcentowat natomiast najwazniejsze proble-
my, jakie stojg przed uczelnia w najblizszych czterech latach. Zaliczyt do nich sprawnosé
administracyjng, zorientowanie na badania na swiatowym poziomie, promocje bogatych i
zréznicowanych metod dydaktycznych, satysfakcjonujacych zaréwno studentéw, jak i pro-
wadzacych, a takze stymulujgce pracownikow naukowo-dydaktycznych do podejmowania
nowatorskich inicjatyw. Uroczysto$¢ poprzedzita poranna msza Swieta, ktéra tradycyjnie
zostata odprawiona w dniu inauguracji w kosciele pw. sw. Jana Vianneya. Homilie wygtosit
ks. biskup Grzegorz Balcerek.

__"-I‘.'*__ '1-.1u RS
Przemdéwienie ustepujacego rektora UP w Poznaniu, prof. dr hab. Grzegorza Skrzypcza-
ka



Ustepujacy rektor UP w Poznaniu, prof. dr hab. Grzegorz Skrzypczak przekazuje insy-
gnia rektorskie nowemu rektorowi, prof. dr hab. Janowi Pikulowi w obecnosci dziekanow
(pierwszy z lewej — Dziekan Wydziatu Technologii Drewna, prof. dr hab. Barttomiej Mazela)

Dr inz. Edward Roszyk, Prodziekan ds. studiéw

10-te Europejskie Sympozjum of Wood Based Panels
5-7.10.2016 Hamburg

W dniach 5-7.X.2016 w Hamburgu odbyto sie 10-te European Wood-based Panel Sym-
posium. Sympozjum zostato zorganizowane przez Instytut Fraunhofera Wood Research,
Wilhelm-Klauditz-Institut WKI oraz European Panel Federation EPF we wspoéipracy z Inter-
national Association for Technical Issues to Wood i VTH e.V i firmg Sasol Wax.

Od 20 lat konferencja jest miejscem spotkah pracownikéw z branzy ptyt drewnopochod-
nych i ich dostawcéw.

Wygtoszone na Konferencji referaty dotyczyty:

— obecnej sytuacji europejskiego przemystu ptyt drewnopochodnych,

— globalnej produkc;ji sklejki i forniréw,

— spoiw czastek drzewnych stosowanych w produkcji ptyt drewnopochodnych na
bazie ligniny, geopolimeréw i termoplastycznych biopolimerow,

— niezawodnych systemow pomiarowych i kontrolnych jako kluczowego czynnika
dla Gospodarki 4.0 w produkcji ptyt drewnopochodnych,



-183 -

—  wptywu warunkéw rozwidkniania i gatunkéw drewna na wtasciwosci powierzch-
ni piyt pilsniowych,

— 3D formowalnego MDF z dwufazowym utwardzaniem kleju,

— sterowania 3D pracg rebaka pierscieniowego jako kolejny krok do lepszej pro-
dukcji ptyt wiérowych,

— wysoko uprzemystowionej produkcji mebli i wynikajacych wymagan dotycza-
cych materiatéw i proceséw,

— innowacyjnego usuwania zanieczyszczen w postaci tworzyw sztucznych do
efektywnego wytwarzania ptyt drewnopochodnych z recyklingu,

— wktad do ,gospodarki okreznej™: recykling mebli, wiaczenie do czystego cyklu
drewna,

— wymagan dla ptyt drewnopochodnych stosowanych w obszarach higienicznych,

— deklaracji klasy EU-VOC i emisji VOC z drewna i materiatow drewnopochod-
nych.

Z Polski w Sympozjum udziat wzieta jedna osoba (dr Dominika Janiszewska) z Instytutu
Technologii Drewna w Poznaniu.

" gospodarka okrezna http://odpowiedzialny biznes.pl/hasla-encyklopedii/gospodarka-okrezna-
circular-economy
DN

Walne zebranie Europejskiego Stowarzyszenia Ptyt (EPF)

W dniach 7 i 8 lipca br. w Wenecji odbyto sie Walne Zgromadzenie European Panel Fe-
deration EPF, na ktérym obecni byli: europoset Simon Bonafé, euro deputowany David Bor-
relli, pan Carlo Mari Medaglia z wtoskiego Ministerstwa Srodowiska, przedstawiciele euro-
pejskiego przemystu ptyt i ich dostawcy, przewodniczacy i prezes Composite Panel Asso-
ciation of North America i przedstawiciele prasy handlowej — pan Dottore Paolo Fantoni.
Managing Dyrektor EPF przestawit ocene ekonomiczng w przemysle ptytowym w 2015 r. Na
spotkaniu tym zostata podpisana "Wenecka Deklaracja Kaskadowego Wykorzystania Drew-
na" (‘Venice Declaration on Cascading Use of Wood’).

W dokumencie tym przedstawione sg poglady europejskiego przemystu ptyt drewnopo-
chodnych, wspieranego przez europejski przemyst meblarski w kierunku ,Circular Econo-
my”, z uwzglednieniem koncepcji kaskadowego wykorzystania drewna. Sg tez odwotania do
instytucji i rzadéw europejskich do przyjecia i promowania wielokrotnego lub "kaskadowego"
wykorzystania drewna, szczegdlnie przez producentéw ptyt drewnopochodnych i mebli. Jest
to uwazane za najlepszy sposoéb, aby optymalnie wykorzystac te cenne dla Europy zasoby.

Dz.U.UE.C.2015.230.39
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Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego w sprawie wkladu przemy-
stu drzewnego w bilans dwutlenku wegla

(opinia z inicjatywy wihasnej)

(2015/C 230/06)

(Dz.U.UE C z dnia 14 lipca 2015 .)

Sprawozdawca: Ludvik JIROVEC

Wspotsprawozdawca: Patrizio PESCI

Dnia 27 lutego 2014 r. Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny postanowit, zgodnie z
art. 29 ust. 2 regulaminu wewnetrznego, opracowaé¢ opini¢ z inicjatywy wtasnej w sprawie
wkfadu przemysfu drzewnego w bilans dwutlenku wegla.

Komisja Konsultacyjna ds. Przemian w Przemysle (CCMI), ktérej powierzono przygoto-
wanie prac Komitetu w tej sprawie, przyjeta swoja opinie dnia 13 listopada 2014 r.

Na 503. sesji plenarnej w dniach 10-11 grudnia 2014 r. (posiedzenie z dnia 10 grudnia
2014r.) Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny stosunkiem gtoséw 119 do 1 (5 oséb
wstrzymato sie od gtosu) przyjat nastepujaca opinie:

Punkt 6.4

6.4.EKES zaznacza, ze zasada kaskadowego wykorzystania (wykorzysta¢, uzy¢ ponow-
nie, poddac¢ recyklingowi, a na koncu przetworzy¢ w energie) — jesli jest optacalna ekono-
micznie i wykonalna technicznie, zgodnie ze specyfikg regionalng — bedzie optymalnym
sposobem maksymalizacji zasobooszczednego stosowania naturalnego surowca, tj. drew-
na. Odpowiedni asortyment drzewny nalezy wykorzysta¢ bezposrednio, a nie przeznaczaé¢
na paliwa. Podejscie promujace kaskadowe wykorzystywanie nie tylko zapewnia optymalne
z punktu widzenia gospodarki zuzycie tego surowca, lecz takze przynosi korzysci klimatowi
dzieki sktadowaniu wegla i efektowi substytucyjnemu jeszcze przed wykorzystaniem drewna
jako zrédfa energii.

Caly tekst jest dostepny na stronie internetowej http://www.lex.pl/akt/-/akt/dz-u-ue-c-2015-
230-39.

Zachecamy czytelnikow do zapoznania sie z trescia.

Dach pasywny z surowcoOw naturalnych

Konstrukcja dachu w standardzie pasywnym moze bazowa¢ na niezwykle wydajnym i
efektywnym drewnie inzynierskim, okreslanym takze jako drewno wysoko-przetworzone.


http://www.lex.pl/akt/-/akt/dz-u-ue-c-2015
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Mowa tu o belkach dwuteowych stosowanych na caltym swiecie w budownictwie energoosz-
czednym jako krokwie dachowe. Z uwagi na fakt, ze belki dwuteowe wystepujg w szerokiej
palecie przekrojow, do wysokosci hawet 500mm, bardzo fatwe staje sie uzyskanie odpo-
wiednio wysokiej przestrzeni termoizolacyjnej dachu. Na catym $wiecie dazy sie do
projektowania i budowania przegréd o coraz wiekszej zdolnosci do zatrzymania ciepta
mierzonej wspétczynnikiem przenikania ciepta ,U”. Im grubsza warstwa materiatu
termoizolacyjnego, tym wspotczynnik przenikania ciepta jest lepszy (czyli nizszy).
Standardowe przekroje drewna, stosowane w Polsce jako krokwie dachowe, sg zbyt niskie
aby stworzy¢ przestrzen do termoizolacji, spetniajaca wymogi standardu pasywnego. Z
pomoca przychodza na szczescie belki dwuteowe. Wysokosé belek dwuteowych reguluje
sie wysokosécig bardzo wytrzymatego $rodnika. Srodnik jest wykonany z bardzo
wytrzymatego a jednoczesnie taniego w produkcji materialu drewnopochodnego. W
rezultacie przy wzroscie wysokosci krokwi dachowej maleje jej cena w stosunku do krokwi z
drewna litego czy klejonego. Dzieki temu, w fatwy sposob, warstwa izolacji cieplnej o
odpowiedniej grubosci montowana jest miedzy krokwiami, bez potrzeby stosowania izolacji
od wewnatrz.

< ff‘ :'ia".-lin . a - \N
Kolejng istotng cechg belek dwuteowych jest ich przekréj. Redukuje on liniowe straty cie-
pta o ok. 40% w stosunku do tradycyjnego drewna litego czy klejonego, stosowanego jako

krokwie. Taka redukcja tzw. mostkéw cieplnych jest wiasciwoscig charakterystyczng dla
budownictwa pasywnego. Powoduje to dodatkowe oszczednosci na kosztach ogrzewania.

Dzieki niskiemu poziomowi wilgotnosci (10-12%) i mniejszemu przekrojowi belek (w sto-
sunku do drewna litego) belki dwuteowe zachowujg stabilne rozmiary i z biegiem lat nie
Jpracuja”’ gwarantujac bezpieczenstwo konstrukcji dachu i ograniczajac choéby ilos¢é spekan
na ptytach gips-karton. Nalezy pamieta¢, ze nawet wysuszone komorowo drewno konstruk-
cyjne o przekroju petnym ulega procesowi pecznienia i kurczenia, w skutek zmiany wilgot-
nosci wzglednej powietrza. W efekcie okresowych zmian objetosci drewna dochodzi do tzw.
Jpracy” krokwi, czego wynikiem moga by¢ np. rozszczelnienia warstwy paroizolacyjnej, pek-
niecia na wewnetrznych ptytach poszyciowych. Przekréj belek dwuteowych oraz impregna-
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cja $rodnika takich belek $rodkiem hydrofobowym gwarantuje znaczng redukcje pecznienia i
kurczenia w stosunku do drewna o przekroju petnym.

Belki dwuteowe, produkowane w Polsce przez fabryke STEICO posiadajq prestizowa Eu-
ropejska Aprobate Techniczna. Podlegajq statej kontroli zewnetrznej British Board of Agré-
ment (BBA). Wg tego dokumentu minimalny okres zywotnosci materiatu, w drugiej klasie
uzytkowej wynosi az 50 lat.

System ekonomicznych belek dwuteowych moze byé uzupetniony drewnem klejonym
warstwowo z fornirow (STEICO LVL).

STEICO LVL (laminated veneer lumber)

STEICO LVL to najbardziej wytrzymata klasa drewna produkowana w Polsce i zarazem
jedna z najbardziej wytrzymatych klas drewna na swiecie. Drewno LVL jest wykorzystywane
w konstrukcji dachéw pasywnych jako np. kalenica, ptatew, murtata czy deska czotowa.
Produkt sktada sie z wielu warstw, sklejonych ze soba trwale forniréw sosnowych i Swierko-
wych o grubosci ok. 3 mm. W produkcji eliminowane sg wady drewna, w rezultacie powstaje
materiat 0 niemal jednorodnym przekroju. Struktura utozenia poszczegélnych forniréw oraz
niski poziom wilgotnosci ok. 9% sprawia, iz zmniejszone zostajg odksztatcenia na skutek
skurczu lub pecznienia. Taka budowa zapewnia takze STEICO LVL znacznie wiekszg wy-
trzymatos¢ mechaniczng niz powszechnie stosowane rodzaje drewna konstrukcyjnego.
Doskonate wtasciwosci techniczne drewna STEICO LVL stwarzajg zupetnie nowe mozliwo-
Sci dla projektantéw, architektow czy firm wykonawczych. Materiat pozwala na projektowa-
nie i stosowanie elementéw konstrukcyjnych o znacznie smuklejszych przekrojach, niz w
przypadku powszechnie znanych klas drewna np. C24 czy GL 24h. Efektem jest oszczed-
nos¢ drewna jako surowca, polepszenie wtasciwosci cieplnych konstrukcji (dalsza redukcja
mostkéw cieplnych), przyspieszenie prac wykonawczych, tanszy transport.
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Skurcz i stabilnos¢ wymiarow Drewno lite o wilgotnosci 25%:

2um Wilgotno$¢ 16-19% - skurcz w efekcie
schniecia.
— Rezultat: rozwarstwianie, peknigcia, skre-
skurcz canie, praca materiatu.
STEICO LVL: wilgotnosé na bramie
zaktadu 9%:
nn0 Brak skurczu, brak skrecania.

ot Doskonata stabilno$¢  wymiaréw  dzieki
strukturze utozenia fornirGw.

Przekroje o takiej samej wytrzymatosici na zginanie

120 mm 45 pnmn
2acm _|
16em
Hem
P
prlt® e
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Przestrzen pomiedzy oraz ponad krokwiami wypetnia sie bardzo wydajnym energetycznie
materiatem termoizolacyjnym z naturalnego wtokna drzewnego. Do izolacji nakrokwiowej
dachu stuzy ptyta STEICOuniversal, montowana bezposrednio do krokwi dachowych, od
zewnatrz. Poza funkcjg termoizolacyjng piyta ta stanowi takze warstwe wiatroizolacji oraz
izolacji akustycznej. Ptyta redukuje liniowe mostki cieplne oraz zwigksza zewnetrzng tempe-
rature krokwi, co zmniejsza ryzyko wykroplenia wilgoci.

STEICOuniversal
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Przestrzen pomiedzy krokwiami wypetnia si¢ natomiast sprezysta matq izolacyjng STEI-
COflex.

STEICOflex

Wymienione materiaty termoizolacyjne z naturalnego witékna drzewnego sg produkowane
od prawie 50-ciu lat w dwdch zaktadach produkcyjnych w Polsce — producent STEICO.
Cechg charakterystyczng dla izolacji z wtokna drzewnego jest zdolnos¢ do magazynowania
bardzo duzej ilosci ciepta zaréwno w zimie jak i w lecie. Mowa tu o tzw. wtasciwej pojemno-
Sci cieplnej drewna, ktéra jest gwarantem komfortu cieplnego w ciagu catego roku. Produkty
z wiékna drzewnego sa produkowane wytacznie z naturalnych surowcow, bez dodatkéw
substancji szkodliwych. Dach pasywny moze by¢ zatem zaréwno dachem ekologicznym,
przyjaznym zdrowiu i sSrodowisku.

Dach pasywny z drewna inzynierskiego, ocieplony termoizolacjg z naturalnego widkna
drzewnego to sprawdzone, kompleksowe rozwigzanie, spetniajgce nawet najbardziej rygo-
rystyczne wymogi w budownictwie. Bogaty wyb6r przekrojow belek dwuteowych oraz jeden
z najbardziej wydajnych energetycznie systemow termoizolacyjnych na $wiecie, pozwala na
projektowanie oraz wznoszenie dachéw w standardzie pasywnym. Dzieki wtasciwosciom
czerpanym prosto z naturalnego drewna, taki dach zapewnia perfekcyjng termoizolacje w
zimie oraz w lecie. Dodatkowo reguluje wewnetrzny mikroklimat, dbajac o zdrowie i dobre
samopoczucie mieszkancow.

Michat Komorowski, STEICO CEE Sp. z 0.0.

Miedzynarodowe Targi Maszyn i Narzedzi dla Przemystu
Drzewnego i Meblarskiego Drema 2016

W dniach od 13 do 16 wrze$nia 2016r. Poznan goscit przedstawicieli sektora drzewnego i
meblarskiego, ktorzy odwiedzili 32 wystawe Miedzynarodowych Targébw Maszyn i Narzedzi
dla Przemystu Drzewnego i Meblarskiego DREMA. W tym samym czasie odbyty sie Mig-
dzynarodowe Targi Komponentéw do Produkcji Mebli FURNICA , Miedzynarodowe Targi
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Materiatéw Obiciowych i Komponentéw do Produkcji Mebli Tapicerowanych SoFab oraz
Targi Maszyn i Komponentéw dla Przemystu Widkienniczego, Odziezowego INTERMIC.

Podczas czterech targowych dni ekspozycje zwiedzito ponad 15 tys. zwiedzajacych. Na
22 tys. m® powierzchni wystawienniczej wystawito sie 355 wystawcow z 27 krajow. W 7
pawilonach wyznaczono 5 specjalnych przestrzeni, w ktérych zwiedzajacy mogli zobaczyé
Drema Dzieciom, Strefe Parkietu, Strefe Wiedzy, Poligon Umiejetnosci, Pokazy wozkow
widtowych. Dwie pracujgace fabryki mebli wyprodukowaly na cele charytatywne 10 komple-
tow mebli dziecigcych. Podczas Targow zaprezentowano 36 nowosci, przyznano 9 ztotych
medali MTP.

Podczas Targbéw odbyty sie liczne konferencje, szkolenia i pokazy, w trakcie ktorych
mozna bylo podnies¢ swoje kompetencje. Podczas IV Kooperacyjnej Gietdy Przemystu
Drzewnego KOOPDREW 2016 ,Drewno — materiat XXI wieku, jako baza gospodarczego
wzrostu kraju oraz rozwoju zrownowazonej gospodarki lesnej” przedstawiciele dyrekcji Ge-
neralnej Laséw Panstwowych Konrad Tomaszewski, dyrektor generalny LP oraz Andrzej
Ballaun, dyrektor biura marketingu LP przedstawili projekt zasad sprzedazy drewna na rok
2017. Tematyka konferencji dotyczyta rowniez promowania drewna i wykorzystania go jako
materiatu ekologicznego oraz stworzenia pozytywnego wizerunku przemystu drzewnego.

Panstwowa Inspekcja Pracy zainicjowata majacy potrwac 3 lata projekt ,\Wtacz bezpie-
czenstwo w przemysle drzewnym. Kampania skierowana jest do wszystkich podmiotow,
ktorych dziatalno$¢ obejmuje produkcje wyrobow tartacznych i wyrobéw z drewna. Na po-
trzeby kampanii zostata zarejestrowana nowa domena: www.bhpnatak.pl, w prasie specjali-
stycznej i radiu wyemitowane beda spoty informacyjne. Przekaz obejmuje informacje o pla-
nowanych w przedsiebiorstwach ,masowych” kontrolach i o0 mozliwosci udziatu w programie
prewencyjnym, co umozliwi pracodawcy skorzystanie z bezptatnej pomocy ekspertéw PIP.
W ten sposoéb tatwiejsze bedzie dostosowanie zaktadu do obowigzujgcego prawa i zapew-
nienie wiasnej firmie standardu funkcjonowania w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami.

W pawilonie Strefa Wiedzy zwiedzajacy mogli uzyska¢ informacje na szereg tematow
dotyczacych branzy drzewnej, ktére podczas seminaridw i prezentacji omawiali specjalisci i
doradcy reprezentujacy m.in. wyzsze uczelnie, Forest Consulting Center, Drewno.pl. Wsréd
poruszanych zagadnien znalazly sie takie tematy, jak: alternatywne zrodta surowca drzew-
nego, przyczyny zamierania drzew w polskich lasach; pozyskanie drewna z laséw zamiera-
jacych — wptyw na podaz drewna; jakos¢ drewna posuszowego; jakos¢ drewna poklesko-
wego — drewno pohuraganowe, drewno z terendéw objetych pozarem lasu; wykorzystanie
drewna z recyclingu; polski rynek trakow tasmowych; mozliwosci skorzystania z dotacji Unii
Europejskiej i dofinansowania ZUS dla przedsiebiorstw; specjalistyczne szkolenia branzowe
dla firm branzy drzewnej i le$nej; skuteczna promocja firmy i produktéw w internecie.

Tradycyjnie konkursy organizowane przez Wydawnictwo Inwestor cieszyty sie duzym
zainteresowaniem zwiedzajacych. W konkursie Wyczarowane z drewna wygrata praca nad
ktora uczniowie Technikum Drzewnego z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych w Garbatce-
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Letnisku pracowali 3 lata, kt6rg byt Drewniany quad. Tytut XV Mistrza Polski we Whijaniu
Gwozdzi otrzymat Maciej Gtowacki, ktory bezproblemowo wbit piecioma uderzeniami piec¢
gwozdzi w sosnhowa kantéwke.
Kolejna edycja Targow odbedzie sie w dniach 19-22 wrzesnia 2017r.
A.F.

Koopdrew 2016 (IV Kooperacyjna Gielda Przemystu
Drzewnego w Poznaniu)

12-go wrzesnia odbyta sie najwieksza doroczna konferencja zorganizowana przez
PIGPD — IV Gietda Kooperacyjna Przemystu Drzewnego KOOPDREW 2016. Jej patronat
objeli Minister Rozwoju — Mateusz Morawiecki oraz Marszatek Wojewddztwa Wielkopolskie-
go — Marek Wozniak. Wspo6torganizatorem, obok Miedzynarodowych Targéw Poznanskich,
byta Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych. Stowo wstepne wygtosili wiec Prezes MTP —
Przemystaw Trawa, oraz Dyrektor Generalny LP — Konrad Tomaszewski. Swe prelekcje
miato na niej kilku sposrod prawdziwych ekspertow od rynku drzewnego w $wiecie i w Pol-
sce. Pan Greorg Binder z organizacji Pro:Holz z Austrii méwit o doswiadczeniach ze sku-
tecznych dziatan promujacych materiaty z drewna, ktére koniecznie trzeba wykorzysta¢ tu,
w Polsce. Pan Diego Benedetti z European Organization of Sawmill Industry omowit dziata-
nia lobbingowe, jakie EOS prowadzi na forum Parlamentu i Komisji Europejskiej na rzecz
rozwigzan prawnych, potrzebnych przedsigbiorcom drzewnym z ich krajow cztonkowskich —
ma to faktyczne przetozenie rowniez na sytuacje polskich firm. Rynek drewna w Kanadzie w
odniesieniu do sytuacji generalnie na $wiecie omowit David Guilbert z Quebec Wood Export
Bureau. Pan Jacek Przepasniak z Dyrekcji Generalnej LP moéwit o warunkach eksploatacji
polskich laséw i mozliwosciach wptywania na nie. Pan Andrzej Ballaun, rowniez reprezen-
tujacy DG LP, przedstawit liczne i konkretne dane o wynikach sprzedazy drewna okragtego
w 2016r., w tym o jego cenach, na tle wynikow lat poprzednich a nawet danych z sasiednich
krajow.

Oczekiwano na wystgpienia Dyrektora Generalnego LP — Konrada Tomaszewskiego, kto-
ry miat méwi¢ o zmianach systemu sprzedazy drewna w kraju. Co istotne — zgodnie z jego
zapowiedzig ztozong na ostatnim Przed konferencjg posiedzeniu Komisji Drzewnej — na
KOOPDREWIE miat by¢ przedstawiony kompletny projekt tych zasad. Wystgpienie Dyrekto-
ra Generalnego i omowienie nowych zasad istotnie miato miejsce, lecz niestety autor nie
przedstawit nowych szczegdtéw tych rozwigzan. Dyrektor K. Tomaszewski skupit sie¢ na
oméwieniu ich zatozen, uwarunkowan i celéw — niewiele jednak wnoszac do juz znanych z
posiedzen Komisji Drzewnej projektdw, wcigz na dzien konferencji, pozbawionych wielu
istotnych elementéw. Drewno na cele energetyczne bedzie pochodzi¢ z wydzielonej puli,
powstajacej z pozyskania tworzonego przez r6znego rodzaju kleski zywiotowe. Co do aukcji
e-drewno, to stuzyé beda one tylko do sprzedazy nie sprzedanych w inny spos6b nadwyzek.
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Co wazne — dyrektor K. Tomaszewski zaznaczyt, iz pojawiajace si¢ w ten sposéb drewno
bedzie musiato byé bezzwtocznie wystawiane przez nadlesniczych do sprzedazy.

IV edycja konferencji KOOPDREW cieszyta sie bardzo dobrg frekwencja — wzieto w niej
udziat 175 oséb, w tym liczni przedstawiciele LP oraz goscie z zagranicy. Zgodnie z zatoze-
niem, sporo czasu zajety na niej spotkania i rozmowy B2B, do ktérych PIGPD starata sie
uczestnikbw wczesniej przygotowaé, rozsytajac listy uczestnikdw i przeprowadzajgc na
poczatku spotkania zwieztg prezentacje obecnych os6b. Wiekszos¢ z nich skorzystata tez z
okazji, aby w ramach pobytu w Poznaniu, w kolejnym dniu odwiedzi¢ Migdzynarodowe Targi
Maszyn i Narzedzi dla Przemystu Drzewnego DREMA 2016.

MAH na podstawie Komunikatu PIGPD nr 12/2016 z dn. 19.09.2016r.

Ogodlnopolski Kongres Meblarski ,, Polskie Meble
Konkurencyjna Polska”

15 wrzesnia br. w Poznaniu podczas Tar6w Drema, Furnica, Sofab, odbyt sie Ogdlnopol-
ski Kongres Meblarski ,Polskie Meble Konkurencyjna Polska”. Po powitaniu gosci i otwarciu
obrad przez Prezesa Ogolnopolskiej 1zby Gospodarczej Mebli Jana Szynake oraz Prezesa
Zarzadu Miedzynarodowych Targéw Poznanskich Przemystawa Trawe, miato miejsce wy-
stgpienie Ministra Rozwoju Mateusza Morawieckiego, ktory podkreslit znaczenie dla polskiej
gospodarki branzy meblarskiej i catego przemystu drzewnego. Zapewnit tez, ze dotozy
wszelkich staran, aby przemyst drzewny i meblarstwo mogty dalej dynamicznie sie rozwijaé.

Na konferencji wygtoszonych zostato szereg interesujacych referatow:

— Polska branza meblarska dawniej i dzis,

— Polskie meble — w poszukiwaniu nowych $ciezek rozwoju,

— Plan na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju a polska branza meblarska,

— Technologia dla konkurencyjnosci. Produkt jako efekt innowacyjnych technolo-
gii i procesow,

— Eksport — szanse i zagrozenia — pod kontem najwiekszych szans na ekspansje,

— Wozornictwo szansg na sukces. Design i marka jako warto$¢ dodana, ktéra
wspiera sprzedaz,

— Dokad zmierza handel?,

Na zakonczenie konferencji wreczono wyrdznienia ,Ambasador Meblarstwa” OIGPM w
kilku kategoriach.

MAH
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Deklaracja EPD (Environmental Product Declaration) —
deklaracja srodowiskowa produktu

Deklaracja EPD to "Typ Il deklaracji srodowiskowej" utworzony i zarejestrowany w ra-
mach programu: Miedzynarodowy System EPD®, gdzie nazwa "EPD®" stuzy deklaracji.
System oparty jest na normach EN ISO 14025 i EN 15804, co daje mu akceptacje miedzy-
narodowa.

W normie EN ISO 14025 ,Etykiety i deklaracje srodowiskowe — deklaracje srodowiskowe
Il typu — zasady i procedury” zdefiniowane sg procedury i warunki stosowania deklaracji
EPD, a w normie PN-EN 15804+A1:2014-04 ,Zrownowazono$¢ obiektéw budowlanych —
Deklaracje srodowiskowe wyrobu — Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow budowla-
nych” — zasady prowadzenia analizy srodowiskowej i sporzgdzania deklaracji EPD dla wy-
robow budowlanych.

Deklaracja EPD jest narzedziem stuzacym do przedstawiania jasnych i jawnych informa-
cji, dotyczacych wplywu okreslonego produktu na srodowisko podczas wszystkich etapow
cyklu jego zycia, poczawszy od ich projektowania, poprzez produkcje, zastosowanie, po
utylizacje.

Deklaracja EPD dla danego produktu jest tak zaprojektowana, aby sprosta¢ r6znym po-
trzebom informacji w ramach tancucha dostaw oraz w odniesieniu do produktéw koncowych,
zarowno w sektorze prywatnym jak i publicznym, jak réwniez dla dziatan bardziej ogdinych -
informacyjnych i marketingowych [1].

Zastosowania EPD obejmuja:

— zielone zamo@wienia publiczne (GPP — Green Public Procurement),

— systemy zarzadzania srodowiskowego (EMS — Environmental Management Sys-
tems),

— ekoprojekty,

— Business-to-Business Communication,

— Business-to-Consumer Communication,

— schematy oceny budynkow [2].

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. (tzw. rozporzadzenie CPR) dotyczacym bezpieczehstwa i zrownowazonego
wykorzystania zasobéw naturalnych, konieczna jest minimalizacja negatywnego wptywu
obiektow budowlanych, w kazdej fazie ich istnienia, na cztowieka oraz jego otoczenie. Dla
oceny wyrobu w tym zakresie nalezy stosowa¢ deklaracje EPD, opracowywang w oparciu o
metodologie cyklu zycia wyrobu tzw. LCA (Life CycleAssessment) z uwzglednieniem zasad i
wymagan EPD dla okreslonej kategorii produktu, zawartych w Product Category Rules
(PCR) — kluczowej czesci normy ISO 14025 [7].

Podczas opracowywania deklaracji EPD identyfikuje sie procesy/operacje stwarzajace
najwieksze zagrozenia srodowiskowe oraz ocenia sie mozliwosci redukcji kosztéw energii i
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surowcow. Deklaracje EPD nie sg obowigzkowe, ale czgsto wymagane przez importeréw z
krajow UE; deklaracje sg zalecane na wszystkie wyroby budowlane wymienione w zatgczni-
ku IV do Rozporzadzenia CPR [3].

Poniewaz deklaracje EPD poszczegdélnych wyrobow sg ogdlnie dostepne, mozliwe jest
poréwnywanie informacji dotyczacych efektywnosci ekologicznej produktdw i ustug, spraw-
dzonych pod katem jakosci. Deklaracje umozliwiajg inwestorom, architektom, projektantom,
wytwércom okresli¢ wktad w strategie zrbwnowazonego rozwoju w zwigzku z zastosowa-
nymi materiatami. Uzyskujg oni przejrzyste informacje o produktach i majg mozliwosci ich
wyboru. Deklaracje przyczyniaja sie do tworzenia sprzyjajacych warunkéw dla budownictwa
opartego na zrownowazonym rozwoju w catym cyklu zycia budynku [4].

Wsréd najwazniejszych systemow certyfikacji wymieniane sg: Deutsche Gesellschaft fur
Nachhaltiges Bauen (DGNB), amerykanski Leadership in Energy and Environmental Design
(LEED), brytyjski British Building Research Establishment Environmental Assessment Met-
hod (BREEAM) i francuski Haute Qualite Environnementale (HQE) [5, 6].

Obecnie w bazie danych Systemu EPD®jest ponad 650 kategorii produktow przedsie-
biorstw z 32 krajow. Przedsigbiorstwa te sg o zr6znicowanym profilu produkcji i wielkosci
zatrudnienia. W 2014 r. wérod firm, ktére opublikowaty deklaracje EPD byto:

— 40% — duzych firm,

—53% — matych i srednich,

— 5% — mikro przedsiebiorstw,

— 2% — organizacje -zwigzki zawodowe [7].

Przemyst produktow pochodzenia lesnego Stanéw Zjednoczonych w 2013 r. opublikowat
EPD dla kluczowych produktéw z drewna iglastego, co czyni go pierwszym przemystem,
ktérego podstawowe materiaty przedstawiane sg przejrzyscie, po zweryfikowaniu przez
trzecig strone. Od tego czasu producenci materiatbw budowlanych ktada nacisk na rozwd;j
EPD (Bowyer 2015).

W Europie pierwszg firmg produkujaca materialy drewnopochodne, ktéra przedstawita
deklaracje EPD byta firma EGGER. W firmie tej opracowano deklaracje dla wiekszosci wy-
robéw tj. ptyt MDF i HDF, produktow EUROSPAN® i EURODEKOR®, drewna, ptyt DHF,
EUROLIGHT®, laminatéw, ptyt OSB, a takze paneli podtogowych DPL i DPR®. Deklaracje
te sg badane przez strone trzecig (niezalezny komitet ekspertow), a nastepnie weryfikowane
przez Institut Bauenund Umwelt (IBU) (Instytut Budownictwa i Ochrony Srodowiska) w
Niemczech. Sa one dostepne na www.egger.com. Poniewaz dokumenty sg na biezaco
weryfikowane, sa tez zgodne z nowym Standardem ECO, wydanym na poczatku 2013 r. [8].

Deklaracje EPD na swoje wyroby posiada tez hiszpanska firma FINSA. Od 2011 r. firma
stata sie gtbwnym producentem technicznych wyrob6w z drewna na Potwyspie Iberyjskim,
dla ktorych sg opracowane deklaracje EPD [9].

Nalezy doda¢, ze deklaracje EPD wystawiane sg w celach informacyjnych, co oznacza,
ze majg pomagac¢ klientom w dokonywaniu bardziej swiadomych wyboréw produktéw do-
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stepnych na rynku w kontekscie ich kompleksowego oddziatywania srodowiskowego. Dota-
czona do produktu deklaracja EPD nie oznacza, ze produkt spetnia wszelkie obowigzujace
normy srodowiskowe.
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WETERANI NAUKI | PRACY

Prof. dr hab. inz. Leszek Zukowski

W toku rozmowy towarzyskiej, przed inauguracja Wydziatowego Roku Akademickiego
2016/2017, powiedziatem nieopatrznie, ze jezeli dozyje roku 2017, to bede celebrowat moje
70-ciolecie zwigzkéw z Uczelnig (SGGW w Warszawie), a scislej z Wydziatem Technologii
Drewna.

Ustyszata to Pani prof. dr hab. Danuta Nicewicz i oSwiadczyta, ze: ,wtasnie przejeta obo-
wigzki redaktora Biuletynu Informacyjnego OBRPPD w Czarnej Wodzie i musze dla niej
napisa¢ wspomnienia ,weterana pracy”.

Moja droga zawodowa jako technologa drewna wydaje sie by¢ rzeczywiscie interesujaca,
a dlaczego tak wiele zawdzieczam SGGW — opowiem.

Nie czuje sie ani ortem, ani geniuszem, a moje osiggniecia wigze ze szczesciem spotka-
nia w zyciu zyczliwych ludzi, ktérzy zaréwno zachecili mnie do pracy, jak tez ukierunkowali.
Byli to w SGGW - prof. dr hab. Hermina Krach i w przemys$le drzewnym — inz. Stanistaw
Osika.

Studia z indeksem nr 6087 rozpoczatem 1 wrzesnia 1947 r, a dyplom nr 188/52 ukoncze-
nia studiow na Wydziale Technologii Drewna i stopien inzyniera Technologii Drewna, oraz
magistra Nauk Agrotechnicznych — uzyskatem 10 grudnia 1952 r, po przedstawieniu pracy
dyplomowej p.t. ,Ocena stopnia uszkodzenia wtdkien drzewnych w trocinach, z punktu wi-
dzenia mozliwosci zastosowania trocin w przemysle papierniczym i ptyt.”

W czasie studiow odbytem 2 praktyki wakacyjne: w 1949 r w Fabryce Celulozy i Papieru
we Wioctawku, a w 1950 r w Fabryce Plyt Pilsniowych w Swieradowie Zdroju.

Rok 1950 byt dla mnie przetomowy. Po pierwsze — zachwycitem si¢ technologig produkcji
ptyt pilsniowych i w tym kierunku zobaczytem swojg przyszto$é. A po drugie... Cwiczenia z
chemicznej technologii drewna (lub chemii drewna, juz nie pamietam) odbywalismy w pra-
cowni laboratoryjnej Katedry Chemii Ogdlnej. Praca laboratoryjna wyjatkowo przypadta mi
do gustu. Zaréwno rozumiatem to co robie, jak i zadania wykonywatem z przyjemnoscia,
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pomagajac réwniez kolegom. W pewnym momencie, asystentka prowadzaca ¢éwiczenia, a
byta to mgr H. Krach, wezwata mnie do siebie. Bylem przekonany, ze dostane bure za kre-
cenie sie przy réznych stanowiskach. Tymczasem otrzymatem pytanie: czy chciatby Pan ze
mng pracowaé. Odpowiedziatem, ze z najwieksza przyjemnoscia, ale przeciez Pani wie, ze
nam nie wolno pracowac. Ja to Panu zatatwie w Instytucie Badawczym Lesnictwa, w Zakta-
dzie Chemicznej Technologii Drewna, gdzie sama pracuje i potrzebujemy rak do pracy.

W efekcie, od 19.01.1951 r zostatem zatrudniony w 1.B.L. Kierownikiem Zaktadu byt (po
smierci prof. Bartkiewicz Jabtonskiej) inz. Wactaw Wyzykowski (absolwent Grenoble), a
adiunktami byli: mgr H. Krach, mgr inz. Janusz Prazmo i mgr inz. Stefan Zajaczkowski. Jako
mtodszy asystent wykonywatem prace pomocnicze tematéw realizowanych przez adiunk-
tow. Rowniez na aparaturze |.B.L. wykonatem czes$¢ doswiadczalng mojej pracy magister-
skiej. Rzeczywistym kierownikiem mojej pracy dyplomowej byta mgr Krach, ale poniewaz
Kierownikiem Katedry Chemii Drewna, po smierci prof. Julii Bartkiewicz Jabtonskiej zostat
prof. Konstanty Szczerbakow, On figuruje jako kierownik.

Pani mgr H. Krach obronita w 1951 roku swoja rozprawe doktorska na Uniwersytecie Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu i przeszta na peten etat adiunkta w S.G.G.W.

Poniewaz nie bytem aniotem, nie moge pomina¢ informacji jak mingt mi 5 letni okres stu-
dibw. Ot6z oprécz 2 lat pracy na petnym etacie, 3 lata boksowatem i 4 lata wiostowatem.
Wioslarstwo zakonczytem zdobyciem w 1952 roku tytutu Akademickiego Mistrza Polski na
,czworkach”, a jako instruktor wioslarstwa — wyksztatcitem z 24 juniorek, jakie dostatem do
nauki wiostowania, ,czworke”, ktéra tez w 1952 roku zdobyta Mistrzostwo Polski Juniorek.
Wspominam o tym, bo sport bardzo przydat mi sie¢ w zyciu. Uprawiatem sport w czasie stu-
diéw, bo jako ,ten co wrécit z Zachodu” — nie miatem stypendium, a bytem ,podejrzany”.

Z zycia i pracy w |.B.L. pozostat mi w pamigci taki kwiatek. Oddestylowywatem rozpusz-
czalnik po ekstrakcji zywicy ze zrebkdw z karpiny sosnowej. Pracowatem w pokoju z mgr
inz. Januszem Prazmo (absolwentem I-go powojennego rocznika O.T.D.), ktéry akurat sie-
dziat przy stole z mikroskopem i miat odwrécong gtowe w strone okna. Zaktad Ch.T.D. byt
na 4 pietrze budynku Ministerstwa Lesnictwa, a okno byto od strony wewnetrznego dzie-
dzinca. Do pokoju wszedt bez pukania, ani pozdrowienia, personalny (p. taski), stanat przy
drzwiach i czekat. Po diuzszej chwili, minucie lub dwdch, zapytat kol. Prazmo. Co Pan robi?
Pytajacy odpowiedziat bez odwracania gtowy: — mysle. Personalny postat jeszcze minute
przy drzwiach, a nastepnie poszedt do Dyrektora Instytutu, mgr Kreutzingera ze skarga.
»~Jak ja mam sprawdzaé tych naukowcow czy oni naprawde pracuja? Taki mi odpowiada, ze
mysli, a ja nie moge tego sprawdzi¢ czy na pewno mysli?”.

W potowie 1952 roku, doc. Kontek z Poznania miat polecenie zorganizowania przenie-
sienia z I.B.L. w Warszawie do tworzonego w Poznaniu Instytutu Technologii Drewna —
dwoch Zaktadow: Chemicznej Technologii Drewna i Badania Wytrzymatosci Drewna.

W koncu grudnia 1952 r, miedzy innymi i ja, dostatem z Ministerstwa Le$nictwa stuzbowe
przeniesienie do Poznania od 1 stycznia 1953 r (bez zapewnienia mieszkania), a rbwnocze-
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$nie w Uczelni — nakaz pracy do Fabryki Piyt Pilsniowych w Swieradowie Zdroju, na stano-
wisko Kierownika Kontroli Technicznej i Laboratorium, od dnia 1.01.1953. Wybratem nakaz
pracy.

Z Warszawy wyjechatem w ,Sylwestra”, ale w Nowy Rok nikt w Fabryce nie pracowat. W
tym czasie, Fabryka miata nazwe: Jeleniogorskich Zaktadéw Papierniczych, ktore podlegaty
organizacyjnie Centralnemu Zarzadowi Przemystu Papierniczego w todzi i byty w resorcie
Przemystu Chemicznego. Miasto Swieradéw Zdréj, poprzednio Wieniec Zdréj, przed wy-
zwoleniem miato nazwe Bad Flinsberg, a Krobica — stacja kolejowa przy fabryce — Krobs-
dorf. Przedsigbiorstwo przed wyzwoleniem miato w profilu produkcyjnym piyty pilSniowe
twarde, papier, a w filii w Geninie — ptyty pilSniowe porowate. Ten oddziat sptonat.

2-go stycznia zgtositem sie do dyrektora. Byt nim Jan Sobczak, awansowany ze stanowi-
ska palacza. Odestat mnie do Naczelnego Inzyniera, zastepcy Dyrektora. Kadre inzynierskg
w Swieradowie w 1953 r stanowili: inz. Stanistaw Osika — Z-ca Dyrektora ds. technicznych,
mgr inz. Stanistaw Szarama — Gtéwny Mechanik, mgr inz. Tadeusz Dziuba — Kier. Dziatu
Zaopatrzenia, inz. Leopold Pszoniak — inz. ds. Wynalazczosci i BHP. Petnigcy funkcje Kie-
rownika K.T. mgr inz. Czestaw Lindner miat przeniesienie do Koniecpola i czekat tylko na
nastepce, a éwczesny Kierownik Laboratorium — mgr Alfons Kietczewski po dtuzszej choro-
bie przebywat w sanatorium i do pracy w Swieradowie juz nie wroci.

Inz. Osika ucieszyt sie ha méj widok, gdyz pamietat mnie z okresu praktyki w 1950 roku.
Nie zakwestionowat stanowiska ktére miatem obja¢, ale zaskoczyt mnie dodatkowg propo-
zycja. Kierownikiem KT i Laboratorium oczywiscie Pan jest, ale proponuje Panu, przez jakis
(nie okreslony) czas — petnienie funkcji kierownika zmiany nocnej. Wyjasniam, ze w Swiera-
dowie przygotowanie masy do formowania ptyt prowadzono przez catg dobe, natomiast
ptyty produkowano tylko na nocnej zmianie. Troche zaskoczony zapytatem — dlaczego? W
nocy nikt nie bedzie Panu przeszkadzat. Moze Pan zmienia¢ parametry technologiczne tak,
jak bedzie Pan chciat. Za jakos¢ ptyt i tak jako Kierownik KT odpowiada Pan. W zasadzie, to
mi odpowiadato, ale dla przekory zapytatem: a co bede robit w dzieh? Odpowiedz brzmiata:
moja Zona bedzie Pana uczyta jezdzié na nartach. Pani Osikowa byta Szwedka i na nartach
jezdzita wspaniale. Oznaczato to, ze obcy dla $rodowiska, od pierwszego dnia zostatem
przyjety do towarzystwa.

Technologia w Swieradowie oparta w zasadzie o metode ,Fibroplast”, charakteryzowata
sie stosowaniem masy drzewnej ze zrebkoéw parowanych cyklicznie w 2 parnikach kulistych
obrotowych, a rozwtéknianych na zimno, w 4 rafinerach z tarczami bazaltowymi, zasilanych
zrebkami przez reczny, indywidualny zasyp. Drugim sktadnikiem masy wtoknistej byt Scier
drzewny, pozyskiwany na $cieraku 4 komorowym z 0,5 m wyzynkéw drewna, parowanego
uprzednio w parniku cylindrycznym. Zatadunek tego parnika przez maly wiaz, wymagat
wejscia do $rodka i mozna go sobie wyobrazi¢ w przypadku parnika wystudzonego, nato-
miast roztadunek, wymagajacy tez wejscia do srodka, ale wobec nagrzanego tadunku za-
wartoéci, byt bliski chyba warunkom piekta. Scierak napedzany byt maszyng parowa, sprze-
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zong z pradnicg napedzang turbing wodna, poprawiajacg cos ¢ w Zaktadzie. Trzecim
sktadnikiem byty pazdzierze Iniane, uprzednio pryzmowane (traktowane wapnem na skifa-
dowisku), przygotowywane przez mielenie na kotogniotach. Czwartym sktadnikiem byta
makulatura, przygotowywana wstepnie na kotogniocie, a nastepnie mielona w holendrze o
dziataniu periodycznym.

W zaleznosci od jakosci poszczegdélnych sktadnikéw i ich udziatu procentowego — zmie-
niat sie czas odwadniania masy, a wiec nalezato dobiera¢ warunki formowania i prasowania.

Ten przestarzaty park maszynowy nazywano przygotowalnig masy, a nowoczesne na
owczesne czasy: wezet formowania i prasowania ptyt, pochodzacy z 1942-1944 r nazywano
wykanczalnia.

Jako ciekawostke wspominam chyba unikalne wydarzenie zwigzane z przygotowaniem
pierwszego z wymienionych sktadnikéw masy. Ot6z pewnej nocy, podczas parowania zreb-
kéw w parniku kulistym obrotowym, w momencie znajdowania sie wtazu parnika w najniz-
szym potozeniu, zerwaly sie sruby mocujace pokrywe wtazu i gwattowne ujscie pary przez
ten wlaz, a réwnoczesnie opor jaki stanowita ziemia, spowodowato wyrzucenie parnika o
srednicy 3,2 m, wraz z tadunkiem, ponad dach pomieszczenia. Spadajac osiadt on na pod-
stacji elektrycznej. Daje to miare sity pary, stosowanej do parowania zrebkéw przy cisnieniu
4-5 atm., podczas gdy maksymalne ci$nienie pary w kottowni mieécito sie¢ w przedziale 10-
12 atm.

15 maja 1954 r, na drugiej zmianie przygotowujacej prase do pracy, Jézef Rogulski —
prasowacz cieszacy sie opinig wyrdzniajacego sie racjonalizatora, zamiast oczysci¢ ptyty
grzejne prasy przez mechaniczne oskrobanie ich, postanowit prase wypali¢, traktujac zabieg
jako usprawnienie racjonalizatorskie i prawdopodobnie smarujac dodatkowo nagar ropag
(olejem napedowym). Efekt tego sposobu oczyszczania byt w skutkach tragiczny. Ptomienie
i gazy spalinowe wydostajace sie z pod okapu prasy przewodem wyciggowym wentylacyj-
nym nagrzaty go do tego stopnia, ze zapalita si¢ od niego drewniana konstrukcja dachowa,
czego niestety nie byto wida¢. Pokryciem dachu byta dachowka, natomiast strop w hali byt
wykonany z supremy. Na dzwiek syreny pozarowej przybiegto natychmiast do fabryki kilka-
nascie osob i przystapilismy do akcji ratunkowej. Po wypaleniu drewnianych krokwi, pod
ciezarem dachdéwki i supremy cata konstrukcja dachowa w hali prasy zwanej wykanczalnig
runeta rbwnoczes$nie i dopiero wtedy zorientowaliSmy sie w stopniu rozprzestrzenienia poza-
ru, poza gaszong przez nas prasa.

Zawdzieczajac swojej sportowej przesziosci, bytem jedynym ktéremu udato sie cato wy-
biec z hali od prasy, poza brame gtéwna, zanim spadajaca, palaca sie konstrukcja dachowa
dotarta do ziemi. Niestety, zgineto pod nig czterech ludzi. Ratujgcym nie udato sie usungc
ptonacej konstrukcji przed ugaszeniem, ale to byto juz za p6zno.

Odbudowe Zaktadu po pozarze, umozliwiajacg wznowienie produkcji, przeprowadziliSmy
w imponujacym terminie 10 tygodni. Dalsza odbudowa zostata potaczona z modernizacjg
dziatu przygotowania masy widknistej. Zakupione zostaty w Szwecji 2 termorozwtdkniacze



-199 -

(defibratory KS-50) i 1 rozwikniacz — miyn tarczowy (rafinator RF). Na przetomie roku
1955/1956 powierzono mi obowigzki Kierownika Dziatu Produkcji i Gtbwnego Technologa.
Stanowisko Kierownika KT objat inz. Norbert Banisz, a Kierownikiem Laboratorium zostata
mgr inz. Melania Wereszynska (p6zniejsza Golihska). Dotychczasowy Kierownik Produkcji —
Adam Pulikowski — zostat przeniesiony stuzbowo do Z.P.P. w Nidzie.

Rozruch fabryki po modernizacji, w mysl obowigzujacych przepiséw, jest traktowany jak
nowy i musi spetnia¢ wymagania zwigzane z ochrong srodowiska, w tym przypadku — po-
siada¢ oczyszczalnie $ciekéw. Odbiornikiem Sciekdw byta rzeka Kwissa, zanieczyszczana
$ciekami bytowymi ze Swieradowa Zdroju, a pézniej $ciekami z Roszarni Lnu w Mirsku. Po
szeregu badan jakie przeprowadzitem, uruchomiliSmy odstojniki Antoine’a usytuowane w
nieczynnym oddziale papierni, zawracajgc odzyskane osady ponownie do masy wtoknistej.
Doswiadczenia zdobyte przy badaniach wody rzecznej i sciekdw fabrycznych wykorzystane
byty p6zniej do opracowania ,Wytycznych dla kontroli gospodarki wodno-$ciekowej w Za-
ktadach Piyt PilSniowych” i zalecenia budowy odstojnikdw pionowych w nowych Zaktadach.

Z dniem 1 kwietnia 1957 roku, wspdlnie z inz. Osika przeniesieni zostalismy stuzbowo
przez Centralny Zarzad Przemystu Piyt, Sklejek i Zapatek do Czarnej Wody, dla stworzenia
tam Laboratorium Branzowego Pyt Pilsniowych.

Genezg utworzenia L.B.P.P. byfa potrzeba istnienia placéwki pracujgcej w kierunku roz-
woju technologii i gotowej stuzy¢ pomocg w rozwigzaniu kazdego problemu technologiczne-
go na wezwanie telefoniczne z dowolnego Zaktadu branzy. W tym celu, Centralny Zarzad
zamierzat skierowa¢ do tej placowki najlepszych technologéw z poszczegdélnych Zaktadow,
a koszty funkcjonowania placowki miaty ponosi¢ solidarnie wszystkie Zaktady branzy.

W tym czasie funkcjonowaty juz Zaktady Piyt PilSniowych: Czarna Woda (uruchomione
w) — 1952 r, Koniecpol — 1953 r, Nida — 1954 r, wedtug zatozen jako I-sze potéwki, do kto-
rych miaty by¢é dokupione w Szwecji, po opanowaniu procesu technologicznego i przyzwy-
czajeniu rynku do nowego produktu, ll-gie identyczne potéwki. I-sza potéwka oznaczata w
kazdym zaktadzie jedna linig produkcji ptyt T i jedna linig ptyt P.

Zycie i nowoczesno$é zmienity plany i do Czarnej Wody, jako ll-gg potéwke dokupiono w
Szwecji w 1959 roku druga linie ptyt T, ale o wiekszej szerokosci i z prasg 25 poziomowa.
Zjednoczenie Przemystu Budowy Maszyn Ciezkich ,ZEMAK” rozpoczeto oferowanie dosta-
wy kompletnych linii produkcji ptyt pilsniowych i do Koniecpola dostarczono w 1961 r dwie
polskie linie produkcji ptyt T, zamiast planowanej Il-giej potowki. Produkcja piyt pilsniowych
metoda mokra w Nidzie okazata sie pomytkg, ze wzgledu na odprowadzanie sciekdéw do
jeziora. Zamiast lI-giej potéwki wybudowano w Nidzie w 1959 r, pierwsza w Polsce fabryke
ptyt wiérowych.

Uruchomieniu w Polsce produkcji ptyt widrowych, towarzyszyt zakup w Belgii, przez
przemyst Iniarski, na przetomie lat 1950/1960 5 linii ptyt pazdzierzowych zlokalizowanych w
Witaszycach, Pakosci, Szczytnie, Koszalinie i Zyrardowie. Wspominam o tym, bo zostatem



- 200 -

powotany przez POLCARGO rzeczoznawcy i jezdzitem przeprowadza¢ badania i dokony-
wac odbioréw ptyt rowniez w tych zaktadach.

W logicznej kolejnosci powinienem opisa¢, czym zajmowalismy sie w LBPP, ale wyda-
rzenia ktore opisze, mialy bardzo istotny wplyw na moje zycie osobiste. Do wiasciwego
tematu wréce za chwile.

Ot6z zakup nowoczes$niejszej linii do Czarnej Wody, poprzedzita oferta inz. Asplunda
przyjecia na dwu miesieczny staz w jego laboratorium w Sztokholmie — dwdch polskich
inzynierow. Wybor padt na mnie i na inz. Zdzistawa Pulikowskiego, pracujacego tez w Czar-
nej Wodzie, ale w Laboratorium Instytutu Celulozowo Papierniczego w todzi. Miatem moz-
liwos¢ zapoznania sie zarébwno z metodami badan tam stosowanych, jak tez kryteriami oce-
ny przydatnosci surowcow i doboru urzadzeh do ich przerobu. Sytuacja oferty odbycia stazu
w Sztokholmie powtorzyta sie w 1962 roku, tym razem dla 3 inzynieréw, pod warunkiem (nie
wiem dlaczego), ze w tej tréjce bede ja. Wybrancami byli: inz. Kazimierz Rodzen, mgr inz.
Ludwik Odachowski i ja.

Drugim wydarzeniem byto otrzymanie ze Zjednoczenia przeniesienia stuzbowego do Ni-
dy, z dniem 1 wrze$nia 1959 r, dla uczestniczenia w rozruchu nowej linii ptyt wiérowych i
zorganizowania na miejscu Laboratorium Branzowego Plyt Wiérowych, ktérego mam byc¢
Kierownikiem. W Nidzie zameldowatem sie zgodnie z poleceniem i przystapitem do realiza-
cji zadan. Niestety, po 6 miesigcach stwierdzono u mnie astme, co zmusito mnie do rezy-
gnacji z pracy w przemysle ptyt wiérowych i powrotu do Czarnej Wody.

A wiec, czym zajmowalismy sie w Laboratorium Branzowym w Czarnej Wodzie? Badanie
przydatnosci do przerobu na ptyty pilsniowe wszelkiego rodzaju surowcow od odpaddéw
tartacznych, takich jak zrzyny i trociny, do lesnych, takich jak drobnica gateziowa, tyczkowa,
karpina sosnowa, réwniez $wieza — z myslg o wczesniejszej ekstrakciji, jak rowniez zrebki
debowe po ekstrakcji garbnikdw w Bydgoszczy. Nalezy pamieta¢ o tym, ze produkcje piyt
pilsniowych rozpoczeto od takiego surowca jak papierowka. Réwniez odpady drzewne po-
opakoniowe. Réwniez badalismy przydatnos¢ takich surowcow jak wiklina, nawto¢ kanadyj-
ska, liscie palmy daktylowej i t.p. Drugim kierunkiem badan byty srodki zaklejajace. Zaréwno
poprawiajgce wiasciwosci fizyczne ptyt, jak i mechaniczne. Trzecim kierunkiem byto ograni-
czanie zuzycia wody w procesie technologicznym i oczyszczania odprowadzanych $Sciekow.
Uczestniczytem w badaniach w tej dziedzinie rowniez w Nidzie i w Przemys$lu. Czwartym
kierunkiem byto udoskonalanie procesu technologicznego. Musze tutaj wyjasni¢, ze pod tym
wzgledem pracowalismy nie tylko dla potrzeb zaktad6w juz istniejgcych, ale réwniez dla
budowanych przez ZEMAK.

W 1964 roku, ZEMAK dostarczyt do Przemysla dwie linie ptyt T z prasami 25 poziomo-
wymi (122 x 550 cm) o nominalnej zdolnosci produkcyjnej 18.000 t/r, wydajnosci 90 t/d, a w
1965 r uruchomiono w Czarnkowie linie ptyt T szerokosci 170 cm z prasa 25 poziomowa, 0
gwarantowanej wydajnosci 110 t/d i zdolnoscig produkcyjng 30.000 t/r.
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Potrzeby rozwijajacego sie przemystu i wzor dziatalnosci LBPP spowodowat powotanie
przez Zjednoczenie Przemystu Ptyt Sklejek i Zapatek oprécz naszego Laboratorium — Labo-
ratorium Branzowego Piyt Wiérowych w Nidzie, Laboratorium Branzowego Sklejek w Byd-
goszczy i Laboratorium Branzowego Gospodarki Wodnej w Koniecpolu.

Zeby wykazaé, ze zajmowalismy sie nie tylko problemami biezacymi, wypada przypo-
mnie¢, ze w 1965 r przedstawitem Radzie WTD rozprawe pt. ,Badania wptywu stosowanych
srodkdw zaklejajacych na laboratoryjnie wywotany proces starzenia ptyt pilsniowych twar-
dych”, a w 1969 r., rozprawe habilitacyjng pt. ,Badanie wptywu stosowanych srodkéw za-
klejajacych na efektywnosé obrobki termicznej ptyt pilSniowych twardych”.

Mielismy tez sukcesy kolegialne. W 1965 r Wydawnictwo Przemystu Lekkiego i Spo-
zywczego wydato nasze dzieto wspétautorskie pt. ,Technologia Pyt Pilsniowych”, a projekt
racjonalizatorski pt. "Rolnicza Oczyszczalnia Sciekéw dla ZPP Czarna Woda”, ktérego je-
stem wspotautorem — zostat udanie wdrozony.

Faktem jest, ze w Czarnej Wodzie pracowali$my wiecej niz 8 godzin dziennie. Faktem tez
jest, ze dzieki wyjatkowemu kolektywowi ludzi, ktérzy chcieli co$ zrobi¢, w Czarnej Wodzie
powstawaty r6zne pomysty uprzyjemniajace zycie rodzinom. Zastrzegam, ze nie przypisuje
sobie ich autorstwa. Wybudowano np. przystan z kajakami z ptyt pilsniowych. W Borsku,
nad jeziorem Wdzydze powstat osrodek wypoczynkowy z domkami z ptyt pilSniowych.

Swego rodzaju sensacje, w ktérej mam jakis udziat opisze. W 1965 r przy okazji 1-go
Maja, inzynierowie zbuntowali sie, ze nie beda w czynie spotecznym sprzata¢ hal fabrycz-
nych. To co bedziecie robi¢? Zbudujemy basen ptywacki. Naczelny Inzynier, Adam Ptoszek
uzyskat na to zgode (z pewng rezerwg) Sekretarza partii w Gdansku. Opracowany zostat
projekt: olimpijska dtugos¢ 50 m., cztery tory ptywackie, tej samej dtugosci czes¢ dla nie
umiejacych ptywac¢ (odgrodzona siatka), i brodzik dla dzieci o dtugosci basenu. Odptywajaca
do rzeki Wdy wode chtodzgca turbing, podtaczyliSmy do sieci p.poz. i z najblizszego hy-
drantu doprowadzono cieptg wode biezacg do basenu w takiej ilosci, ze wymiana wody w
basenie nastepowata w ciggu doby. Cata zatoga zadeklarowata che¢ udziatu w tym czynie
spotecznym. Dyspozytorem ,spotecznego czasu pracy” byt kol. inz. Tadeusz Gil. Informowat
dzieh wczesniej kiedy nalezy zgtosi¢ sie na budowie, zgodnie ze ztozong wczes$niej deklara-
cja. Nigdy nie bylo na budowie wiecej niz 30 0s6b, cho¢ zatoge Zaktadu stanowito ponad
1000 pracownikéw. Przed 22 Lipca, inz. Ptoszek pojechat do Gdanska zaprosi¢ I-go Sekre-
tarza na otwarcie basenu. Zostat posadzony o kpine i wyproszony z gabinetu, bo nie przy-
puszczano, ze w ciggu 6 tygodni zrealizujemy takg inwestycje. Basen jest czynny do dzisia.

Mam jeszcze dwa wspomnienia z Czarnej Wody. W 1964 r dostatem stypendium FAO na
3 miesieczny staz w Finlandii z tematem ,uszlachetnianie powierzchni ptyt” (lakierowanie lub
laminowanie). Skierowano mnie do Kuopio, gdzie byto 8 fabryk ptyt. Niestety, ulokowano
mnie w takiej fabryce, gdzie nie byto uszlachetniania, a tam gdzie byto, nie miatem wstepu.
Napisatem o tym do Genewy i dostatem telegraficzne polecenie powrotu do kraju. Zwréci-
tem w Helsinkach otrzymane stypendium i wrocitem. Spotkatem sie¢ z nagang ze strony
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Zaktadu, Zjednoczenia i Ministerstwa. Tylko méj szef moja decyzje akceptowat. Po 2 tygo-
dniach zostatem wezwany do Komitetu Wspotpracy z Zagranica (przy Radzie Ministrow).
Tam zapytano mnie: Pan podobno nie wykorzystat stypendium? Odpowiedziatem: czy mia-
tem na miejscu wyda¢ pienigdze, a po powrocie napisa¢ w sprawozdaniu, ze nic nie wi-
dziatem, bo nie wpuszczano mnie do fabryk? Ustyszatem: stusznie Pan zrobit.

Po 4 latach, w 1968 roku, dostatem bez mojego wniosku, telegram z U.S.A. ze mam
przyznane 2 miesieczne stypendium na temat suchego formowania piyt i jesli za tydzien nie
zgtosze sie w Waszyngtonie — stypendium zostanie anulowane. Zjednoczenie i Ministerstwo
wyjazd akceptowato. W Waszyngtonie dostatlem 2 ksigzeczki biletow lotniczych i liste 32
instytucji (fabryk, instytutéw, uczelni), ktore mam odwiedzi¢ i nazwy hoteli w ktérych mam
sie zatrzymac. Z lotniska jechatem takséwkg do hotelu, tam czekat na mnie przedstawiciel
danej instytucji i zabierat do firmy na spotkanie z dyrektorem. Wszystkie instytucje dostaty
identyczny wykaz, wigc wszyscy wiedzieli gdzie bytem, kiedy, i gdzie bede. Sktadano dekla-
racje, ze wszystko mi pokaza, ale nie wolno mi nikomu méwié co u nich widziatem. Srodki
finansowe jakimi dysponowatem pozwolity mi w ciggu pobytu straci¢ 12 kg masy ciata.

W miedzyczasie, to znaczy w latach 1966 i 1967 wyjezdzatem delegowany przez ZEMAK
do Rumunii, w celu uruchomienia, a pézniej przeprowadzenia préby gwarancyjnej w fabryce
w Turnu Severin, gdzie surowcem byto drewno bukowe.

Musze wyjasni¢, ze ZEMAK sprzedat za granice: 4 linie takie jak zainstalowane w Ko-
niecpolu, 6 linii takich jak w Przemyslu, 32 linie takie jak w Czarnkowie i 7 takich jak w Kro-
shie Odrzanskim. Ponadto, podjat produkcje i eksport fabryk ptyt wiérowych.

Z zaskoczeniem przyjatem w koncu 1969 roku wiadomos¢ od Dyrektora Zjednoczenia, ze
na mocy porozumienia migdzy Ministrem Przemystu Ciezkiego, a Ministrem Les$nictwa i
Przemystu Drzewnego — dostaje przeniesienie do Warszawy na stanowisko Kierownika
Dziatu Studiow w ZEMAK'u. Prace podjatem 1 lutego 1970 roku. Miatem zajmowac¢ sie ba-
daniami i sledzeniem rozwoju przemystu ptyt pilsniowych, szczegdlnie metoda suchego
formowania ptyt i technologig ptyt widrowych. Praktycznie uczestniczytlem w rozruchach
nowych fabryk w kraju i za granica. Jednym z ciekawszych zadan byto stanowisko dyrektora
technicznego w Polsko Kubanskim Biurze Projektéw w Havanie, gdzie od grudnia 1975 r do
potowy 1978r nalezato opracowa¢ dokumentacje projektu modernizacji 3 fabryk kubanskich
— polskimi maszynami, po wczesniejszym przeprowadzeniu badan technologicznych. Mo-
dernizacje przeprowadzilismy w jednej fabryce piyt pilsniowych ,PRIMADERA” w Amancio
Rodriguez i w 2 fabrykach ptyt wiérowych: ,PROCUBA” w Cruces i ,MADERAS TECNICAS”
w La Salud.

Po powrocie do Polski bytem jeszcze delegowany do ZSRR w celu rozruchu i przepro-
wadzenia préby gwarancyjnej we Wiadymirze, a p6zniej w Omsku. W domu czekato na
mnie pismo skierowane przez Dziekana WTD do Dyrektora ZEMAKU z prosba o zgode na
zmiang mojego pracodawcy. (Po przejsciu prof. Pachelskiego na emeryture i nieoczekiwa-
nej smierci doc. Kazmierkiewicza — potrzebny byt kandydat, najlepiej z habilitacja, do pro-
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wadzenia przedmiotu: Projektowanie Zaktadéw Przemystu Drzewnego.) Wprawdzie ZEMAK
nie wyrazit takiej zgody — ale propozycja Uczelni byta dla mnie zaszczytem i przyjatem ja. W
czasie przystugujacego mi urlopu i wypowiedzenia pracy, od lutego 1979 r rozpoczatem
prowadzenie wykfadéw, a od 1.04.1979 r zostatem formalnie pracownikiem SGGW.

Musze uczciwie przyznaé, ze nie wszyscy byli zachwyceni obecnosciag ,,obcego” na Wy-
dziale. Sadze, ze z czasem, datem sie pozna¢, bo w wolnych wyborach w 1987 r zostatem
wybrany na stanowisko Dziekana WTD i wybor ten zostat powt6rzony w 1990 r.

Ale od poczatku. Kierownikiem Katedry Projektowania, Organizacji i Ekonomiki Zaktadéw
Przemystu Drzewnego byt prof. dr hab. Jerzy Zytecki. Prof. Zytecki prowadzit przedmiot
Organizacja i Zarzgdzanie w przemysle Drzewnym. W tym samym kierunku specjalizowata
sie (przygotowywata do przejecia tego przedmiotu) dr Radwanska. W odwodzie byta dr
Sobolska-Kutner. Ekonomike w Drzewnictwie prowadzit prof. W. Fabiszewski. Doktorat
konczyt Mieczystaw Szczawinski. Projektowanie Zaktadéw Przemystu Drzewnego — zgodnie
z zatozeniami przypadto mnie, jak tez dwie Asystentki po WTD — mgr inz. Ewa Suska i mgr
inz. Zofia Rzewska. Zesp6t pracownikéw Katedry uzupetniato 2 pracownikéw inz. technicz-
nych: mgr inz. Andrzej Postowski i inz. Henryk Bogdanski, oraz kierujgca sekretariatem —
mtoda ale z wieloletnim stazem i znajomoscig obowigzujacego stylu i form pracy pani Hanna
Majewska.

Wobec braku (wyczerpania i zdeaktualizowania pod wzgledem obowigzujacych przepi-
sOw) podrecznika, opracowatem plan — wedtug ktérego prowadzitem wyktady, nowej ksigzki
(skryptu), ktora wkrotce wydano. Wielka pomoca przy tym byla wspaniata wspétpraca z
Biurem Projektéw Przemystu Drzewnego, gdzie Dziat Studiébw prowadzit méj ,mentor” z
[.B.L. mgr inz. Janusz Prazmo. Wspotpracowatem tez pomyslnie z ZEMAKiem i przemystem
drzewnym.

A teraz klgski. Po 2 latach, w 1981 r prof. Zytecki zostat wybrany Prorektorem SGGW i
zaraz po inauguracji roku akademickiego zmart nagle na serce. Pare miesiecy pozniej
umarta dr Radwanska. Katedra zostata pozbawiona wyktadowcow przedmiotu Organizacja i
Zarzadzanie. Udato mi sie sciagna¢ z Politechniki Warszawskiej doc. dr hab. Janusza Wr6-
bleskiego do prowadzenia wyktadéw na zlecenie. Jedyna asystentka znajaca materiat (dr
Sobolska-Kutner) wyjechata z mezem za granice. Po powrocie, chciata ponownie wyjechac,
na co nie wyrazitem zgody. Zagrozita odejsciem z pracy. Zrewanzowatem sie wypowiedze-
niem pracy. Zostatem wezwany ,na dywanik” do pani Rektor J.M. Radomskiej. Wyjasnitem
problem blokowania etatu, a rownoczesnie braku pracownika do prowadzenia éwiczeh in-
formujac, ze moge zatrudni¢ 2 doktoréw z Politechniki Warszawskiej. Uzyskatem rozgrze-
szenie i zgode. Zatrudnilismy dr Ryszarda Krawczynskiego i dr Bogustawa Miture. Nastep-
nie zmart prof. Fabiszewski. Wyktady z Ekonomiki Drzewnictwa zleciliSmy doc. dr inz. Janu-
szowi Holzhackerowi. P6zniej prowadzit je dr inz. Mieczystaw Szczawihski. W 1982 r zosta-
tem powotany na stanowisko Kierownika Katedry.
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Wreszcie sukcesy.Mgr inz. Ewa Suska obronita rozprawe doktorskg. Bytem promotorem.
Mgr inz. Hanna Pachelska po kilku latach pracy w Biurze Projektow Przemystu Drzewnego
—zostata zatrudniona w Katedrze i obronita rozprawe doktorskg — jako druga moja dokto-
rantka.

Trzecim doktorantem byt mgr inz. Jerzy Boruc. Pani Rektor J.M. Radomska poprosita
mnie telefonicznie, abym zaopiekowat sie bytym studentem WTD, aktywistg ,Solidarnosci”,
ktory wrocit z Australii i ma doswiadczenie z tamtejszego przemystu drzewnego. Zapropo-
nowatem mu prace w Katedrze, pod warunkiem opracowania rozprawy doktorskiej w ciggu
3 lat.

Wobec nieprawidtowosci w obcigzeniu godzinami w Katedrze Fizyki, ktérej kierownikiem
byt prof. dr hab. Jézef Kocon, z aprobatg Senatu ogtoszony zostat konkurs na zatrudnienie
fizyka z habilitacjg. Zatrudnionych zostato dwdch kandydatéw. Dr hab. Krzysztof Dotowy i dr
hab. Edmund Gierlik. Wzmocniona zostata pozycja Katedry obstugujacej nie tylko WTD.

W 1986 r zostat mi nadany tytut naukowy profesora nauk technicznych, a od 1990 r do
2002 r zostatem wybrany do Centralnej Komisji ds. Tytutu i Stopni Naukowych — co wigzato
sie z opracowywaniem wielu recenzji. Bytem réwniez cztonkiem (a raczej Przewodniczg-
cym) kilku Rad Naukowych. Rowniez w tym samym okresie bytem Zastepcg Przewodnicza-
cego Zarzadu Gidwnego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Lesnictwa i Drzewnictwa.

Problemy. Kiedy petnitem funkcje dziekana, przyszedt do mnie doc. dr Jerzy Bajkowski i
zdenerwowany ztozyt rezygnacje z funkcji kierownika Katedry Obrabiarek (Maszyn i Urza-
dzen Przemystu Drzewnego). Poczatkowo nie chciat podaé przyczyny, ale wymusitem ja.
Dwaj pracownicy (techniczni) jego Katedry, upili sie w pracy i chcieli go pobi¢. Wymusitem
ich nazwiska, podyktowatem Sekretarce natychmiastowe zwolnienie dyscyplinarne i posze-
dtem je wreczyé (przygotowany do zajecia wtasciwej pozycji bokserskiej). Kazatem natych-
miast opusci¢ miejsce pracy, oswiadczajac, ze juz nie sg pracownikami SGGW. Rozkaz
zostat wykonany bez sprzeciwu.

Ostatni problem. W czasie okresowego badania lekarskiego w 1995 r wykryto nowotwor
w mojej prawej nerce. Zaktadajac, ze zbliza sie koniec, nie chciatem blokowa¢ etatu i ztozy-
tem podanie o przejscie na emeryture. JM Rektor Prof. Gérecki chcac utatwi¢ mi znalezienie
nastepcy podpowiedziat, ze na Wydziale Technologii Zywnosci jest dr hab. specjalista w
zakresie logistyki, ktéremu mégtbym ztozyé propozycje. Propozycja zostata przyjeta i dr hab.
Wactaw Szymanowski zostat Kierownikiem Katedry.

Po przejsciu na emeryture i ,wydobrzeniu po operacji”, zrezygnowatem w 2002 r z pet-
nionej przez 3 kadencje funkcji zastepcy Przewodniczacego Z.G. S.I.T.L. i D. i z cztonko-
stwa w Centralnej Komisji, petnionej przez 4 kadencje uwazajac, ze powinni tam dziata¢
ludzie aktywni zawodowo. Zostatem natomiast powotany na z-ce Prezesa Z.G. Polskiego
Zwigzku b. Wieznidéw Politycznych Hitlerowskich Wiezieni i Obozéw Koncentracyjnych, ktérg
to funkcje petnitem przez 2 lata, a nastepnie zostatem wybrany Przewodniczacym Rady
Naczelnej tego Zwigzku.
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Niestety stan zdrowia (operacja) przerwat ta dziatalnos¢. W 2005 r. zostalem Wybrany do
Rady Naczelnej Swiatowego Zwigzku Zotnierzy Armii Krajowej, a w marcu 2013 r Zjazd XIV
wybrat mnie na stanowisko Prezesa Zarzadu Gtéwnego. W marcu 2016 r Zjazd XV pod-
trzymat ten wybor.



- 206 -

Z ZALOBNEJ KARTY

Wiadystaw Aleksander KaniewskKi

W dniu 31sierpnia 2016 roku w Czarnej Wodzie w wieku 80
lat ~zmart dtugoletni pracownik Os$rodka Badawczo-
Rozwojowego Przemystu Ptyt Drewnopochodnych. Pogrzeb
odbyt sie w dniu 5 wrzesnia na cmentarzy parafialnym w Czar-
nej Wodzie w asyscie rodziny, przyjaciot, znajomych.

Wiadystaw Kaniewski urodzit sie 26 stycznia 1936 roku w
Latowiczu powiat Minsk Mazowiecki. W latach od 1942 do 1949
uczeszczat do Szkoty Podstawowej w Latowiczu, a po jej ukon-
czeniu rozpoczat dalsza nauke w Gimnazjum Ogdlnoksztatca-
cym w Mrozach pow. Minsk Maz. Po ukohczeniu szkoty i zdaniu
matury zostat przyjety na studia na Wydziat Technologii Drewna

SGGW. Prace dyplomowe zaréwno inzynierskg jak i magisterska wykonat a Katedrze Ob-
robki i Obrabiarek Drewna pod kierownictwem prof. dr T. Orlicza.
Przebieg pracy zawodowej:

od 1.08. 1959 do 15.01.1960 Tartak w Trzebiczu pow. Strzelce Krajenskie,

od 16.01.1960 do 31.12.1961 Rejon Przemystu Lesnego w Gorzowie WIkp.,

od 1.01 1962 do 30.06.1967 ZPP Czarna Woda — wydziat ptyt pilSniowych,

od 1.07.1967 do 31.03.2001 Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Piyt
Drewnopochodnych w Czarnej Wodzie.

Prace w Czarnej Wodzie pan Wtadystaw Kaniewski rozpoczat od stanowiska St. Inzynier
na Wydziale Produkcji Ptyt. We wrzesniu 1963 zostaje przeniesiony na stanowisko St. Inzy-
niera w Dziale Gtéwnego Technologa .

Od 1 sierpnia 1967 rozpoczyna prace w Laboratorium Branzowym Ptyt Pilsniowych jako
kierownik Pracowni Péttechniki Mokrej. Nastepnie po przeobrazeniach administracyjnych
Laboratorium Branzowe w Osrodek Badawczo-Doswiadczalny PPD nastepnie w Osrodek
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Badawczo-Rozwojowy PPD, pracowat na stanowisku Rzecznika Patentowego i Kiero- wnik
Ochrony Patentowej i Ogoélnotechnicznej. W ramach pracy w Osrodku Badawczo-
Rozwojowym PPD w Czarnej Wodzie Witadystaw Kaniewski byt réwniez dtugoletnim redak-
torem Biuletynu Informacyjnego Osrodka i autorem publikacji z zakresu innowacyjnosci
technicznej w przemysle drzewnym i materiatdw drewnopochodnych.
Za swa dziatalnos¢ zawodowg i spoteczng pan Wiadystaw Kaniewski zostat odznaczony:
— Brazowym Krzyzem Zastugi,
— Medalem, Zastuzony dla Lesnictwa i Przemystu Drzewnego,

— Medalem 40-lecia Polski Ludowej.
L.D.
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RUBRYKA DLA CZYTELNIKA

Od numeru 3-4/2015 redakcja Biuletynu Informacyjnego Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Przemystu Ptyt Drewnopochodnych sp. z 0.0. postanowita rozszerzy¢ Biule-
tyn o opinie czytelnikbw. Zapraszamy zainteresowanych czytelnikdw do przesytania uwag
i opinii na temat biezacej sytuacji w przemysle drzewnym, sugestii tresci publikowanych
w Biuletynie informacji — najciekawsze z nich zostang opublikowane na tamach Biuletynu.

Panstwa opinie prosimy nadsyta¢ do biura redakcji na adres: d.nicewicz@obrppd.com.pl

Redakcja Biuletynu



mailto:d.nicewicz@obrppd.com.pl

- 209 -
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