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Zalety i wady drewna jako materiatu w budownictwie

Abstract

The article concisely describes the advantages and disadvantages of wood as a building
material, that refer to all wood-based construction technologies. In Poland in constructions
based on wood building coniferous species are used. In the conclusion we draw attention to
the fact that in our country in the post-World War Il period wood has had negative public
relations for a comparatively long time. Its negative features have been established and are
still present today, although modern wood technology knows many ways to mitigate them
and even eliminate them completely.
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Wstep

Drewno i materiaty drewnopochodne z uwagi na zastosowania w budownictwie, mozna
podzieli¢ na dwie podstawowe grupy:

1. materiaty przenoszace obcigzenia, stosowane do konstrukcji budynku,

2. materiaty nie konstrukcyjne - izolacyjne i do wykonczenia wewnetrznego.

W niniejszym artykule chce przedstawi¢ zalety i wady materiatowe dotyczace tej pierw-
szej grupy zastosowan, czyli w konstrukcji budynku.

Okreslenie ,budownictwo oparte o drewno” ma szerokie znaczenie. Miesci sie w nim kilka
istotnie réznigcych sie miedzy sobg technologii.

— budownictwo z drewna litego, okragtego lub nie, zwane potocznie ,budownictwem
z bali”.

— budownictwo o drewnianej konstrukcji z wypetnieniem z cegty, tzw. mur pruski,

— budownictwo oparte o wielkowymiarowe drewniane konstrukcje klejone,

— budownictwo szkieletowe z drewna i materiatébw drewnopochodnych z konstruk-
cyjnym szkieletem z drewna lub materiatéw drewnopochodnych,

— budownictwo oparte o ptyty konstrukcyjno izolacyjne SIP.

Trzeba zaznaczy¢, ze w Polsce drewnem stosowanym w budownictwie do wznoszenia
konstrukcji jest drewno iglaste, najczesciej sosnowe, Swierkowe lub jodtowe, rzadziej mo-
drzewiowe.

Budownictwo z drewna litego jest najstarszym sposobem wznoszenia domoéw. Od szere-
gu lat buduje sie w Polsce domy w tej technologii, ale stanowig one raczej niszowa pozycje
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Nie nastepuje tu ilosciowy rozwdj i takiego rozwoju trudno sie spodziewaé, chociazby ze
wzgledu na ograniczone zasoby surowca.

Mur pruski takze nie jest technologia rozwojowa i wznoszone w niej domy nalezg do
rzadkosci.

Drewniane konstrukcje klejone to technologia, ktéra otwiera przed projektantami niezwy-
kle szeroki wachlarz rozwigzan architektonicznych. Tworzy sie w niej konstrukcje wielkoga-
barytowe, a takze nieco mniejsze konstrukcje drewniane. Najczesciej w tej technologii bu-
dowane sg hale sportowe, baseny, hale targowe i magazynowe. Te ostatnie szczegdlnie do
magazynowania chemikalidow, przy dziataniu ktérych na konstrukcje, drewno wykazuje wy-
jatkowa odpornosc.

Budownictwo o szkielecie drewnianym z wykorzystaniem materiatéw drewnopochodnych
na poszycie $cian, stropéw i dachu jest dominujagcym sposobem wznoszenia doméw jedno-
rodzinnych w wielu krajach. Nastepuje jego stopniowa ekspansja do tych rejonéw swiata,
gdzie dotychczas dominowato budownictwo tradycyjne. Zdobywa ono rynek z uwagi na
swoje zalety. Jest stosunkowo tanie, szybkie i z tatwoscig spetnia wymagania izolacyjnosci
cieplnej budynku.

Budownictwo oparte o ptyty konstrukcyjno izolacyjne SIP jest najmtodszym sposobem
prefabrykacji doméw z uzyciem drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Ptyty SIP wyko-
nuje sie najczesciej w oparciu o ptyty drewnopochodne OSB stanowigce oktadziny ze-
wnetrzne Sciany. Materiatem izolacyjnym jest pianka poliuretanowa, rzadziej styropian.
Pianka spetnia tez role lepiszcza spajajacego element w catos¢. Bardzo dynamiczny rozwdj
tego rodzaju budownictwa obserwuje sie w USA i Kanadzie. Wypiera ono stopniowo bu-
downictwo szkieletowe. Jest od niego tansze, a parametry cieplno izolacyjne budynku nie
tylko nie ustepujg tradycyjnym domom o konstrukcji szkieletowej, ale sg od nich lepsze.
Nalezy sie spodziewa¢, ze takze w Europie, i w Polsce nastgpi niebawem w tej dziedzinie
dynamiczny rozwdj.

Drewno jako materiat ma bardzo wiele zalet, na ktére warto zwrdci¢ uwage decydujac sie
na wybor technologii wznoszenia budowlanego obiektu. Ma tez pewne wady. W dalszej
czesci niniejszego artykutu chce te zalety i wady drewna jako materiatu budowlanego po-
krétce przedstawi¢. Niektére zalety i wady przenoszg sie na wytwarzane z drewna ptyty.
Czes¢ wad jest przy produkgji ptyt eliminowana, lub w powaznym stopniu ograniczana.

Zalety materiatu budowlanego jakim jest drewno

Drewno i wytwarzane w oparciu o ten surowiec ptyty drewnopochodne wykazujg wiele

waloréw, jak mato ktory inny materiat. Przedstawiajg sie one jak nastepuje:

1. Drewno charakteryzuje sie bardzo korzystnym wspotczynnikiem przewodnosci ciepl-
nej. Jest on jednak zalezny od wilgotnosci drewna i jego gatunku. Poza tym drewno
jest materiatem anizotropowym, co oznacza, ze niektére wiasciwosci fizyczne rdznig
sie w zaleznosci od kierunku w jakim sg badane. Inny bedzie zatem wspdtczynnik
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przewodnosci cieplnej badany wzdtuz widkien drzewnych i inny w poprzek. Dla drewna
sosnowego najczesciej stosowanego w budownictwie wspétczynnik ten w kierunku po-
przecznym do przebiegu wtdkien wynosi okoto 0,16 [W/mK], przy wilgotnosci drewna
okoto 18% - 20%. Jest to wilgotnos¢ w stanie powietrzno suchym w naszej strefie Kli-
matycznej. W budynkach o konstrukcji drewnianej korzystne wtasciwosci ciepine drew-
na pozwalajg na unikniecie lub w znacznym stopniu ograniczenie mostkéw termicz-
nych.

. Drewno jest materiatem bioodtwarzalnym i biodegradowalnym. Sg to olbrzymie jego
zalety, bowiem zasoby drewna przy prawidtowym nimi gospodarowaniu sg praktycznie
niewyczerpalne. Po okresie uzytkowania wyroby z drewna wracajg poprzez komposto-
wanie lub spalanie w 100% do srodowiska naturalnego, przy czym w trakcie spalania
wyeksploatowanego drewna uzyskuje sie dodatkowo ekologiczng energie. Poza tym
wyroby z drewna wigzg CO, na czas ich eksploatacji. Sg to niebagatelne ilosci. Przy-
roda, aby wytworzy¢ mase 1 kg suchego drewna, absorbuje w procesie fotosyntezy
okoto 2 kg CO,, z ktérego wolny tlen jest emitowany do atmosfery.

. Drewno ma bardzo dobry stosunek ciezaru do wytrzymatosci - jest lekkie i wytrzymate
mechanicznie. Jest to przy wznoszeniu konstrukcji drewnianych jego ogromng zaleta.
Projektuje sie obiekty o coraz $mielszych rozwigzaniach w odniesieniu do wysokosci,
rozpietosci i ksztattu. Lekko$¢ materiatu konstrukcyjnego jakim jest drewno powoduje,
ze obcigzenia konstrukcji od jej ciezaru wtasnego przyjmowane do obliczen sa niepo-
rownywalnie mniejsze niz w przypadku stali, betonu czy cegty. Skutkuje to w efekcie
lekkoscig wygladu wznoszonych obiektéw.

. Drewno jest materiatem, ktory praktycznie nie zmienia wymiaréw podczas zmian tem-
peratury. Wynika to z faktu, ze jest ono materiatem higroskopijnym i w zwigzku z tym
zawiera pewng ilos¢ wody. W miare wzrostu temperatury wymiary drewna na skutek
procesu rozszerzalnosci zwiekszajg sie, ale jednoczesnie nastepuje odparowanie wo-
dy. Wilgotnos¢ drewna spada a drewno w miare wysychania kurczy sie. To kurczenie
przewyzsza nawet nieco rozszerzalnos¢, a w wyniku naktadania sie na siebie tych
dwéch proceséw wymiary drewna ulegajg nawet minimalnemu zmniejszeniu pod wpty-
wem temperatury. Dotyczy to oczywiscie okreslonego, niewielkiego obszaru zmian
temperaturowych. Obszar ten miesci w sobie zakres normalnej eksploatacji budowla-
nych wyrobéw z drewna. (http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/encyklopedia-

lesna/rozszerzalnosc-cieplna-drewna).
. Dobrze ttumi hatas.

Dzwiek bedacy falg akustyczng rozchodzaca sie w powietrzu i trafiajgcg do ucha
cztowieka moze by¢ przez rézne otaczajace nas przegrody materiatowe, pochtaniany,
przekazywany (przenoszony), a w czesci odbity. Na zjawisko ttumienia hatasu docie-
rajacego z zewnatrz pomieszczenia przez przegrode jakg jest Sciana skladajg sie te
trzy elementy. Dzwiek dobrze odbija gtadka twarda powierzchnia. Dobrze pochtaniajg
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dzwiek materiaty cigzkie. Natomiast przy przenoszeniu dzwigku bariere stanowig mate-
riaty porowate, w ktérych jest on rozpraszany i pochtaniany szczegdlnie dla $rednich i
duzych czestotliwosci. Drewno nalezy wtasnie do tych materiatow.

Wspoditczynnik pochtaniania, a = (pochtaniany dzwiek+ dzwiek przenoszony) /
(dzwiek padajacy)

Dla przykfadu w tabeli 1. przedstawiono wspotczynnik pochtaniania dzwieku przez
drewno sosnowe. Trzeba zwrdci¢ uwage na to, ze jest on w bardzo duzym stopniu za-
lezny od czestotliwosci dzwieku. Najwyzszy stopien pochtaniania dzwieku sosna wyka-
zuje dla czestotliwosci 2000 Hz.

Tabela 1. Wspoétczynnik pochtaniania dzwieku przez drewno sosnowe

Gatunek Czestotliwos¢ [Hz] Sredni wspotczynnik
pochtaniania
drewna 125 250 500 1000 2000 4000 d2wieku
Sosna 0,01 0,02 0,03 011 0,19 0,17 0,09

6. Korzystnie dla cztowieka ksztattuje mikroklimat w pomieszczeniach. Zaleta ta wynika z
hydroskopijnych wtasciwosci drewna, ktére wchtania wilgo¢, gdy powietrze jest nig
mocno nasycone, a oddaje, kiedy jest sucho. Tym samym drewno jest naturalnym re-
gulatorem wilgotnosci w pomieszczeniach gdzie sie znajduje.

7. Odpornos¢ na dziatanie czynnikow chemicznych (dziatanie destrukcyjne).

Drewno jest stosunkowo odporna na dziatanie kwaséw, zasad, soli i innych de-
strukcyjnie dziatajacych czynnikdw chemicznych. Plyty drewnopochodne w duzym
stopniu posiadajg te zalete takze i moga by¢ z powodzeniem stosowane w nieobojet-
nym chemicznie srodowisku. Dlatego wia$nie magazyny dla chemikaliéw, w tym takze
soli buduje sie z reguty w oparciu o konstrukcje drewniane.

8. Drewno uwazane jest powszechnie za materiat tatwo obrabialny. Jest to oczywiscie je-
go duzg zaleta. tatwosé obrobki dotyczy praktycznie wszystkich gatunkéw drewna,
chociaz w odrébce gatunkéw twardych i miekkich wystepuja duze réznice. Drewno
mozna pitowac, strugaé, frezowacé, wierci¢ i szlifowaé przy stosunkowo matym nakta-
dzie energii w poréwnaniu z takimi materiatami jak metale, szkto, beton czy ceramika.
Mozna je zatem obrabia¢ mechanicznie oraz modyfikowaé, np. termicznie. Mozna je
tez wzglednie fatwo i tanio przeksztatca¢ w inne uzyteczne materiaty konstrukcyjne,
izolacyjne czy wykonczeniowe, np. ptyty drewnopochodne.

9. Drewno ostrzega przed mozliwoscig awarii. W sytuacji obcigzen zblizajacych sie do
krytycznych, charakterystycznie ,trzeszczy”. Zanim podda sie niszczacym sitom, daje
zna¢ o zblizajacej sie granicy wytrzymatosci. Jest to cecha, ktéra nie wystepuje w
przypadku stali, betonu i innych konstrukcyjnych materiatow.

10. Umiejetnie uzyte i uzytkowane jest trwate i odporne na dziatania destrukcyjnych

czynnikéw biologicznych.
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To, ze drewno ulega tzw. korozji biologicznej, jest uwazane za jego wade. Jed-
nakze jest tez jego ogromng zaleta, gdyz pozwala na catkowity powro6t do srodowiska
wyeksploatowanego materiatu. Okres eksploatacji moze by¢ bardzo dtugi, o ile za-
chowane zostang odpowiednie warunki uzytkowania. Znane sa budowle drewniane
uzytkowane przez setki lat.

11. Drewno i materialy drewnopochodne sg przyjemne w bezposrednim kontakcie z
cztowiekiem. Sg ciepte i dajg mity efekt przy ich dotykaniu. Nawet w niskich tempe-
raturach bezposredni kontakt z drewnem czy ptyta drewnopochodng jest duzo przy-
jemniejszy niz z innymi materiatami budowlanymi. Konstrukcja drewniana zaréwno w
matych domach jednorodzinnych, jak i duzych obiektach uzytecznosci publicznej mo-
ze spetiaé rowniez role elementu wystroju wnetrza.

12. Drewno jest materiatem spotecznym

— dostarcza wiele pracy na terenach wiejskich,
— ma wielowiekowe tradycje uzytkowania,

— jest ,zdrowym” materiatem budowlanym,

— jest tatwe do konserwacji i budowy.

Wady materialowe drewna
Kazdy materiat ma obok zalet, takze i wady. Do historycznie, tradycyjnie i powszechnie
uznawanych wad drewna oraz powstajacych w oparciu o drewno drzewnych tworzyw, w tym
tez ptyt drewnopochodnych naleza:
1. Palnos$¢ drewna.

Drewno w odréznieniu od wielu innych materiatow budowlanych jest materiatem pal-
nym. Rozprzestrzenia ogien po swojej powierzchni poprzez zapalanie sie kolejnych sa-
siadujgcych z palacym sie juz materiatem jego nastepnych fragmentéw. Predkos¢ roz-
przestrzeniania sie ognia zalezy od wielu czynnikdw, przede wszystkim temperatury i
dostepu powietrza (tlenu). Palno$¢ drewna i materiatdéw drewnopochodnych jest niewat-
pliwie wada. Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze na powierzchni palacej sie kon-
strukcji z drewna tworzy sie zweglona warstwa izolacyjna, ktéra w duzym stopniu opdz-
nia dalszg destrukcje. Palgca sie konstrukcja przez stosunkowo diugi czas przenosi
nadal obcigzenia i pozwala na ewakuacje z budynku. Poza tym drewno, a takze ptyty
drewnopochodne mozna w duzym stopniu zabezpieczy¢ $rodkami chemicznymi, ktére
opOzniajg zapton i zmniejszajg stopien rozprzestrzeniania ognia. Zainteresowanym
szczegotami dotyczacymi odpornosci ogniowej drewna proponuje odwiedzenie witryn
internetowych:

http://naszmajster.pl/odpornosc-ogniowa-domu-z-drewna-a461.html

http://www.tatran-group.com/blog/eksperyment-stopni-zapalno%C5%9Bci-
materia%C5%82%C3%B3w-drewnianych

2. Anizotropia wtadciwosci i wynikajaca z niej niewielka wytrzymatos¢ na rozcigganie, $ci-
skanie i $cinanie w kierunku poprzecznym do przebiegu witokien.
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Z anizotropii drewna wynika, ze jego wtasciwosci sg zalezne od kierunku prze-
biegu widkien drzewnych. Cecha ta nie wystepuje u innych materiatéw budowla-
nych takich jak aluminium, stal, beton czy cegta. Wytrzymato$¢ drewna na rozcia-
ganie, Sciskanie i zginanie w poprzek widkien jest znacznie mniejsza niz wzdtuz
widkien. Przy stosowaniu drewna w konstrukcjach konieczne jest odpowiednie pro-
jektowanie uwzgledniajace te ceche.

Tabela 2. Zestawienie wartosci wytrzymatosci na sciskanie i rozcigganie wzdtuz i w po-
przek widkien wedtug PN-EN 338:2016 oraz PN-EN 14080:2013

Wytrzymatos¢ na: C18 C24 GL24c | GL30h
Sciskanie wzdtuz wtokien [MPa] 18,0 21,0 21,5 30,0
Sciskanie w poprzek wtokien [MPa] 2,2 2,5 2,5 2,5
rozcigganie wzdtuz witdkien [MPa] 10,0 14,5 17,0 24,0
rozcigganie w poprzek widkien [MPa] 0,4 0,4 0,5 0,5

3. Pecznienie i skurcz, oraz wynikajaca z tej cechy mata stabilnos¢ wymiaréw i ksztattu przy
zmianach wilgotnosci.

Negatywne skutki tej cechy drewna mozna w duzym stopniu ograniczy¢ przez
stosowanie srodkéw hydrofobowych lub inne zabezpieczenie konstrukcji przed
nadmiernym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych. W budownictwie nalezy sto-
sowac tylko wysuszone drewno i nie powinno ono by¢ narazane na gwattowne
zmiany wilgotnosci. Zmiany takie powodujg pekniecia, najpierw powierzchniowe, a
w miare uptywu czasu coraz gtebsze. Spekania stajq sie siedliskiem grzyboéw i mo-
gq doprowadzi¢ do zniszczenia konstrukcji. Korozji biologicznej nie sprzyja, a wrecz
ja uniemozliwia swobodny przeptyw powietrza osuszajacy konstrukcje.

4. Mniejsza trwatos¢ niz innych materiatéw budowlanych.

Cecha ta wynika z tego, ze drewno jest produktem organicznym. Jest biodegradowalne i
bioodtwarzalne, co jest jego niewatpliwg zaletg. Drewno wykazuje duzg trwatosé, jednak
muszg ku temu by¢ spetnione odpowiednie warunki jego uzytkowania, a przede wszyst-
kim zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

5. Mniejsza twardo$¢ i odpornos¢ na scieranie w poréwnaniu z innymi materiatami budowla-
nymi jak np. ceramika, betonem, stalg itp.

6. Ograniczone wymiary. Wada ta ma w zasadzie znaczenie historyczne i dotyczy litego
drewna. Tu ograniczone sg grubos$c¢, szeroko$¢ a takze dtugosé elementu. Dzieki klejeniu
drewna wada ta praktycznie nie ma wiekszego znaczenia.

7. Drewno ulega korozji biologicznej, czyli destrukcji pod wptywem czynnikéw biotycznych,
oraz destrukcji pod wptywem czynnikéw abiotycznych. Do tych ostatnich mozna zaliczy¢:
czynniki chemiczne, np. sktad atmosfery i wéd opadowych; klimat, w tym wilgotnos¢ i
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temperature; $wiatto, w tym promieniowanie ultrafioletowe i jonizacja powietrza; a nawet
pole magnetyczne ziemi. Czynniki biotyczne to przede wszystkim grzyby i owady.

Przy podsumowaniu zagadnienia dotyczgcego wad drewna w budownictwie trzeba za-
znaczyé¢, ze w okresie po Il wojnie swiatowej miato ono w naszym kraju przez stosunkowo
dhugi okres negatywne public relations (negatywy PR). Przyczynit sie do tego takze deficyt
tego materiatu. W zwigzku z niedoborem drewna kierowano je do takich dziedzin gospodar-
ki, gdzie w trudnym powojennym okresie byto niezastgpione. Stosowano je wéwczas w
duzych ilosciach w kopalniach i na budowach jako materiat na rusztowania i szalunki. Byto
tez materiatem eksportowanym, pozwalajacym na zdobywanie dewiz. Uksztattowato to po-
glady wygtaszane do dzi$ w wielu srodowiskach, w tym niestety, takze wsrdd inspektorow
nadzoru budowlanego, czesto tez i strazakéw, ze dobrym materiatem budowlanym sg tylko
stal, beton i cegta.

Ugruntowaty sie i pokutujg do dzis wyolbrzymiane negatywne cechy drewna, rzekomo
ograniczajace jego stosowanie w budownictwie jak np. niewielka odpornosé na destrukcyjne
oddziatywania czynnikéw biotycznych.

Dzi$ wymienione wyzej wady drewna nie sg juz duzym problemem, gdyz wspétczesna
technologia zna wiele sposobow na catkowitg ich eliminacje lub tagodzenie.
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